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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robot
betonowych i zelbetowych w zakresie budownictwa hydrotechnicznego, ktére powinny by¢
dotrzymywane przy wykonywaniu robét zwigzanych z umocnieniem skarp, nasypéw, stokéw, koryt
ciekow i zbiornikéw wodnych oraz wznoszeniem budowli hydrotechnicznych.

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zatgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu rob6t inwestycyjnych
wedtug ustawy o zaméwieniach publicznych.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja

Opracowanie obejmuje:

e deskowanie rob6t betonowych i zelbetowych
e wymogi podstawowe i sktad betondw,

e Zzbrojenie obiektow betonowych,

* wykonanie obiektéw betonowych,

e wykonanie obiektéw zelbetowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
0golne”.

Roboty budowlane mozna rozpoczg¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu
na budowe lub zgtoszenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zgodnie z warunkami zawartymi
w Czesci 1 — warunki ogdlne ST.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie w razie potrzeby oprowadzenia wody na czas wykonywania
robot umocnieniowych (grodza, kanat obiegowy, rurocigg, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie
niezbednych zjazdéw technologicznych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.
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2.2 Wymagania szczegétowe dotycz gce materiatdw

2.2.1.

Beton zwykly
2.2.1.1. Cement

1. Do betonéw nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom podanym w normach
panstwowych.

2. Cementy importowane mogg by¢é uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do
odpowiedniej marki i rodzaju wg norm panstwowych.

3. Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, markg oraz Swiadectwem
jakosci, powinny by¢é magazynowane oddzielnie w sposéb umozliwiajacy tatwe ich
rozréznienie. Cementy dostarczane luzem, a roOznigce sie rodzajem, marka oraz
Swiadectwem jakosci, powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach. Silosy powinny byé
oznaczone w sposob umozliwiajacy rozréznienie cementu.

2.2.1.2. Kruszywa
1. Do betonéw nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi.
2. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig cech fizycznych i
jednorodnoscia uziarnienia.
3. Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.
4. Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o
wymaganej konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody,
prawidlowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci. Zalecane uziarnienie kruszyw:
drobnego (0 - 2 mm) i grubego (powyzej 2 mm).
5. Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o
boku oczka kwadratowego 32 mm.
2.2.1.3. Woda

Do produkcji betonu nalezy uzywa¢ wody o wihasciwosciach okreslonych w normach
panstwowych.
2.2.1.1. Domieszki i dodatki

Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wlasciwosci mieszanki bez

zmian w zawilgoceniu kruszywa powodujgca w stosunku do poprzedniej receptury roboczej zmiang
zawartosci catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej o wiecej niz £ 5 dm?®. Jest
to tzw. korekta receptury robocze;j.

2.2.2.
2.2.2.1.

1.

Beton wodoszczelny
Wiasciwo $ci i przygotowanie mieszanki betonowej

Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogélnymi zasadami podanymi
w normach panstwowych z uwzglednieniem nastepujacych wymagan dodatkowych:

» wskaznik cementowo-wodny powinien by¢ zgodny z zatlozeniami projektowymi,

* przed przystgpieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelnosé
betonu,

* mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji gestoplastycznej,

e rodzaj i ilos¢ dodatkéw uszczelniajacych powinny byé dobierane na podstawie préb
laboratoryjnych, albo wytycznych producentéw dodatkow.
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2. Zageszczanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wylgcznie mechaniczne.

3. Beton wodoszczelny nalezy utrzymaé w stalym nawilzeniu wodg przez co najmniej 14 dni
oraz chroni¢ przed bezposrednimi wplywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez
niego wymaganej wytrzymatosci na sciskanie.

2.2.2.2. Zasady ustalania sktadu betonu

1. Skifad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metodg i powinien byé
sprawdzany doswiadczalnie w drodze badan wstepnych z uwzglednieniem rzeczywistych
warunkéw wykonywania betonu, zakladajac, ze beton o wymaganych wifasciwosciach
nalezy uzyskaé przy najmniejszej ilosci cementu.

2. Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednié:

«  cechy fizyczne wynikajace z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwtaszcza
cechy decydujace o trwatosci w czasie eksploatacji (porowatos$é, nasigkliwosé,
wodoszczelnos¢ i ew. inne),

* wymagang wytrzymatos¢ betonu zgodnie z norma panstwowa,

e wymagang konsystencje i urabialno$¢ zgodnie z norma panstwowa,

Beton wodoszczelny powinien mieé¢ klase nie nizszg niz B17,5.

2.2.3.
2.2.3.1.

1.

2.2.3.

Beton hydrotechniczny
Cement

Do betonu hydrotechnicznego nalezy stosowaé¢ cementy o whasciwosciach technicznych
zgodnych z normami panstwowymi pod warunkiem uwzglednienia wymagan okre$lonych
dla tych spoiw w niniejszych ST i normach na beton hydrotechniczny.

Ciepto hydratacji cementéw do betonu hydrotechnicznego uktadanego w konstrukcjach
masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m powinno by¢ zgodne z normami
panstwowymi lub zatozeniami projektowymi.

W przypadku dodawania do cementu drobno mielonych dodatkéw hydraulicznych ciepto
hydratacji nalezy oznaczac facznie dla cementu i dodatkow.

Poczatek wigzania cementéw do wykonywania betonéw hydrotechnicznych w konstrukcjach
masywnych o przekroju poprzecznym powyzej 1,5 m nie powinien nastepowaé¢ wczesniej
niz po 5 godz. i nie pézniej niz po 10 godz., liczac od chwili zarobienia mieszanki betonowej
woda.

W przypadku przeznaczenia cementéw do wykonywania betonu hydrotechnicznego
w konstrukcjach masywnych nalezy ustali¢ dla danej konstrukcji wymagania techniczne dla
cementdw oraz kontrolowac Scisle ich jakos¢ w ciagu catego okresu trwania budowy.

Kruszywo

Do betonéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywo mineralne w postaci piaskow,
zwirdw lub kruszyw tamanych, ktérych wiasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom
okreslonym w normach na beton hydrotechniczny.

Kruszywo naturalne (piasek, zwir) powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skat osadowych;
stosowanie kruszyw zawierajgcych skaty osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym
zbadaniu betonu z tego rodzaju kruszywa na wytrzymatos¢ na $ciskanie oraz odporno$¢ na
dziatanie danego $rodowiska wodnego.
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normac

2.2.3.4.

1.

2.2.3.5.

2.2.4.
2.24.1.

1.
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Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
piaskéw do betonu zwyktego, z tym ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w
budowli piasek powinien spetnia¢ dodatkowo wymagania zgodnie z normami panstwowa.

Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom normy jak dla betonu zwyktego,
z tym ze zawartos¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna byé wieksza niz 20% w
stosunku do masy; w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie w
konstrukcjach hydrotechnicznych kruszywo o uziarnieniu do 120 mm.

llos¢ frakcji kruszywa w betonie powinna odpowiada¢ nhormom panstwowym.
Woda

Woda do betonu hydrotechnicznego powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
h panstwowych.

Dodatki i domieszki

W razie potrzeby mozna stosowac do betonu hydrotechnicznego drobno zmielone aktywne
lub wypetniajace dodatki mineralne oraz powierzchniowo czynne domieszki organiczne.
llos¢ i wptyw dodatkéw i domieszek na whasciwosci mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu nalezy ustali¢ w laboratorium badawczym.

Dodatki do betonu hydrotechnicznego mozna stosowac jak do betonu zwyktego, w ilosci nie
przekraczajacej 20% ciezaru cementu, i odpowiada¢ normom panstwowym lub wytycznym
producenta dodatkéw.

Jako domieszki zabezpieczajgce beton przed przesigkaniem wody lub dziataniem wéd
agresywnych mozna stosowaé zwigzki chemiczne, jednak uzycie ich wymaga uprzedniego
sprawdzenia dopuszczalnosci do stosowania.

Wiasciwo sci betonu

W zaleznosci od rzeczywistych warunkéw pracy beton hydrotechniczny powinien
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych.

W zaleznosci od sposobu ukladania i zageszczania mieszanki betonowej, od wymiarow
elementéw konstrukcji i od procentu zbrojenia, konsystencja mieszanki betonéw
hydrotechnicznych powinna by¢ zgodna polskg norma.

Hydrotechniczny beton podwodny i beton w strefie zmiennych polozeh zwierciadta wody
powinien by¢ odporny na chemiczne, niszczace dzialanie wody. Okreslenie stopnia
agresywnosci wody jako $rodowiska, w ktérym bedzie znajdowat sie beton, wyb6r rodzaju
cementu i ewentualne zastosowanie srodkéw podwyzszajacych odporno$¢ betonu na
dziatanie wod agresywnych powinny by¢ zgodne z normami panstwowymi.
Wodoszczelno$é betonu stref wewnetrznych budowli powinna by¢ uzaleznione od wartosci
parcia hydrostatycznego. Dla konstrukcji cienkosciennych narazonych na duze parcie wody
(stosunek parcia wody do grubosci konstrukcji) nalezy przyjmowacé wiekszg marke
wodoszczelnosci.

Stal zbrojeniowa
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowaé prety ze stali okreslonego gatunku i
klasy okreslonych w normach polskich. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu
inne rodzaje stali nie okreslone normami parnstwowymi, na podstawie $wiadectwa
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dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut Techniki
Budowlane.

Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do
zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali zgodnie z polskg norma.

Wtasciwosci mechaniczne klas stali zbrojeniowej jak réwniez siatek zgrzewanych oraz
wytrzymatosci charakterystyczne i obliczeniowe okreslaja polskie normy.

Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregdéw lub pretéw prostych w
wigzkach powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Kregi i wigzki pretow
powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce: znak wytwoércy, srednice nominalng,
znak stali, numer wytopu, znak obrébki cieplne;.

Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

Prety ze stali klasy A-lI powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i byé oznaczone
czerwong farbg olejng przez malowanie z jednej strony koncow pretéw.

Prety ze stali klasy A-1l, 1l powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac
sie uksztaltowane dwa zeberka podiuzne usytuowane przeciwlegle do siebie i biegnace
réwnolegle do podituznej osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka
poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi podiuznej preta pod katem 60° i
réwnomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dlugosci preta.

Druty zbrojeniowe powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. Nalezy
stosowaé w budownictwie druty gote, szare i twarde o dokfadnosci wymiaréw $rednicy
okreslonych w normie panstwowe;j.

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe
standardowe lub typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub
profilowanego na zimno, krzyzujacych sie pod katem 90°, potaczonych za pomocag
elektrycznego zgrzewania punktowego.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne
szkielety zbrojeniowe.

Plaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukcji
z betonu powinny byé wykonywane ze stalowych pretéw prostych krzyzujacych sie pod
katem 90°, potaczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego w miejscach
stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywac z ptaskich szkieletow zbrojeniowych
i pojedynczych pretéw stalowych potgczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania
punktowego lub spawania elektrycznego tukowego.

Sktadowanie, magazynowanie i przechowywanie ma  terialtdw

Zgodnie z wymogami Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogélne”.
Wedhlug wytycznych projektanta.
Wedtug zalecen producenta.
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SPRZET
Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.” pkt 3.

Sprz et niezb edny do wykonania rob6t

Sprzet niezbedny do wykonania rob6t to:

- gilotyny, nozyce reczne do stali

- gietarki

- wibratory pograzane

- wibratory powierzchniowe ptaszczyznowe.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania

ogolne.

4.2.

4.2.1.

Wymagania szczegétowe

. Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja skladnikéw),

zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie
do niej opadéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku
wody na skutek wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,
Zanieczyszczenia,

zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

. Czas trwania transportu, dobor srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca ukladania mieszanke betonowg o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat przyjety przy
ustalaniu skfadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w
chwili jej utozenia, w stosunku do zalozonej recepturg, moze wynosi¢ £ | cm przy
stosowaniu stozka opadowego.

. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku;
wrazie konieczno$ci przetadunku liczba przetadowan powinna byé mozliwie
najmniejsza,

pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewniaé mozliwos¢ stopniowego
ich opréznienia oraz byc tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

przewozenie mieszanki w pudtach samochodoéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

Transport za pomoc g urzgdzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi
sitg ludzk g

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach)
mieszajacych jg w czasie jazdy powinien by¢é tak zorganizowany, aby wyladunek
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mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej ulozenia lub - jezeli jest to
niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

Opréznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli
dalszy transport mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw
kotowych (japonek), za pomocg ktérych mieszanka jest transportowana na miejsce jej
utozenia.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajoéw srodkéw transportowych,
temperatury i czasu transportu zaleca sie przyjmowac nastepujace odlegtosci:

e do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej
i konsystencji od wilgotnej do péiciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,

» do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

e do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

e do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,

e do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji péiciektej bez
mieszania w czasie transportu.

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pompami zamontowanymi na
podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich
przewodami rurowymi, umozliwiajgcymi podawanie mieszanki betonowej bezpo$rednio na
miejsce jej utozenia.

Nalezy unikaé przemieszczania mieszanki betonowej za pomocg topat, gdyz wystepuje
niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce
utozenia za pomoca woézkéw kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzadzen
powinno by¢ dokonywane bezposrednio z betoniarki.

Zbrojenie szkieletow moga by¢ transportowane recznie lub dzwigiem w pozycji na ptask.
W pozycji tej pakiety transportowane dzwigiem nalezy podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi
w stosownym rozstawie. Zawiesia lub haki nalezy zaczepi¢ o prety podiuzne o wiekszej
Srednicy.

Transport zbrojenia

Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletow ptaskich i szkielety przestrzenne powinny
by¢ przewozone srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozéw, bez
uszkodzen i deformacji.

Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkéw transportu.
Oddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.

Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny byé uktadane na przemian na ptask w pakiety
po 10—20 szt.

Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powi-
nien by¢ oznakowany przymocowang do niego przywieszka zawierajaca;

 znak wytworczy,

e 0znhaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

» zadwiadczenie producenta o jakosci wyrobu.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogblne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.
5.2. Wymagania szczegétowe dotycz ace wykonywanych robét
5.2.1. Deskowanie
5.2.1.1. Wymagania ogélne

1. Konstrukcja podtrzymujgce deskowanie do betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z
projektem w taki sposéb, aby mogto przenosi¢ obcigzenia wywotane:

* masg wlasng oraz masg sprzetu do robot betonowych (np. taczki, wézki, wibratory),

* masg ukiadanej mieszanki betonowej, z uwzglednieniem obcigzen dynamicznych od
rzucanej lub opuszczanej mieszanki, jak tez parcia mieszanki w trakcie jej
zageszczania,

* masg zbrojenia konstrukcji,

* masa robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowych i zelbetowych.

2.  Wykonane deskowanie nie powinno odksztatca¢ sie pod dziataniem obcigzeh omoéwionych
w p. 1. Rusztowanie powinno zachowywaé sztywnosé oraz niezmiennosé¢ konstrukcji
zar6éwno w trakcie betonowania, jak i dojrzewania mieszanki betonowe;j.

3. Deskowania, w ktorych bedzie uktadana mieszanka betonowa, powinny byé szczelne
i zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki.

4. Prawidlowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy doktadnie sprawdzic z
dokumentacjg techniczng oraz potwierdzi¢ jego zgodnos¢ z wymaganiami technicznymi.
Dopuszczenie rusztowania do uzytkowania powinno byé potwierdzone zapisem inspektora
nadzoru technicznego w dzienniku budowy.

5. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowania nie moga odbiegaé¢ od podanych w polskiej
normie.

5.2.1.2. Rodzaje deskowa h

1. Deskowania indywidualne (tradycyjne) z drewna lub z czeSciowym uzyciem materiatdw
drewnopochodnych i innych wykonane na miejscu robo6t betonowych lub zelbetowych
powinno by¢ stosowane w przypadkach koniecznosci technicznej lub celowosci
gospodarczej.

2. Deskowanie systemowe inwentaryzowanych wykonywane z stypizowanych elementéw (piyt)
taczonych odpowiednimi $ciggami z ustawianiem rozstawu za pomoca rozporek.

5.2.1.3. Rozbitrka deskowania

1. Usuniecie deskowania konstrukcji betonowej lub Zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na probkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczacymi metodami badan.

2. Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzane w sposéb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementéw deskowan.

3. Plyty deskowan usuwane za pomocg urzgdzer podnosnikowych powinny by¢ przed ich

podniesieniem oddzielone od betonu. Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji
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bardziej skomplikowanych powinno byé przeprowadzone w sposéb podany w instrukcji
roboczej lub w projekcie deskowania.

Niezaleznie od rodzaju deskowan, przy ich usuwaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a. usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszacych obcigzenia od ciezaru
konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

b. usuniecie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu
przez beton petnej wytrzymatosci.

c. deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy,
sprawdzi¢ starannie, czy nie wymagajg naprawy lub wymiany uszkodzonych elementéw,
pokry¢ srodkami zmniejszajacymi przyczepnosé betonu,

d. rozbiérke deskowan tradycyjnych nalezy przeprowadzaé¢ ostroznie, aby nie niszczyé
materiatu; material uzyskany z rozbiorki nalezy oczyscic z gwozdzi i zaprawy,
posegregowac i przygotowaé do ponownego wykorzystania.

Zbrojenie
Ogodlne zasady monta zu

Ustawianie lub ukladanie elementow zbrojenia powinno byé wykonywane wedtug
przygotowanych schematow zapewniajacych kolejnosé robét, przy ktérej wczesniej utozone
elementy bedg umozliwialy dalszy montaz zbrojenia.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzgdzen wytworczych i montazowych.

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od
uszkodzen i przemieszczen podczas podawania materialu i zageszczania mieszanki
betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos$¢ otuliny betonu

odpowiadata wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku w projekcie wedtug
polskich norm.

Prostowanie i ci ecie pr etéw zbrojeniowych

W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca
zamocowania pretow oraz trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczyé
ogrodzeniem chronigcym pracownikéw.
Na terenie ogrodzonym zabronione jest:

» przebywanie pracownikom wzdluz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie
prostowania stali,

» przebywanie 0s@b nie zatrudnionych przy prostowaniu,

e organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.

Do ciecia pretbw mozna stosowaé: gilotyny, nozyc recznych, Przy ciecia pretéw

zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

» w przypadku ciecia pretdbw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na
koztach lub stole zbrojarskim,

+ ciecie pretéw o Srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,
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* przy mechanicznym przecinaniu pretéw chwytanie reka pretdow w odlegtosci mniejszej
niz 50 cm od nozyc tnacych jest zabronione.

Giecie pr etow zbrojeniowych r ecznie i mechanicznie

Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

» giecie pretéw o srednicy do 20 mm moze byé wykonywane recznie lub mechanicznie,

* prety o $rednicy wiekszej niz 20 mm mogg by¢ odginane wylacznie za pomoca urzadzen
mechanicznych,

» (giecie pretow o Srednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do
stali walcowanych na goraco i przy zachowaniu szczegétowych wytycznych dla tego
rodzaju giecia, stanowigcych zatacznik do dokumentacji technicznej robot zbrojarskich,

» zakfadanie pretéw, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych
na mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Monta z zbrojenia z pojedynczych pr etow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

Zbrojenie piyt pretami pojedynczymi powinno by¢ ukladane wedlug rozstawienia pretéw
oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio
w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robét
zbrojarskich.

taczenie poszczegodinych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w polskiej normie.

Monta z zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaski  ch

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywac¢ doktadnie
wedtug rysunkéw roboczych elementéw. Poszczegodlne siatki i szkielety powinny byé
usytuowane zgodnie z projektem.

Przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na
usytuowanie pretdbw nosnych i rozdzielczych w sposéb zapewniajacy projektowang
wysokos¢ uzytkowag piyty. Obrécenie siatki, czyli zmiana potozenia pretéw rozdzielczych i
gtobwnych, moze bowiem spowodowaé zmniejszenie nosnosci elementu oraz znaczne
przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

Na diugosci stykéw i na dlugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien
znajdowac sie co najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

Monta z zbrojenia ze szkieletdw przestrzennych

Szkielety przestrzenne konstruuje sie ze szkieletéw ptaskich, siatek i pretéw tgczacych za
pomoca zgrzewania punktowego lub spawania tukowego.

Elementy zaleca sie projektowaé i wykonywac¢ bez potaczen na zaklad pretdw nosnych
szkieletow. Konieczne pofaczenia szkieletow nalezy wykonywaé wg wymagan polskiej
normy. Na dtugosci taczenia powinny by¢ wykonywane strzemiona zamkniete.

Kolejnos¢ i sposob taczenia fragmentéw szkieletow pomiedzy sobg powinny byé okreslone
w projekcie.
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5.2.3. Betonowanie - ukltadanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

5.2.3.1.

5.2.3.2.

Przygotowanie do uktadania mieszanki beton  owej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos$é
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

» wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

» wykonanie zbrojenia,

* przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

» wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

* prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementow kotwigcych
zbrojenie i deskowanie formujgce kanaly, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych
potozenie armatury itd.,

» gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkow i
Scian.

Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny byé zwilzone woda
bezposrednio przed betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatlow powinny by¢
powleczone s$rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe,
nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.

Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna byé usunieta.
Wymagania ogolne dotycz ace uktadania mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej
i gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m.

W przypadku ukfadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokoéci od podanych w p. 1
nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci
zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia pozwalajace
na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia.
Przy ukiadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé
odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koncowe urzadzenie do redukciji
predkosci spadajacej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow ogolnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan,
czy nie nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

e szybkos¢ i wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé
okreslone wytrzymato$cig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo
utozonej mieszanki,

* w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

» w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed wodg opadowg; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke
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betonowg spadta nadmierna iloS¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki,
nalezy jg usunagc,

» w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robo6t, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub
czesci budowli,

e wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej,

e daty, sposOb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie wyniki i terminy badan,

e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace-warunkéw atmosferycznych.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzen mechanicznych.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
ciektej i poiciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzanych wykonywa¢ za pomocag sztychowania kazdej utozonej warstwy
pretami stalowymi.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a. wibratory wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wglebne nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych
i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia,

b. wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu,
wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilosé

powietrza w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od

dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji
cieklej i ,poiciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratorow pogrgzalnych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$é
warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony
na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorow powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow
powinny byc¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej.
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8. Zakres i spos6b stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci

10.

11.

12.

5.2.3.4.

od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typow o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy nalezy stosowa¢ do konstrukciji
betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy nalezy stosowa¢ do
konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8
m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych
0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu
oraz do wibrowania podiozy, stropéw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw
powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na
odlegtos¢ okotlo 20 cm; grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami
powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

e 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
. 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,

c) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym
zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na

tyle, ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po

osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatodci i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomoca sztychowania

kazdej utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby konce pretéw wchodzity na

gtebokos¢ 5 -10 cm w warstwe poprzednio ulozong, oraz jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.

Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcj  ach masywnych

Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych
czesci powinien by¢ podany w projekcie wykonywania robot.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagly przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukladania.

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno byé dokonywane za pomocg wibratoréw
wgtebnych - pojedynczych lub zespolu wibratorow na wspélnej ramie. Zageszczanie
mieszanki  betonowej  w konstrukcjach masywnych za  pomocg  wibratoréw
powierzchniowych dopuszcza sie tylko w przypadku warstwy wierzchniej.

W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami,
goérna powierzchnia poszczeg6lnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno byé
przeprowadzone dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych
czesci sasiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robot.

Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne
powinno by¢ wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie
wykonania robdét.
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7. Mieszanka betonowa powinna by¢ ukladana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci,

5.2.3.5.

5.2.3.7.

dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki.
Kazda warstwa mieszanki powinna by¢ ukladana bez przerwy i tylko w jedng strone.
Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robét, a sam przebieg
uktadania mieszanki zostat szczegétowo okreslony.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem ukladania nastepnej warstwy
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznoéci od
temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.

Ukfadanie mieszanki betonowej w konstrukcj  ach z dodawaniem du zych kamieni

Najmniejszy wymiar elementu konstrukcji, w ktérym mogg by¢ utozone kamienie, nie
powinien by¢ mniejszy niz 100 cm.

Kamien dodawany do mieszanki betonowej powinien mie¢ srednice nie wiekszg niz 1/3
grubosci elementu i nie wiekszg niz 300 mm. Wzajemny stosunek wymiaréw kamienia nie
powinien przekraczac¢ 2,5 :1.

Kamienie powinny by¢ tak ulozone w konstrukcji, aby kazdy byt otoczony warstwg
mieszanki betonowej grubosci co najmniej 20 cm i aby mozna byto miedzy nie wprowadzié¢
wibrator wgtebny. Odlegto$¢ kamieni od powierzchni ograniczajacych konstrukcje powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Wytrzymatos¢ ukladanego kamienia nie powinna by¢é mniejsza niz wytrzymato$é kruszywa
grubego uzytego do przygotowania mieszanki betonowej. Poza tym kamienie ukladane
w mieszance betonowej nie powinny mie¢ przerostéw i spekan, nie powinny by¢ zwietrzate,
a ich powierzchnia powinna byé chropowata.

Kamienie przed utozeniem powinny byé oczyszczone i optukane silnym strumieniem wody.
Spryskiwanie kamieni zaczynem cementowym jest niedozwolone.

Kamienie utozone w konstrukcji nie powinny stykac sie ze zbrojeniem i innymi elementami
uktadanymi w mieszance betonowe;.

Ogllna objetos¢ kamieni dodanych do betonu nie moze przekroczyé 30% objetosci
mieszanki betonowej uzytej do betonowania danej konstrukciji.

Ukfadanie mieszanki betonowejw  $cianach

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajacej wysokosci 3 m.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 6.4.8.

Dolna czes$¢ sciany powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg
przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym
niz 10 mm i o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.
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Uksztaltowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, t j. w zasadzie pod katem ok. 45°.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polgczenia stwardniatego ze sSwiezym betonem przez usuniecie z
powierzchni stwardnialego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda.

Resztki wody w zagiebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem
betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nalozeniem na te
warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej,
powinien by¢ ustalony przez nadzoér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych
czynnikdw wplywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej
niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i
uprzednio utozonego betonu.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego
piel egnacja

Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

» zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

* uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wplywami
pogarszajacymi jego jakos¢ w konstrukcji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a. chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczego6lnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -
mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych
warunkéw klimatycznych,

b. utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

e 7 dni - przy stosowaniu cementoéw portlandzkich,
e 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

c. polewaé¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od
chwili jego utozenia,

e przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godz. w dzieh i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy
na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane

srodkami btonotwoérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone

na powierzchnie swiezego betonu powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

» utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pozniej niz w 24 godz. od chwili
posmarowania nimi betonu,
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* utworzona powiloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé do betonu
swiezego i stwardnialego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wplywem deszczu,

» $rodek btonotwérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ glebiej w Swiezy beton niz
na 1 mm i nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

5. Swiezo ulozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczeg6lnie ptynacymi,
powinien byé chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody,
wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co
najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robot. Kontrola biezgca winna by¢
dokumentowana notatkg lub protokotem z udziatem Wykonawcy. Po zakonczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren robd6t. Teren powinien zosta¢ uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak
przed robotami.

6.2. Wymagania szczegétowe
6.2.1. Wymagania ogélne
1. Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robot
betonowych.

2. Podczas rob6t betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezacego
ustalania:

+ jakosci skladnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

e dozowania sktadnikbw mieszanki betonowej,

» jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukladania i zageszczania,

» cech wytrzymatosciowych betonu,

» prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz
czesciowego lub catkowitego obcigzenia konstrukcji.

3. Sposob, liczba kontroli jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikéw
kontroli powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizaciji.

4. Kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych
w niniejszych warunkach technicznych oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych
w dokumentaciji technicznej.

5. Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych
metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem
technicznym i odbiorca.

6. W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowaé wszystkie wymagane normami panstwowymi wtasciwosci betonu.

7. Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny byé uwzglednione badania przewidziane normg panstwowag i niniejszymi
warunkami technicznymi oraz ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci przebiegu zabiegéw technologicznych.
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8. Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badar betonu

przewidzianych planem kontroli.

6.2.2. Kontrola jako $ci sktadnikéw betonu

1.

Cement:

» dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, stato$ci
objetosci i wytrzymatosci na sciskanie,

* cement nie musi by¢ badany, z wyjatkiem cech podanych w p. a, jezeli jest
przechowywany zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jako$¢ zostata
potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

W pozostatych przypadkach sa wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go

do wykonania betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

z wymaganiami  odpowiednich norm. Sprawdzenie jakosci cementu moze byé

przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu wykonanego z tego cementu.

Kruszywo:

a. dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
niepetnych wg polskiej normy obejmujacym oznaczenia:
» skiadu ziarnowego,

» Kksztaltu ziaren,
« zawartosci pytow mineralnych,
« zawartosci zanieczyszczen obcych,

b. w przypadku gdy badania wykazg niezgodno$¢ wiasciwosci danego kruszywa
Z wymaganiami norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko
lacznie z innym kruszywem i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw speia
wymagania okreslone w normach na kruszywo stosowane do betonéw,

c. biezace badanie kruszywa (np. okre$lenie aktualnej wilgotno$ci, zawartosci kruszywa
drobnego Ilub grubego) nalezy przeprowadza¢ w celu ewentualnej korekty
zaprojektowanego skfadu betonu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm

panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;j.

Domieszki:

a. kazda partia domieszek lub dodatkbw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta,

b. domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnosé¢ z odpowiednimi
normami, a ponadto barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

6.2.3. Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezaco.

W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym,
powinna by¢ prowadzona kontrola przebiegu tych procesow.
Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktorych zalezy jako$¢ betonu, a szczegdlnie:

» temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
obnizonej temperatury,
 inne wielkosci, ktorych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.
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6.2.4. Kontrola jako $ci mieszanki betonowe;j

1. Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwo$cig
nie mniejsza niz 2 razy na kazdg zmiane robocza.

2. ROznica pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili
ukfadania mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:

* + 1 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
» + 2 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji pofciekiej i cieklej,
» + 20% ustalonej wartosci wskaznika - dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

3. Urabialno$¢ powinna byé sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w
rzeczywistych, lub zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo
dobranej urabialnosci powinno sie uzyskaé zageszczong mieszanke betonowg o
wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.

6.2.5. Kontrola wytrzymato $ci betonu na $ciskanie

1. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie Rt prébek
pobranych z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢
ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 prébka
na 100 zarob6w, 1 prébka na 50 m® betonu, 3 prébki na dobe oraz 6 prébek na partie
betonu. Zmniejszenie liczby prébek na partie do 3 wymaga zgody nadzoru inwestorskiego.
Probki pobiera sie losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normg panstwowa.

2. Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton
powinien uzyska¢ wymagang wytrzymatosé, to nalezy jg sprawdzi¢ po 28 dniach.

3. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badania wytrzymatosci w wieku
wczesniejszym od 28 dni - wg polskiej normy.

6.2.6. Kontrola nasi akliwo $ci i mrozoodporno $ci betonu

1. Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowaé zgodnie z polskg
norma.

2. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie;
dopuszcza sie badania nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

6.2.7. Kontrola przepuszczalno $ci wody przez beton

Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na probkach
sporzadzonych w laboratorium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a
takze przy zmianie skladnikbw betonu i sposobu jego wykonywania. Dopuszcza sie badanie
przepuszczalnosci na prébkach wycietych z konstrukcji pod warunkiem, ze nie powoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu.

6.2.8. Dokumentacja z kontroli jako $ci betonu

1. Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu.

2. Zaswiadczenie o jako$ci powinno zawiera¢ nastepujace dane merytoryczne:
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» charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na
wplywy atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

* wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ probek
stosowanych do badania,

* wyniki badan dodatkowych (nasigkliwos¢, mrozoodpornosc, wodoszczelnosc),

e okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilosé

uzytych skladnikdw oraz sposo6b i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste
cechy betonu znajdujacego sie w konstrukcji.

6.2.9. Kontrola jako $ci stali zbrojeniowej

1.

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w normach panstwowych.

W zaleznosci od srednicy pretow i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone
w postaci kregéw lub wigzek pretdéw prostych. Srednica kregdéw powinna wynosi¢ 550 -
1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wigzek pretow nie powinna przekracza¢ 5000 kg.

Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach:

* 10 -12 m - jezeli w zamdwieniu nie okreslono innej dlugosci wymaganej,

« okreslonych w zaméwieniu (6-12 m) z dopuszczalng odchytkg + 100 mm.

Prety o dtugosciach wiekszych od 12 m lub mniejszych od 6 m moga by¢ dostarczone tylko
po uzgodnieniu z wytwdrcg. W kazdej zamowionej partii stali dopuszcza sie 6% masy
pretéw o dlugosciach mniejszych od zamawianych, lecz nie mniejszych niz 6 m, jezeli w
zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Do kazdej partii stali przeznaczonej do zbrojenia konstrukcji z betonu powinno byé
dotaczone zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy).

Kazdg partie otrzymanej stali i siatek nalezy podda¢ kontroli na zgodno$¢ dostarczonego

materialu z zamoéwieniem, sprawdzajgc: cechowanie, wyglad powierzchni, wymiary, mase

oraz prostoliniowos¢ pretow.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:

* na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub
innych zanieczyszczen,

» odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i uzebrowania powinny sie miescic¢
w granicach okreslonych dla danej klasy sta li w normach panstwowych,

* prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5 mm na 1 m diugosci preta.

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbadaé laboratoryjnie w przypadku gdy:

* nie ma zaswiadczenia o jakosci stali,

* nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

» stal peka przy gieciu.

6.2.10. Kontrola wykonania i monta z zbrojenia

1.

Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

* ogledziny,
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» badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

» badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

» badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

e sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletéw wykonanych
w specjalistycznych zaktadach centralnych,

» badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w
polskiej normie.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu zbrojenia w deskowaniu nalezy okresli¢ wg
dopuszczalnych odchytek podanych w polskiej normie.

Kontrola ustawionego zbrojenia polega na:

» sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem roboczym,

« zewnetrznych ogledzinach potgczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,

» sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu zgodnie z wymaganiami podanymi
w rozdziatach specjalistycznych.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

. przy wyliczeniach powierzchniowych szalowanych - m?,
. przy wyliczeniach kubaturowych betonu - m®

. przy wyliczaniu stali zbrojeniowej w kg lub tonach

» wszelkie dodatki wedlug danych producenta

ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogoine”.

Zakres kontroli wykonanych robot obejmuje:

8.2.
8.2.1.
8.2.1.1.

1.

Szczego6towe zasady odbioru
Odbiér ko ncowy deskowa n
Odbior deskowa n

Do odbioru deskowan powinny byé przediozone dokumentacje p.6.2.6. oraz dziennik
wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo zapisy w
dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone
przez nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

22



melioprojekt Przywrdcenie zdolno $ci retencyjnej zbiornikow na terenie

mefiaprojekt Miejskiego O $rodka Sportu i Rekreacji w Pabianicach

8.2.1.2.

8.2.2.

SST-4 — Roboty betonowe i  zelbetowe

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania
powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materialdw na budowe. Ocena jakosci
materiatow przy odbiorze deskowania powinna by¢é dokonywana posrednio na podstawie
zapisébw w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materialtow lub elementéw
wystawionych przez producentéw.

Przy odbiorze deskowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac:

» przekroje i rozstawy stojakéw (podp6r) oraz ich usztywnienie (niezmiennos$¢ w trakcie
betonowania),

» szczelnosé deskowania,

» prawidiowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

» usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

» powleczenie deskowania preparatami zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

» sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

a. odchyika ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1l m - 2 mm,

b. odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m
wysokosci - 1,5 mm,

c. odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

d. odchyika ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na calej wysokosci - 10,0 mm,

Ocena wykonania deskowa n

Jezeli wszystkie sprawdzenia wymienione w p. 6.15.1.1. dadzag dodatni wynik, deskowanie
nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da
ujemny wynik, nalezy deskowanie uzna¢ w cato$ci lub w czesci za wykonane niewtasciwie.

W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtadciwie nalezy
ustali¢ zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokéle z oceny deskowan.

W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu Iub
powstataby mozliwos¢ jego deformacji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.
Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokéle z odbioru deskowania i w dzienniku
budowy.

Dokumentacja z odbioru i ocena jako  $ci wykonania zbrojenia

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢ podane
numery rysunkéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie
o usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do
betonowania.

Do protokotu odbioru zbrojenia dotaczamy:

» zaswiadczenia o jakosci producentdw siatek i szkieletow zgrzewanych,

» protokoly badania potgczen zgrzewanych i spawanych wykonanych na placu budowy,

» odpisy lub wykaz dokumentow o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie
roboczym.

Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem

dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania powinny byé wpisane do dziennika budowy.
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8.2.3. Odbhiér ko ncowy elementéw betonowych i  zelbetowych

8.2.3.1.

Dokumenty stanowi ace podstaw e odbioru

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace

dokumenty:

8.2.3.2.

8.2.3.3.

» rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone
w czasie budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez
rysunki wykonawcze,

» dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian, '

 dzienniki robot (jezeli takie byty prowadzone) i dziennik budowy,

» wyniki badan kontrolnych betonu,

» protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

e protokdly odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem,

» protokoty z posredniego odbioru elementdw konstrukcji lub robét zanikajacych,

e protokdly z odbioru fundamentéw i ich podioza,

» inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

Badanie konstrukcji

Niezaleznie od badan wymienionych w p. 6.15.3.1 przy badaniu konstrukcji betonowych
i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

» prawidlowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnos¢ z projektem otwordw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé
ustawienia cze$ci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.;
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiaréw,

» jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych
metod badan,

« prawidlowos¢ wykonania rob6t zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia
izolacji itp.

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby taczna powierzchnia

ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,

a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac¢

wiecej niz 5 % przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiarow i
potozenia elementdéw lub konstrukcji nie powinny by¢é wieksze od podanych w polskiej
normie.

Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy
uznaé¢ za zgodne z wymaganiami warunkéw technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno
z badan da wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodng z wymaganiami niniejszych warunkow.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione
do ponownego badania po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie
deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszymi warunkami.
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3. W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami
podanymi w niniejszych warunkach oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych
konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustalié, czy
w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczenstwu budowli lub jej
czesci.

4. Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajgca bezpieczehnstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie
wykonana i przedstawiona do badan.

9. PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
~Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t powinny
obejmowa¢ w szczegodlnosci:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e koszty zwigzane z organizacjg ruchu itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. nr 207 poz. 2016 z
2003r)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881)

25



meliograjekt melioprojekt

10.2. Normy
PN-82/B-01801
PN-86/B-01802

PN-88/B-01807

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-89/B-30016
PN-88/B-30005
PN-88/B-30000

PN-B-14501

PN-B-04500

PN-B-32250
PN-82/H-93215
PN-EN 12350-1:2001
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Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe

i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
Cementy specjalne.

Cement hutniczy.

Cement portlandzki.

Zaprawy budowlane zwykie

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
wytrzymatosciowych.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-63/B-06251

PN-ENV 10080:2004

PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1/Ak:1998

PN-1SO 6935-2:1998
PN-ISO 6935-2/Ak:1998

dotyczace prébek do badania i form

Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
Kruszywa do betonu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki
techniczne dostawy pretow, kregow i siatek zgrzewanych

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe

PN-H-84023-6/A1:1996
PN-82/H-93215

PN-EN 197-1:2002
PN-91/B-06716
PN-91/B-06716/Az1:2001
PN-76/B-06714.00
PN-89/B-06714.01
PN-EN 480-1:1999

PN-EN 480-2:1999

wymagania stosowane w kraju
Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania
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