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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru roboét
przygotowawczych i ziemnych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu rob6t dla zadania
pn.: ,Przywrécenie zdolnosci retencyjnej zbiornikéw na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji
w Pabianicach”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zalgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamoéwieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epuj gce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk téw nie s g dla Wykonawcow
wigzgce, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, Zze spetnione
beda wymagania w zakresie standardow jako $ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz gdzen i materiatbw rdbwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca réwnie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi gzek posiada é w stosunku do u zytych materiatdw i urz agdzen komplet dokumentow
zezwalaj gcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow bad an, atestow, certyfikatow,

deklaracji zgodno $ci i innych dokumentéw uzupetlniaj gcych). Zastosowanie rozwi gzan
réwnowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wla $ciwo $ci przedmiotu zamdéwienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i technicznej.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Opracowanie obejmuje:
« wykonywanie wykopéw pod fundamenty obiektéw, oraz wykopow waskoprzestrzennych,
« wykonywanie wykopow i nasypow budowli ziemnych,
e wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
* wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robd6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania

ogolne”. Ponizej przedstawiono wymagania szczegodlne dla wybranych robot wystepujacych przy
robotach ziemnych.
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1.5.1. Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
1.5.1.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przejg¢é podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow stalych powinno by¢ dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspétrzednych. Przejecie
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

3. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich
oznacza¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na
trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposoéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i
byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢é przekazany
kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed
rozpoczeciem robét ziemnych.

1.5.1.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a. wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do
ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uklad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b. wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci,

c. wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysokos$ciowe powinny byé wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d. wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegoélne elementy
lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ petnego
korzystania z nich przez caly czas trwania budowy.

3. Doktadnosé pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét
ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos$¢ pomiaréw
powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora,
pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

1.5.1.3. Wyznaczanie konturOw obiektdw in  zynierskich

1. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.
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Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na ftawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzo6r techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladnos¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a. wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych,
b. wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich,

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

a. punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

b. punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

c. wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

d. wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej
siatki geodezyjnej,

e. rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu
zerowego budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do
celdw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz

u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna byé réwniez przekazana
kierownikowi robét nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robét
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+1,0 cm.

1.5.1.4. Wyznaczanie osi i konturow wykopow w  gskoprzestrzennych

1.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢
€0 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomocag Sznura przeciggnietego
miedzy palikami. Gleboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢
nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

1.5.1.5. Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow

1.

Wymagania og6lne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwlaszcza spycharkami

i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawedzi wykopu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczyé palikami podstawe nasypu i
krawedzie nasypu.
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3. Prawidlowos¢ zarys6w przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowa¢ na
biezaco, w miare postepu robét, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi
nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp.

Wyznaczanie konturéw wykopow

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego
wykopu za pomoca palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez
za pomocg palikéw punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny byé ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przediuza¢ stopniowo w gigb
wykopu w miare jego wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie konturow nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonow, w ktorych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaly wymagang wysokos¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu roboét
ziemnych.

3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz
wysokos$¢ nasypu powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany
pochylenia skarpy.

1.5.1.6. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robét
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng
czes$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspoélnego wykonywania pomiarow niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora
wyniki tych pomiaréw stanowig integralng cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.5.2.1. Oczyszczanie terenu

1. Przed przystagpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace
przygotowawcze:

a. wyciecie drzew i krzewdéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych rob6t ziemnych,

b. oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujgacych sie w
obrebie placu budowy,

c. wykonanie robét rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezel
takie znajdujg sie na terenie budowy,
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d. przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzen
nadziemnych lub podziemnych, ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robét ziemnych
lub w pdézniejszej eksploatacji danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzeh podziemnych i nadziemnych powinny by¢

wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z

zainteresowanymi instytucjami lub witascicielami, do ktorych te urzadzenia naleza.

W przypadku gdy na obszarze przysziych rob6t ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wiasciwymi organami administracyjnymi (np. uzyskanie stosownych decyzji na wycinke itp.).
Pnie drzew i krzewdw powinny byé wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni
drzew, i krzewOw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o
wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ $ciete w tym przypadku
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.

Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem mechanicznym, a gdy
jest to mozliwe metodg wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
Scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nie zamarzniety.

Krzewy i miode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia w p6zniejszym
ich rozwoju i zakopane w gruncie w miejscu zacienionym.

1.5.1.2. Zdjecie darniny i ziemiro $linnej

1.

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno byé dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pézniejszym czasie, powinna byc¢
zdejmowana ptatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm Ilub
kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, gruboéci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie
ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine skladowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg
docisng¢ do gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy
kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach
0 szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowaé¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest
utozona trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do p6zniejszego umocnienia
skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi
roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opaddw, gdy przewidziana
do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywa¢ w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami
materiatdbw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne
zebranej ziemi roslinne;.

1.5.2.3. Usuwanie kamieni i gruzu

1.

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robét ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo rob6t oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany
nasyp, a kamienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.
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Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg
wykonywanie wykopéw, moze by¢ dokonywane za pomoca maszyn przez rozkruszenie.
Jezeli na terenie przysztych robét ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw,

to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi zrodio
zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

1.5.2.4. Odwodnienie terenu budowy

1.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych powinny by¢é wykonane wszystkie urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajagce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac
przez caly czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wdd opadowych (np. kopanie rowow
odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych
w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét
ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne
nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkéd na terenach sasiednich. Rowy
powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu
skarpy wykopu.

Wykopy powinny byé chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych na otaczajagcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu nalezy wykonaé w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wéd z rowdw ochronnych do
studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie rob6t
byto zapewnione fatwe odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy
stosowac¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien
przewidywaé sposdb odwodnienia roboczego.

Obnizenie wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest
utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wdéd
gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podiozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sasiednich. Jezeli moze
zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wdd gruntowych powinien
przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

W trakcie wykonywania rob6t w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznos¢ budowy grodzy
chroniacej realizowane roboty przed dziataniem wodd powierzchniowych. Powinny one byc
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybér
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé
na srodowisko naturalne koryta cieku.

1.5.2.5. Usuni ecie gruntéw o matej no s$nosci

1.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie
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natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do
czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczes$niejszego niewykonania urzadzeh odwadniajgcych lub wykonania tych
urzadzen w sposob niewlasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonywania rob6t ziemnych,
to grunt taki nalezy usuna¢ na niezbedna gtebokos¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem
gruntu.

Grunty o malej nosnosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny
by¢ usuniete w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony
obiekt budowlany, wystepujg grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia
warstwg zabezpieczajgaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete, co najmniej na
gtebokos¢ przemarzania gruntu.

1.5.2.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i p  rzebiciami wodnymi

1.

Przed przystapieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym moga wystgpi¢ osuwiska gruntu,
nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu
osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopéw lub nasypéw, na
terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien byé w takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny byé przeprowadzone przez
instytucje wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.

Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce rob6t po
uzyskaniu wynikdw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyja¢ sposéb
zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.

Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zroédto, kurzawka), to nalezy:

a. wstrzymaé¢ wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

b. zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem oséb na obszar zagrozony ruchami
gruntu lub zalewany przez wody,

c. miejsce, w ktoérym wystapito przebicie wodne, powinno byé niezwtocznie zabezpieczone
przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwiocznie okreslony przez kierownika
robét,

d. zawiadomi¢ wiasciwe organy panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robét ziemnych.

Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu
sposoboéw ich likwidaciji.

Wykonywanie robdt ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegac
w sposéb uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywaé sie pod nadzorem
technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego
zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie.
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1.5.2.7. Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powinny by¢ przygotowane w sposéb podany

w organizacji placu budowy Czes$¢ 1 — warunki ogélne ST.

1.6.
16.1.

1.

1.6.2.

Ogolne wymagania dotycz ace ochrony s$rodowiska
Ochrona przyrody

Przed rozpoczeciem ziemnych robét budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wlasciwg
jednostka administracyjng, ktére z elementéw przyrody znajdujgce sie na placu podlegajg
ochronie i muszg pozostaé w stanie nienaruszonym.

W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczyc istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem
Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie
w miejscach najstabiej zadrzewionych.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod
uwage ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny: m.in. stosowac¢ technologie ograniczajaca

metnienie wody np. poprzez stosowanie |zejszego sprzetu oraz skrocenie do minimum okresu
prowadzenia robét z uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmaceniami wody.

Usuwanie obiektéw i przedmiotéw z placu budo wy stanowi acych przeszkod e przy
robotach ziemnych

Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujgce sie w gruncie lub nad gruntem, na
ktorym majg by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét
usuniete, gdy znajdg sie nad terenem lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty
znajdujace sie glebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowac sie pracownicy usuwajacy przeszkode,
nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy
wykonywaniu wykopu.

Nie nalezy usuwaé zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodoéw lub kanatéw bez
zgody jednostki, do ktérej nalezy nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu
nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucjg sprawujacg nadzo6r nad
tym urzadzeniami.

Pozostalosci fundamentéw, $cian, muréw i innych przedmiotéw moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane

w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomos$ci przez
organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewoddéw instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej
(urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne)
roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét.

W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji kierownik robét
w porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewoddéw, powinno by¢
dokonywane wytacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klindw itp. narzedzi do
odspajania gruntu.
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7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialy nadajgce sie do dalszego
uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien powiadomi¢
inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

1.6.3. Usuwanie niewybuchdw lub innych niezidentyfi kowanych przedmiotéw

W przypadku gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwilocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwiocznie
wiasciwy organ wladzy administracyjnej, kierownika budowy i policje.

1.6.4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wiladze
konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty

1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia $cian
wykopow, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.

2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopéw jest uzasadnione, powinny
by¢ stosowane:

« bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
* Dbale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
» bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 20 cm,
» okraglaki drewniane o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm (na rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopow
powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

4. Wykonywanie $cianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentac;ji
projektowej.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wplynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji
Technicznej.

3.2.1. Odspajanie gruntow
3.2.1.1. Reczne odspajanie gruntéw

Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowac¢ narzedzia przystosowane do tych roboét i
sprawne:
+ do odspajania gruntow mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,
» do odspajania gruntéw zwiezlych: oskard z dziobem i dutem, oskard dwudziobowy, kilof,
e do odspajania skat: klin, drag.

3.2.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntow

1. Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow
zwieztych oraz do zrywania lub rozbiérki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia
Z placu budowy.

2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mitotkbw pneumatycznych mogq
by¢ stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robaét.

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegélnosci przy wykonywaniu robot
ziemnych liniowych, moga byé stosowane zrywarki do:

a. rozluzniania gruntdw na okreslong gtebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek,

b. do usuwania korzeni, krzewéw i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,

c. zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wylgczajac nawierzchni
betonowych.

4. Przy rozluznianiu gruntbw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych
przepisow BHP.

3.2.1.3. Odspajanie gruntéw metod a strzelnicz g

1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest
mozliwe lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych,
odspojenie gruntdw moze by¢ dokonywane za pomocg materiatléw wybuchowych

2. Na wykonywanie odspajania gruntdw przy pomocy materialtow wybuchowych nalezy uzyskac
zgode odpowiednich wiadz.

3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie
z instrukcjg zatwierdzong przez witasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ réwniez okreslone
warunki bezpiecznego wykonywania robo6t strzatowych i odpowiedzialno$¢ oséb obstugujacych i
nadzorujgcych roboty strzelnicze.
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3.2.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gru  ntu
3.2.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami

1.

Do odspajania, fadowania gruntu na s$rodki transportowe w czasie wykonywania wykopow,
rowéw, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy
cyklicznej lub ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy.

Zaleca sie stosowanie:

a. koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntow sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw
sypkich i gruntéw pobieranych z haidy,

b. koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosno$¢ gruntu nie mozna wykonywaé robot
ziemnych koparka przedsiebierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do
wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,

c. koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i srednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych.
Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania
materiatow sypkich,

d. koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopoéw szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowéw
i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i srednio zwieztych. W przypadku gruntéw
ciezkich zwiezlych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga byé¢ rowniez
stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych,

e. koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw
luznych i malo zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatéw sypkich. Uzycie
koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci rob6t ziemnych i
celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego
typu nie nalezy stosowac przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmarznietych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace
przez:

stalg kontrole i poprawe torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

prawidtowy dobér pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych $rodkow
transportu.

Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gleboko$ci wykopu dla koparki
podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby nastepowalo catkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysoko$¢ sciany wykopu nie powinna
by¢ wieksza od najwiekszej wysokosci kopania tyzkg koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnosé.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie
podktadéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg
niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na
podtoze gruntowe stosowac specjalne podkitady wykonane z ceownikdw i tarcicy sosnowe;.

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane bytly
bezpieczne odstepy:

a. w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m,

Poo0oR
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8.

b. miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do
0,80 m,

c. miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania bezpiecznej ich pracy:

a. do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

b. koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich
os6b postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé sie napis
ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia,

c. przebywanie os6b w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d. zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

e. przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczaé¢ do tworzenia sie
nawiséw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni byé ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

f.  przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakows,
koparka powinna znajdowac¢ sie poza ptaszczyzng odlamu gruntu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m,

g. czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytaczeniu silnika,

h. tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysokos$ci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu
w przypadku tadowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego.
Wytadowywanie zawartosci tyzki na $rodek transportowy moze byé dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i. po zakonhczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wylgczyc,
zablokowa¢ podwozie i kabine zamkng¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy
zablokowanych hamulcach.

3.2.2.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

1.

3.

Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania rob6t ziemnych moga byé
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu ggsienicowym lub kotowym.

Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).
Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

3.2.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spychar  kami

1.

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegtosci moga byé¢
stosowane spycharki ggsienicowe lub kotowe.

Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwalowania ziemi
roslinnej, wykonywania ptytkich wykopéw oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania
terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania
gruntu z rbwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych spycharkg nalezy przestrzega¢ w szczegélnosci
nastepujacych postanowien:
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a. praca spycharki pod gore powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

b. zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

C. W czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia
ze spycharki,

d. nie nalezy wykonywac¢ robét ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

3.2.2.4. Wydobywanie. Urabianie i przemieszczanie g runtu zgarniarkami

1.

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga byé
zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach
piaszczystych.

Wykonywanie rob6t ziemnych zgarniarkami powinno byé dokonywane na gruntach o dobrej
nosnosci.

Nie nalezy stosowa¢ zgarniarek do urabiania gruntéw zmarznigetych i po dtugotrwalych
deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywa¢ warstwowo przy dobrej organizacji pracy.

Przemieszczanie gruntéw zgarniarkg powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu
gruntu, a wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé uszkodzenie zgarniarki
powinny by¢ usuniete przed przystgpieniem do wykonywania robét.

Wykonywanie zgarniarkg robét ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15% i
pochyleniu poprzecznym wiekszym niz 8% jest niedopuszczalne.

3.2.2.5. Wydobywanie. Przemieszczanie gruntu réwnia  rkami

1.

Rowniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob6t ziemnych, a w
szczegolnosci do:

a. wyréwnywania wszelkich skarp wykopow, nasypéw oraz doktadnego profilowania budowli
ziemnych,

wyréwnywania i zgarniania gruntéw w nasypach,

wykonywania wykopdw i nasypow niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,
rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatow sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drdg transportowych,

stabilizacji gruntéw,

wykonywania rowow odwadniajacych,

rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

Rown|ark| mogg by¢ stosowane do wykonywania robét ziemnych w kombinacji z innymi
maszynami, np. z przenosnikami tasmowymi.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych rowniarkami nalezy przestrzegaé, aby w czasie sprawdzania
lub naprawy réwniarki silnik byt wylaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza
lemiesza, bytlo wykonywane przez dwie osoby.

Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone,
obowigzkowo w czasie ztej pogody, 0 zmroku i w nocy.

) s@~oaoT
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3.2.2.6. Wydobywanie. Stosowanie sprz etu innego rodzaju

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze byé stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce,
przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy wykonywaniu
poszczegoélnych rodzajow robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.

4.2. Wymagania podstawowe
4.2.1. Wymagania podstawowe przy transporcie grunt  u

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow
przeznaczonych na budowe.

2. Transport gruntu i transport materiatbw przy wykopach powinny odbywaé¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobéw odspajania
gruntéw i wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych
warunkow atmosferycznych i przyjetej organizacji robot.

4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkow
transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgledu na sposéb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

a. transport reczny (np. przerzut fopata, przewéz taczkami),
b. transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).

4.2.2. Transportr eczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywaé na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie
na wysokos¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym
bezpieczenstwie pracy dopuszcza sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien bgé dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek
nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m~, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze
niz 10% na odlegtosciach nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m.
Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na
odlegtos¢ powyzej 60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace prace taczkarza.

4.2.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

a. samochody skrzyniowe: o staltych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym,
bocznym lub trojstronnym,
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4.2.4.

5.1.

b. ciagniki kotowe lub gasienicowe,
c. przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj
pojazdu samochodowego do:

odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportowych,

warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach
wystepujacych na danym placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m,
samochodem wywrotkg od 200 do 2000 m, tadowarkg od 2 do 60 m, spycharkg z lemieszem
prostopadiym od 70 do 500 m, spycharkg z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m, zgarniarkg
samojezdng od 100 do 2000 m, réwniarkg od 1 do 5 m.

Przy wykonywaniu wykopéw o0 ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykonac rampy
zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno
by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

PToooTe

Transport gruntu przeno $nikami

Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntow na
niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane przenosniki tasmowe.
Zatadunek gruntu na tasme przenosnika moze by¢ dokonywany:

e recznie,

* Dbezposrednio koparkami urabiajgcymi grunt, o wielko$ci tyzki dostosowanej do szerokosci
tasmy przenosnika i mozliwosci oprézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy
przenosnika,

e za pomocg tadowarek pobierajgcych grunt z hald albo przy pomocy spycharek, jesli sg
wykonane odpowiednie urzadzenia umozliwiajgce taki zatadunek.

WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

OgobIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogdélne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnos$¢ gruntu w zlozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciagania wody w gruncie,

c. przepuszczalnos$é gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i

stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:
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5.2.
5.2.1.

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntéw spoistych: w stanie pétzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do
33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektorych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

Zasady wykonywania wykopow, ukopdw i nasypow
Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopéw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnosc¢ gruntu w ztozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

c. przepuszczalnosé gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i
stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntow spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16

do 33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowa¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektdrych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznos$cig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

5.2.2. Stateczno $¢ skarp i zboczy

1.

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopéw, ukopow i nasypéw nalezy uwzgledniac:
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3.

4.

wielko$¢é obcigzen dynamicznych przekazywanych na podioze gruntowe,

wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,

wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robaét,

e. wilgotno$¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypow, przekopéw i wykopdéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach
spoistych powinny zachowywac¢ petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypéw i wykopéw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac¢ tagodniejsze pochylenie.
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowaé cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy
zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy
do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

aoop

5.2.3. Wykonywanie wykopéw tymczasowych
5.2.3.1. Wymagania podstawowe

1.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem dokfadnosci robét.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i
szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych
blisko siebie nalezy rozpoczynac¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw
fundamentéw w planie oraz dostosowane do sposobu zakladania fundamentu, glebokosci
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny
byé uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem s$ciany wykopu, a
wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos$é konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy:

e po 30 cm z kazdej strony,
» w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.
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5.2.3.2. Nienaruszalno $¢ struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno sie odbywa¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usunagé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania po wierzchni
podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnosé gruntu na obcigzenia, jakie bedg
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

5.2.3.3. Pochylenie skarp w wykopach

1.

4.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach
mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, a glebokos¢
wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w
rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w
gruntach spoistych.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywa¢ jedynie w przypadku, gdy skarpy
wykopu majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢
okreslone w projekcie wowczas, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy
ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

c) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

d) wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) pionowe - w skafach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty

te wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw

bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 m

i 1:1,75 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej glebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen

statecznosci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

a. w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mieé odpowiednie spadki umozliwiajgce
tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,

21



meflioprajekl

Przywrdcenie zdolno $ci retencyjnej zbiornikow na terenie

melioprojekt Miejskiego O srodka Sportu i Rekreacji w Pabianicach

SST-1 — Roboty przygotowawcze i ziemne

b. w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku
Srodka dna wykopu,

c. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.3.4. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian
wykopow do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie
przewiduje sie wystgpienia obcigzenn spowodowanych przez budowle, Srodki transportu,
sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania rob6t nie stawiajg
specjalnych wymagan. W innych przypadkach spos6b rozparcia lub podparcia wykopow
powinien by¢ okreslony w projekcie.

Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna
stosowac w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy
bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach
spoistych, pétzwartych i zwartych.

Przy wykonywaniu wykopéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

a. gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i
zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

b. wykop rozparty powinien byé przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

c. rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

d. w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowaé sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

e. w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac¢ sie w czesci wykopu odeskowanego,

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢

pomosty.

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np.
intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem
pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny byc¢
niezwlocznie naprawione.

Pogtebianie wykopdéw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych
moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach
wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé¢ dobrze rozparte w kazdej fazie
robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie scian wykopdéw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos$c¢ nie wiekszg niz:
0,5 m — z wykop6w wykonanych w gruntach spoistych,
0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej

niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

—h
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5.2.3.5. Zejscia i wyj $cia w wykopach

1.

2.

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzgadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.

5.2.3.6. Wykonywanie wykopéw urz gdzeniami zmechanizowanymi

1.

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami
zmechanizowanymi nalezy: wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do
uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow, dostosowac giebokos¢ odspajanej jednoczesnie
warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu
wysiegnika koparki. Wykonywaé pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do
powstawania nierébwnosci oraz dokona¢ takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie
zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie os6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

a. pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika
lub tyzki koparki,

b. wykop powinien byé szczelnie przykryty wytrzymalym pomostem, jezeli jednoczesnie
odbywa sie praca w wykopie i transport urobku,

c. pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastgpié¢
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno byc¢
dokonywane nad dnem s$rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

e 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
* 25 cm w przypadku ftadowania materiatow kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po winien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

5.2.3.7. Sktadowanie urobku z wykopow

1.

2.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odkfad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania wykopow
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mnigj niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

* nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadéw:

* w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
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 w granicach prawdopodobnego Kklina odlamu gruntu, jezeli Sciany nie sg dobrze
umocnione.

5.2.3.8. Zasypywanie wykopow

1.

Zasypywanie wykopéw powinno byé dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatdw budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢
odwodnione.

Do zasypywania wykopéw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.),
jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych
zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopOw, to ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

e nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi
tarczami (grubos¢ warstwy nalezy dobieraé do ciezaru piyty i wysokosci ich spadania,
jednak nie moze by¢ ona wigksza niz srednica ptyty),

» okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to
warstwa gruntu do wysoko$ci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi
powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wplywajgcy na prawidlowe odprowadzenie
wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gorng
krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac
réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli sciany sg
umocnione, powinno byé dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowaé
sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno byé
dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub
przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

5.2.3.9. Odktady gruntow

1.

3.

W przypadku koniecznosci wykonania odkltadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w
postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odkfadu
od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odkiady moga by¢ wykonywane z obu stron
wykopu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej podwdjna jego gtebokos¢ i nie mniegj niz:

e 3,0 m - wgruntach przepuszczalnych,

* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odkfady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
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4.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga byé wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy
pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odkiad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odkiadaé¢ grunt w
zagtebieniu terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

Odkfady gruntu zaleca sie obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac
biologicznie).

5.2.3.10. Doktadno $¢ wykonania wykopow

1.

5.3.
5.3.1.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny byé okreslone
w dokumentacji technicznej.

Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie
powinny by¢ wieksze niz:

* 0,02% - dla spadkow terenu,

e 0,05% - dla spadk6éw rowéw odwadniajacych,

e 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

e *5cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty,

* #15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

e *5cm -w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

e *10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw
nie powinny by¢ wieksze niz:

e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

* -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szerokosé wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie
powinna byé¢ wieksza niz + 5 cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér
przy takich samych szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klindbw o grubosci nie wigkszej
niz5cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak
aby elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg po wierzchnia.

Wykonywanie nasypow
Przygotowanie podio za pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany
w sposob okreslony w pkt. Roboty przygotowawcze.

Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce
powinien by¢ nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.

Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntdéw stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w
fazie wykonywania robdt ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez
projektanta dalszego toku postepowania.

W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podiozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone
zabiegi zapewniajgce wymagang stateczno$¢ podtoza.

Przygotowanie podioza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia

w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczeh skarp nasypu itp. Budowle
przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢é wykonane przed wykonaniem nasypu
w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.
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6.

5.3.3.

W zalezno$ci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce podtoze. Powinny one

zapewniagc:

a. poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wad filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

b. poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robét
ziemnych lub innego niezbednego sprzetu).

Doly w miejscu wykonywania nasypu powinny byé wypetnione (zasypane) suchym gruntem

ziarnistym, dobrze zageszczonym.

Powigzanie istniejacego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposéb

schodkowy.

Wybar gruntu i innych materiatéw do wykonyw  ania nasypow

Do wykonywania nasypéw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych
gatunkéw skat i grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

* itéwi glin zwiezlych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%,

e torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie

Zamarzniety.

Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypéw, nie powinien zawieraé zanieczyszczen

i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien byé
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.

W przypadku gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowaé
odpowiednio dobrany sposob zageszczania.

Grunty o roznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ ukladane warstwami o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.

Poszczegblne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ ukladane w zasadzie warstwami
poziomymi o statej grubos$ci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podiuznym nasypu nie po
winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla
gruntoéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

W przypadku gdy nasyp stanowi podioze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), gbrna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntow
sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gorna
warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione
poprawki na osiadanie podioza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie
podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem
nadzoru inwestorskiego i projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno
ono odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny byé uktadane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,
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5.3.4.

* grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng
z gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

* grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych
poslizg lub filtracje wody,

* grunty utlozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wplywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospoiki,
piasku lub kruszywa tamanego nie odsiewanego, zawierajagcego nie mniej niz 25% ziaren
ponizej 2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaly
catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujgcego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospokki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do
50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokosé nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia téw nie
powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

Dla zapewnienia statecznosci nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

* grunty przepuszczalne ukfada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

e nadawa¢ goérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych
lub nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3
do 4%,

* warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uklada¢ na calg szerokos$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,

* nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntdbw o réznej
wodoprzepuszczalnosci, aby unikngé powstawania w nasypie gniazd i soczewek
gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujgcych wode.

Kazda warstwa gruntu ulozonego w nasypie powinna byé zageszczona przez ubijanie,
watowanie lub wibrowanie.

W przypadkach uzasadnionych wifasciwosci techniczne gruntdbw w nasypach moga byé
polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,

e dodawanie cementéw, wapna, popiotdow lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,

+ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

»  zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnisty  ch

Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materialtdbw grubo
ziarnistych o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢é warstwg zwiru lub innego
drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagescié.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do
przepuszczania wody po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia
mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni wolnych innym materialem. Warstwa nasypowa
powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornych czesci nasypu warstwg zwiru, pospétki lub kruszywa tamanego zawierajacego 25 do
50% ziarno srednicy mniejszej niz 2,0 mm.
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5.3.5.

5.3.6.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby siegalo wyzej niz
1,2 m liczac od korony nasypu.

Wykonywanie nasypow na dojazdach i nad przep  ustami

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca sie w nasypie, powinny
by¢ wykonywane w taki sposéb, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach
liczba przejs¢ sprzetu zageszczajace go przy styku gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w
stosunku do liczby przejsé dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébnym zageszczeniu
gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistych powierzchnia budowli, z ktérg ma sie
styka¢ nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowa i powleczona warstwg zawiesiny z
gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace sie z
nasypem powinny by¢ powleczone bitumem, z tym ze maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w
warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujacej sie przy $cianach konstrukcji nie powinna byé
wieksza niz 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie
powodujgcego wysadzin. Sypanie i zageszczanie powinno by¢ dokonywane warstwami
jednoczesnie z obu stron przepustu.

Wykonywanie nasypow na gruntach stabych, sil  nie nawodnionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny byé wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e W czesci zanurzonej - ze zwiréw i piaskow,

» w czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajoéw gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem peinego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody;
wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

» glebokos¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

e analize gruntu bagiennego,

» obliczenie statecznosci nasypu oraz wielko$ci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwosci i matej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty

organiczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po
odpowiednim przygotowaniu podtoza w sposob okreslony w projekcie.

Grunty o matej nosnosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inacze;.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢
okreslone w projekcie.

Nasypy powinny by¢ wykonywane metoda czolowa, tj. przez sypanie gruntdw warstwg

siegajaca do dna na wysokos$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$é nasypu
powinna wynosic¢ nie wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow
gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.
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10. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.
54.1.

znajdowaé sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej
okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzani e istniej gcych nasypow

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypow podanych uprzednio, w
przypadku wykonywania nasypu na zboczu o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp
zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym
potaczenie wykona¢ schodkowo lub w sposo6b okreslony w projekcie.

Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych poditoze powinno by¢ dokonywane lekkim
sprzetem (np. ubijaki, wibratory), ktory moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy
poditoza.

Dokfadno $¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielkos¢é osiadania danego rodzaju gruntu,
powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchyiki wymiarowe
powinny zawiera¢ sie w granicach:

e +2-5cm - dlarzednej korony,
* +5cm - dla szerokosci korony,
e +15 cm - dla szerokosci podstawy.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano
spadki - nie powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwi gzanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie
wgtebien powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

Zagtebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o giebokosci do 0,5 m mogq
by¢ zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego,
Z wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi koniecznosé¢ zasypywania zagtebien wiekszych
niz 0,5 m lub wyréwnania terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu
powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla nasypéw.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).

Zageszczanie gruntow
Grubo $€ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotho  §¢

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna byé okreslona do$wiadczalnie i dostosowana
do sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie
Z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju rob6t ziemnych, akceptowanymi przez nadzor
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techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu
powinna byc¢ okreslana:

» wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
* najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,
e najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.
3. Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

e 15cm - przy zageszczaniu recznym,

e 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

* 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢
wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy
wilgotnosé gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystgpieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposOb sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli
nie ma moznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na
potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

* 10% - dla piaskow,

» 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,
* 13% - dla glin,

e 19% - dla itdw, glin ciezkich, pytéw i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej
kontroli zageszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli,
wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

* 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gtebokos¢ do 1,20 m,
e 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

7. W przypadku budowy zapér i watdbw jakosé zageszczonego nasypu zaleca sie okreslaé wg
normatywu ,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét ziemnych”.

5.4.2. Rbwnomierno $¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢é przestrzegana réwnomiernosé
zageszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

e grunt powinien by¢ ukladany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku Srodkowi
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nasypu w taki sposéb, aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaly slad poprzedni na szerokosci

5-20 cm,

w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rGwnomierne pokrycie przejazdami srodkéw transportowych

calej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie
warstwg wymaganej grubosci.

5.4.3. Wykonywanie zag eszczania

1.

5.5.
5.5.1.

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych
powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy
walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu
powierzchnie gltadkg nalezy zruszyé.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na
skarpach, z tym ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do
zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢
sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy
gruntu jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi ukladanej warstwy.

Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem  wody
Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed

destrukcyjnym dziataniem wody poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych
robét,

» wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania robot ziemnych lub
na state,

* wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekéw.

Sposo6b zabezpieczenia prowadzonych robét przed dziataniem wod powinien byé okreslony w
dokumentaciji projektowej

Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem wéd powinny by¢
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workow z piaskiem lub innych materiatow. Wybor
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywac¢
na srodowisko naturalne koryta cieku.

5.5.2. Odprowadzanie wody rowami

1.

Odprowadzanie wdd opadowych moze byé dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowoéw bocznych, skarpowych lub odptywowych.

Ksztalt rowdw moze byé trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.
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5.5.3.

5.6.

Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz
0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych roboét
ziemnych lub obiektow.

Odlegtos¢ rowow od krawedzi chronionych rob6t ziemnych lub wykonanych obiektéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw
lub umocnienia oraz gieboko$¢ napetnienia rowu woda.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokéw przed erozjg
wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie
sptywom gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

Inne rodzaje odwodnie n powierzchniowych i wgt ebnych

Roboty przy umocnieniu skarp wykopu powinny byé wykonywane w wykopach o normalnej
wilgotnosci wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaleznosci od przyjetej technologii
montazu tych umocnien, jak tez od stopnia nawodnienia gruntu stosowane sg trzy systemy
odwadniania:

- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depresyjna.

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg ustawione na
powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.

Metoda druga polega na utozeniu w Zzwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek czerpalnych, skad woda jest odprowadzana przy pomocy
pomp do odbiornika.

Metoda trzecia polega na obnizeniu zwierciadta wody za pomocg igtofiltréw lub igtostudni.

Spos6b odwodnienia nalezy dostosowac w zaleznosci od aktualnego poziomu wdéd gruntowych
i okresu prowadzenia rob6t (po okresie wiosennych roztopow, czy tez w okresie suszy). Jezeli
zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstawowy spos6b odwodnienia przewiduje sie
odwodnienie powierzchniowe, za pomocg bruzd i rowkéw przyskarpowych prowadzonych
bezposrednio u stopy skarp wykopu oraz w miare potrzeby w rejonie uktadanych elementow
ubezpieczenia. Wode z tych bruzd, przewiduje sie odprowadza¢ do wykonanych wczesniej
studni zbiorczych lub w zanizenia terenowe a nastepnie wypompowywaé za pomocg pomp
zatapialnych poza obreb robét. Nie przewiduje sie w tym wariancie wykonania typowego
drenazu. Dopiero gdyby ten spos6b okazat sie niewystarczajgcy nalezy przewidzie¢ wykonanie
drenazu lub stosowanie odwodnienia wgtebnego.

Przygotowanie podioza i prowadzenie rob6t ziemnych zwigzanych z odwodnieniem powinno
by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ziemnych (WTWO, Min.
Roln. 1979), natomiast przy budowie drenazu zasadami podanymi w WTWO drenazy i filtrow
odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji odwodnienia wykopdw (Min. Roln. 1973).

Roboty ziemne wyko nhczeniowe i porz adkowe

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi

zawartymi w dokumentac;ji jako:

1.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych
projektem rzednych przez $ciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o Sredniej wysokos$ci $cie€ i
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glebokosci zasypan nie przekraczajacych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas
ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania nasypéw w formie grobli wzdtuz koryt
ciekow spetniajacych funkcje przewidziang dla watéw przeciwpowodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopow, nasypow lub odktadow poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypow statych recznie
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos¢ wykonania rob6t ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne

Lp. Rodzaj roboty ogchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15cm

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm

4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw i nasypow +lcm

stalych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub late - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.
Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robo6t. Kontrola biezaca winna by¢

dokumentowana notatkg lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren rob6t. Teren powinien zostac uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed

robotami.
6.2. Badanie gruntéw

1. W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywac
badania gruntow.

2. Wykonawca rob6t powinien zorganizowa¢ na placu budowy polowe laboratorium,
przystosowane do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to
powinno by¢ przystosowane do wykonywania co najmniej nastepujgcych badan:

e analiz makroskopowych,

« wilgotnosci gruntu,

* maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),
» wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

» stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ stalg wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne badania
gruntéw (instytut, laboratorium drogowe itp.).

3. Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykonawca robét powinien wykona¢ terenowe

badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robét
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6.3.

ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robot.

Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny byé wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomoca;

» dotow prébnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu,

» doléw prébnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla
wykonawcy robét charakterystyke gruntow.

W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe przez
jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i poréwnac
uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.
Sprawdzanie wykonania robot

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletno$ci i stwierdzeniu,
czy na jej podstawie mozna wykonac¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajacych z ochrony $rodowiska polega na
skontrolowaniu spetnienia wymagarn okreslonych w p.1.6. i stwierdzeniu jako$ci wykonanych
robét.

Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w p.
1.5.1. z wynikami ustaleh w terenie.

Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujagce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i
ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntow o malej nosnosci,
wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych, zabezpieczenia przed
usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot
ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopéw polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w
p. 5.2. ze szczegllnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow,
rozparcie i podparcie $cian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie
urzadzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania
wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu
posadowienia obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢:
zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu
réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami
podanymi w p. 5.3. ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na: jakosé gruntéw wbudowanych w
nasyp, prawidlowos¢ wykonania poszczeg6lnych warstw gruntu oraz doktadnos$¢ zageszczania
poszczegblnych warstw. W szczegélnosci nalezy sprawdzaé: przydatnosé wbudowanych
gruntéw do wykonania nasypu, prawidiowo$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntéw w na
sypie i ich odwodnienie oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika
zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztatcenia.

Sprawdzanie prawidlowosci wykonania zageszczenia gruntéw polega na skontrolowaniu
zgodnosci wykonania z wymaganiami podanymi w p. 5.4.
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10.

7.2.

8.1.

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.5.
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wlasciwe wykonanie grodz, ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania skarp nasypow i wykopéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w p. 5.6.
Z kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich

ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora.
Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robot s3 :

przy wyliczeniach powierzchniowych -m
przy wyliczeniach kubaturowych -m

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogéine”.

8.2. Dokumentacja niezb edna dla dokonania odbioru ko Acowego

1.

2.

3.

Sprawdzenie i odbiér robo6t ziemnych powinny byé dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z wymaganiami i dokumentacji zawierajace;j:

» dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
» zestawienia wynikdw badan jakosciowych i laboratoryjnych, wraz
z protokotami sprawdzen,
» robocze orzeczenia jakosciowe,
» analize wynikéw badan wraz z wnioskami,
» aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,
* inne dokumenty niezbedne do prawidlowego dokonania odbioru danego rodzaju robot
ziemnych.
W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz
wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.
Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a
przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane
byly wymiary i nachylenia skarp lub spadki.
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8.3. Odbidr robot

1.

Odbidr gruntdéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien byc
dokonany przed wbudowaniem gruntéw.

W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania
robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze
by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje
mozliwo$é poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okre$lonego procesu technologicznego, w
stopniu okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pézniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbior podioza, przy
gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujgce sie w nasypie, zageszczenie
poszczegblnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokona¢ przed
przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie
odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach poézniejszych. Z dokonanego odbioru
czesciowego robot powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktérym powinna by¢é zawarta ocena
wykonanych rob6t oraz zgoda na wykonywanie dalszych robot. O dokonaniu odbioru
czesciowego robot (robot zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i
sporzadzi¢ protokét odbioru.

Odbiér koncowy robét powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu rob6t ziemnych i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji, protokétow z odbioréw czesciowych i oceny
aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze korcowym mogg byc
przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢
zawarta ocena ostateczna robo6t i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru

1.

9.
9.1.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania rob6t i niniejszymi
warunkami daly wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z
wymaganiami niniejszych warunkéw.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaly
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne.

Z wymaganiami niniejszych warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny
by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego
odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kohcowego robot.

PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania

ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t powinny obejmowaé w szczegolnosci:

1. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

3. wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
5. koszty zwigzane z organizacja ruchu tj.:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

6. koszt utrzymania organizacji ruchu tj.:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
7. koszt uruchomienia i likwidacji dotyczace organizacji ruchu tj.:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

P

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z p6z. Zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994
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10.2.

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW
Warszawa 1966 r.

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obud6w do wykopow. Czes¢ 1. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen
lub badan.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru roboét
przygotowawczych i ziemnych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu rob6t dla zadania
pn.: ,Przywrécenie zdolnosci retencyjnej zbiornikéw na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji
w Pabianicach”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zalgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamoéwieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epuj gce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk téw nie s g dla Wykonawcow
wigzgce, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, Zze spetnione
beda wymagania w zakresie standardow jako $ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz gdzen i materiatbw rdbwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca réwnie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi gzek posiada é w stosunku do u zytych materiatdw i urz agdzen komplet dokumentow
zezwalaj gcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow bad an, atestow, certyfikatow,

deklaracji zgodno $ci i innych dokumentéw uzupetlniaj gcych). Zastosowanie rozwi gzan
réwnowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wla $ciwo $ci przedmiotu zamdéwienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i technicznej.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Opracowanie obejmuje:
« wykonywanie wykopéw pod fundamenty obiektéw, oraz wykopow waskoprzestrzennych,
« wykonywanie wykopow i nasypow budowli ziemnych,
e wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
* wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robd6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania

ogolne”. Ponizej przedstawiono wymagania szczegodlne dla wybranych robot wystepujacych przy
robotach ziemnych.
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1.5.1. Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
1.5.1.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przejg¢é podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow stalych powinno by¢ dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspétrzednych. Przejecie
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

3. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich
oznacza¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na
trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposoéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i
byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢é przekazany
kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed
rozpoczeciem robét ziemnych.

1.5.1.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a. wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do
ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uklad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b. wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci,

c. wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysokos$ciowe powinny byé wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d. wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegoélne elementy
lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ petnego
korzystania z nich przez caly czas trwania budowy.

3. Doktadnosé pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét
ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos$¢ pomiaréw
powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora,
pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

1.5.1.3. Wyznaczanie konturOw obiektdw in  zynierskich

1. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.
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Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na ftawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzo6r techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladnos¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a. wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych,
b. wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich,

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

a. punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

b. punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

c. wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

d. wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej
siatki geodezyjnej,

e. rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu
zerowego budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do
celdw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz

u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna byé réwniez przekazana
kierownikowi robét nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robét
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+1,0 cm.

1.5.1.4. Wyznaczanie osi i konturow wykopow w  gskoprzestrzennych

1.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢
€0 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomocag Sznura przeciggnietego
miedzy palikami. Gleboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢
nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

1.5.1.5. Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow

1.

Wymagania og6lne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwlaszcza spycharkami

i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawedzi wykopu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczyé palikami podstawe nasypu i
krawedzie nasypu.
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3. Prawidlowos¢ zarys6w przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowa¢ na
biezaco, w miare postepu robét, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi
nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp.

Wyznaczanie konturéw wykopow

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego
wykopu za pomoca palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez
za pomocg palikéw punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny byé ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przediuza¢ stopniowo w gigb
wykopu w miare jego wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie konturow nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonow, w ktorych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaly wymagang wysokos¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu roboét
ziemnych.

3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz
wysokos$¢ nasypu powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany
pochylenia skarpy.

1.5.1.6. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robét
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng
czes$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspoélnego wykonywania pomiarow niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora
wyniki tych pomiaréw stanowig integralng cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.5.2.1. Oczyszczanie terenu

1. Przed przystagpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace
przygotowawcze:

a. wyciecie drzew i krzewdéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych rob6t ziemnych,

b. oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujgacych sie w
obrebie placu budowy,

c. wykonanie robét rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezel
takie znajdujg sie na terenie budowy,
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d. przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzen
nadziemnych lub podziemnych, ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robét ziemnych
lub w pdézniejszej eksploatacji danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzeh podziemnych i nadziemnych powinny by¢

wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z

zainteresowanymi instytucjami lub witascicielami, do ktorych te urzadzenia naleza.

W przypadku gdy na obszarze przysziych rob6t ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wiasciwymi organami administracyjnymi (np. uzyskanie stosownych decyzji na wycinke itp.).
Pnie drzew i krzewdw powinny byé wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni
drzew, i krzewOw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o
wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ $ciete w tym przypadku
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.

Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem mechanicznym, a gdy
jest to mozliwe metodg wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
Scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nie zamarzniety.

Krzewy i miode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia w p6zniejszym
ich rozwoju i zakopane w gruncie w miejscu zacienionym.

1.5.1.2. Zdjecie darniny i ziemiro $linnej

1.

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno byé dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pézniejszym czasie, powinna byc¢
zdejmowana ptatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm Ilub
kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, gruboéci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie
ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine skladowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg
docisng¢ do gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy
kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach
0 szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowaé¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest
utozona trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do p6zniejszego umocnienia
skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi
roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opaddw, gdy przewidziana
do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywa¢ w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami
materiatdbw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne
zebranej ziemi roslinne;.

1.5.2.3. Usuwanie kamieni i gruzu

1.

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robét ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo rob6t oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany
nasyp, a kamienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.




meflioprajekl

Przywrdcenie zdolno $ci retencyjnej zbiornikow na terenie

melioprojekt Miejskiego O srodka Sportu i Rekreacji w Pabianicach

SST-1 — Roboty przygotowawcze i ziemne

Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg
wykonywanie wykopéw, moze by¢ dokonywane za pomoca maszyn przez rozkruszenie.
Jezeli na terenie przysztych robét ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw,

to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi zrodio
zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

1.5.2.4. Odwodnienie terenu budowy

1.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych powinny by¢é wykonane wszystkie urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajagce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac
przez caly czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wdd opadowych (np. kopanie rowow
odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych
w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét
ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne
nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkéd na terenach sasiednich. Rowy
powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu
skarpy wykopu.

Wykopy powinny byé chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych na otaczajagcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu nalezy wykonaé w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wéd z rowdw ochronnych do
studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie rob6t
byto zapewnione fatwe odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy
stosowac¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien
przewidywaé sposdb odwodnienia roboczego.

Obnizenie wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest
utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wdéd
gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podiozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sasiednich. Jezeli moze
zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wdd gruntowych powinien
przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

W trakcie wykonywania rob6t w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznos¢ budowy grodzy
chroniacej realizowane roboty przed dziataniem wodd powierzchniowych. Powinny one byc
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybér
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé
na srodowisko naturalne koryta cieku.

1.5.2.5. Usuni ecie gruntéw o matej no s$nosci

1.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie
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natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do
czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczes$niejszego niewykonania urzadzeh odwadniajgcych lub wykonania tych
urzadzen w sposob niewlasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonywania rob6t ziemnych,
to grunt taki nalezy usuna¢ na niezbedna gtebokos¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem
gruntu.

Grunty o malej nosnosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny
by¢ usuniete w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony
obiekt budowlany, wystepujg grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia
warstwg zabezpieczajgaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete, co najmniej na
gtebokos¢ przemarzania gruntu.

1.5.2.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i p  rzebiciami wodnymi

1.

Przed przystapieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym moga wystgpi¢ osuwiska gruntu,
nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu
osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopéw lub nasypéw, na
terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien byé w takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny byé przeprowadzone przez
instytucje wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.

Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce rob6t po
uzyskaniu wynikdw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyja¢ sposéb
zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.

Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zroédto, kurzawka), to nalezy:

a. wstrzymaé¢ wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

b. zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem oséb na obszar zagrozony ruchami
gruntu lub zalewany przez wody,

c. miejsce, w ktoérym wystapito przebicie wodne, powinno byé niezwtocznie zabezpieczone
przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwiocznie okreslony przez kierownika
robét,

d. zawiadomi¢ wiasciwe organy panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robét ziemnych.

Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu
sposoboéw ich likwidaciji.

Wykonywanie robdt ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegac
w sposéb uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywaé sie pod nadzorem
technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego
zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie.
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1.5.2.7. Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powinny by¢ przygotowane w sposéb podany

w organizacji placu budowy Czes$¢ 1 — warunki ogélne ST.

1.6.
16.1.

1.

1.6.2.

Ogolne wymagania dotycz ace ochrony s$rodowiska
Ochrona przyrody

Przed rozpoczeciem ziemnych robét budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wlasciwg
jednostka administracyjng, ktére z elementéw przyrody znajdujgce sie na placu podlegajg
ochronie i muszg pozostaé w stanie nienaruszonym.

W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczyc istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem
Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie
w miejscach najstabiej zadrzewionych.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod
uwage ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny: m.in. stosowac¢ technologie ograniczajaca

metnienie wody np. poprzez stosowanie |zejszego sprzetu oraz skrocenie do minimum okresu
prowadzenia robét z uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmaceniami wody.

Usuwanie obiektéw i przedmiotéw z placu budo wy stanowi acych przeszkod e przy
robotach ziemnych

Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujgce sie w gruncie lub nad gruntem, na
ktorym majg by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét
usuniete, gdy znajdg sie nad terenem lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty
znajdujace sie glebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowac sie pracownicy usuwajacy przeszkode,
nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy
wykonywaniu wykopu.

Nie nalezy usuwaé zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodoéw lub kanatéw bez
zgody jednostki, do ktérej nalezy nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu
nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucjg sprawujacg nadzo6r nad
tym urzadzeniami.

Pozostalosci fundamentéw, $cian, muréw i innych przedmiotéw moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane

w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomos$ci przez
organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewoddéw instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej
(urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne)
roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét.

W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji kierownik robét
w porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewoddéw, powinno by¢
dokonywane wytacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klindw itp. narzedzi do
odspajania gruntu.
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7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialy nadajgce sie do dalszego
uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien powiadomi¢
inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

1.6.3. Usuwanie niewybuchdw lub innych niezidentyfi kowanych przedmiotéw

W przypadku gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwilocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwiocznie
wiasciwy organ wladzy administracyjnej, kierownika budowy i policje.

1.6.4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wiladze
konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty

1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia $cian
wykopow, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.

2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopéw jest uzasadnione, powinny
by¢ stosowane:

« bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
* Dbale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
» bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 20 cm,
» okraglaki drewniane o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm (na rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopow
powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

4. Wykonywanie $cianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentac;ji
projektowej.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wplynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji
Technicznej.

3.2.1. Odspajanie gruntow
3.2.1.1. Reczne odspajanie gruntéw

Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowac¢ narzedzia przystosowane do tych roboét i
sprawne:
+ do odspajania gruntow mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,
» do odspajania gruntéw zwiezlych: oskard z dziobem i dutem, oskard dwudziobowy, kilof,
e do odspajania skat: klin, drag.

3.2.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntow

1. Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow
zwieztych oraz do zrywania lub rozbiérki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia
Z placu budowy.

2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mitotkbw pneumatycznych mogq
by¢ stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robaét.

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegélnosci przy wykonywaniu robot
ziemnych liniowych, moga byé stosowane zrywarki do:

a. rozluzniania gruntdw na okreslong gtebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek,

b. do usuwania korzeni, krzewéw i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,

c. zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wylgczajac nawierzchni
betonowych.

4. Przy rozluznianiu gruntbw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych
przepisow BHP.

3.2.1.3. Odspajanie gruntéw metod a strzelnicz g

1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest
mozliwe lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych,
odspojenie gruntdw moze by¢ dokonywane za pomocg materiatléw wybuchowych

2. Na wykonywanie odspajania gruntdw przy pomocy materialtow wybuchowych nalezy uzyskac
zgode odpowiednich wiadz.

3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie
z instrukcjg zatwierdzong przez witasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ réwniez okreslone
warunki bezpiecznego wykonywania robo6t strzatowych i odpowiedzialno$¢ oséb obstugujacych i
nadzorujgcych roboty strzelnicze.
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3.2.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gru  ntu
3.2.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami

1.

Do odspajania, fadowania gruntu na s$rodki transportowe w czasie wykonywania wykopow,
rowéw, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy
cyklicznej lub ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy.

Zaleca sie stosowanie:

a. koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntow sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw
sypkich i gruntéw pobieranych z haidy,

b. koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosno$¢ gruntu nie mozna wykonywaé robot
ziemnych koparka przedsiebierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do
wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,

c. koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i srednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych.
Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania
materiatow sypkich,

d. koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopoéw szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowéw
i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i srednio zwieztych. W przypadku gruntéw
ciezkich zwiezlych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga byé¢ rowniez
stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych,

e. koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw
luznych i malo zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatéw sypkich. Uzycie
koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci rob6t ziemnych i
celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego
typu nie nalezy stosowac przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmarznietych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace
przez:

stalg kontrole i poprawe torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

prawidtowy dobér pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych $rodkow
transportu.

Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gleboko$ci wykopu dla koparki
podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby nastepowalo catkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysoko$¢ sciany wykopu nie powinna
by¢ wieksza od najwiekszej wysokosci kopania tyzkg koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnosé.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie
podktadéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg
niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na
podtoze gruntowe stosowac specjalne podkitady wykonane z ceownikdw i tarcicy sosnowe;.

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane bytly
bezpieczne odstepy:

a. w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m,

Poo0oR
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8.

b. miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do
0,80 m,

c. miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania bezpiecznej ich pracy:

a. do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

b. koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich
os6b postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé sie napis
ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia,

c. przebywanie os6b w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d. zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

e. przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczaé¢ do tworzenia sie
nawiséw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni byé ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

f.  przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakows,
koparka powinna znajdowac¢ sie poza ptaszczyzng odlamu gruntu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m,

g. czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytaczeniu silnika,

h. tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysokos$ci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu
w przypadku tadowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego.
Wytadowywanie zawartosci tyzki na $rodek transportowy moze byé dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i. po zakonhczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wylgczyc,
zablokowa¢ podwozie i kabine zamkng¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy
zablokowanych hamulcach.

3.2.2.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

1.

3.

Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania rob6t ziemnych moga byé
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu ggsienicowym lub kotowym.

Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).
Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

3.2.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spychar  kami

1.

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegtosci moga byé¢
stosowane spycharki ggsienicowe lub kotowe.

Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwalowania ziemi
roslinnej, wykonywania ptytkich wykopéw oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania
terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania
gruntu z rbwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych spycharkg nalezy przestrzega¢ w szczegélnosci
nastepujacych postanowien:
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a. praca spycharki pod gore powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

b. zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

C. W czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia
ze spycharki,

d. nie nalezy wykonywac¢ robét ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

3.2.2.4. Wydobywanie. Urabianie i przemieszczanie g runtu zgarniarkami

1.

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga byé
zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach
piaszczystych.

Wykonywanie rob6t ziemnych zgarniarkami powinno byé dokonywane na gruntach o dobrej
nosnosci.

Nie nalezy stosowa¢ zgarniarek do urabiania gruntéw zmarznigetych i po dtugotrwalych
deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywa¢ warstwowo przy dobrej organizacji pracy.

Przemieszczanie gruntéw zgarniarkg powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu
gruntu, a wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé uszkodzenie zgarniarki
powinny by¢ usuniete przed przystgpieniem do wykonywania robét.

Wykonywanie zgarniarkg robét ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15% i
pochyleniu poprzecznym wiekszym niz 8% jest niedopuszczalne.

3.2.2.5. Wydobywanie. Przemieszczanie gruntu réwnia  rkami

1.

Rowniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob6t ziemnych, a w
szczegolnosci do:

a. wyréwnywania wszelkich skarp wykopow, nasypéw oraz doktadnego profilowania budowli
ziemnych,

wyréwnywania i zgarniania gruntéw w nasypach,

wykonywania wykopdw i nasypow niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,
rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatow sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drdg transportowych,

stabilizacji gruntéw,

wykonywania rowow odwadniajacych,

rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

Rown|ark| mogg by¢ stosowane do wykonywania robét ziemnych w kombinacji z innymi
maszynami, np. z przenosnikami tasmowymi.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych rowniarkami nalezy przestrzegaé, aby w czasie sprawdzania
lub naprawy réwniarki silnik byt wylaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza
lemiesza, bytlo wykonywane przez dwie osoby.

Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone,
obowigzkowo w czasie ztej pogody, 0 zmroku i w nocy.

) s@~oaoT
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3.2.2.6. Wydobywanie. Stosowanie sprz etu innego rodzaju

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze byé stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce,
przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy wykonywaniu
poszczegoélnych rodzajow robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.

4.2. Wymagania podstawowe
4.2.1. Wymagania podstawowe przy transporcie grunt  u

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow
przeznaczonych na budowe.

2. Transport gruntu i transport materiatbw przy wykopach powinny odbywaé¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobéw odspajania
gruntéw i wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych
warunkow atmosferycznych i przyjetej organizacji robot.

4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkow
transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgledu na sposéb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

a. transport reczny (np. przerzut fopata, przewéz taczkami),
b. transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).

4.2.2. Transportr eczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywaé na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie
na wysokos¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym
bezpieczenstwie pracy dopuszcza sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien bgé dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek
nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m~, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze
niz 10% na odlegtosciach nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m.
Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na
odlegtos¢ powyzej 60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace prace taczkarza.

4.2.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

a. samochody skrzyniowe: o staltych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym,
bocznym lub trojstronnym,
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4.2.4.

5.1.

b. ciagniki kotowe lub gasienicowe,
c. przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj
pojazdu samochodowego do:

odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportowych,

warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach
wystepujacych na danym placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m,
samochodem wywrotkg od 200 do 2000 m, tadowarkg od 2 do 60 m, spycharkg z lemieszem
prostopadiym od 70 do 500 m, spycharkg z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m, zgarniarkg
samojezdng od 100 do 2000 m, réwniarkg od 1 do 5 m.

Przy wykonywaniu wykopéw o0 ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykonac rampy
zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno
by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

PToooTe

Transport gruntu przeno $nikami

Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntow na
niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane przenosniki tasmowe.
Zatadunek gruntu na tasme przenosnika moze by¢ dokonywany:

e recznie,

* Dbezposrednio koparkami urabiajgcymi grunt, o wielko$ci tyzki dostosowanej do szerokosci
tasmy przenosnika i mozliwosci oprézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy
przenosnika,

e za pomocg tadowarek pobierajgcych grunt z hald albo przy pomocy spycharek, jesli sg
wykonane odpowiednie urzadzenia umozliwiajgce taki zatadunek.

WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

OgobIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogdélne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnos$¢ gruntu w zlozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciagania wody w gruncie,

c. przepuszczalnos$é gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i

stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:
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5.2.
5.2.1.

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntéw spoistych: w stanie pétzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do
33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektorych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

Zasady wykonywania wykopow, ukopdw i nasypow
Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopéw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnosc¢ gruntu w ztozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

c. przepuszczalnosé gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i
stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntow spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16

do 33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowa¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektdrych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznos$cig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

5.2.2. Stateczno $¢ skarp i zboczy

1.

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopéw, ukopow i nasypéw nalezy uwzgledniac:
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3.

4.

wielko$¢é obcigzen dynamicznych przekazywanych na podioze gruntowe,

wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,

wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robaét,

e. wilgotno$¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypow, przekopéw i wykopdéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach
spoistych powinny zachowywac¢ petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypéw i wykopéw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac¢ tagodniejsze pochylenie.
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowaé cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy
zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy
do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

aoop

5.2.3. Wykonywanie wykopéw tymczasowych
5.2.3.1. Wymagania podstawowe

1.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem dokfadnosci robét.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i
szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych
blisko siebie nalezy rozpoczynac¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw
fundamentéw w planie oraz dostosowane do sposobu zakladania fundamentu, glebokosci
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny
byé uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem s$ciany wykopu, a
wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos$é konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy:

e po 30 cm z kazdej strony,
» w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.
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5.2.3.2. Nienaruszalno $¢ struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno sie odbywa¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usunagé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania po wierzchni
podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnosé gruntu na obcigzenia, jakie bedg
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

5.2.3.3. Pochylenie skarp w wykopach

1.

4.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach
mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, a glebokos¢
wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w
rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w
gruntach spoistych.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywa¢ jedynie w przypadku, gdy skarpy
wykopu majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢
okreslone w projekcie wowczas, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy
ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

c) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

d) wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) pionowe - w skafach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty

te wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw

bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 m

i 1:1,75 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej glebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen

statecznosci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

a. w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mieé odpowiednie spadki umozliwiajgce
tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,
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b. w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku
Srodka dna wykopu,

c. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.3.4. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian
wykopow do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie
przewiduje sie wystgpienia obcigzenn spowodowanych przez budowle, Srodki transportu,
sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania rob6t nie stawiajg
specjalnych wymagan. W innych przypadkach spos6b rozparcia lub podparcia wykopow
powinien by¢ okreslony w projekcie.

Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna
stosowac w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy
bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach
spoistych, pétzwartych i zwartych.

Przy wykonywaniu wykopéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

a. gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i
zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

b. wykop rozparty powinien byé przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

c. rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

d. w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowaé sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

e. w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac¢ sie w czesci wykopu odeskowanego,

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢

pomosty.

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np.
intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem
pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny byc¢
niezwlocznie naprawione.

Pogtebianie wykopdéw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych
moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach
wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé¢ dobrze rozparte w kazdej fazie
robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie scian wykopdéw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos$c¢ nie wiekszg niz:
0,5 m — z wykop6w wykonanych w gruntach spoistych,
0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej

niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

—h
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5.2.3.5. Zejscia i wyj $cia w wykopach

1.

2.

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzgadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.

5.2.3.6. Wykonywanie wykopéw urz gdzeniami zmechanizowanymi

1.

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami
zmechanizowanymi nalezy: wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do
uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow, dostosowac giebokos¢ odspajanej jednoczesnie
warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu
wysiegnika koparki. Wykonywaé pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do
powstawania nierébwnosci oraz dokona¢ takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie
zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie os6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

a. pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika
lub tyzki koparki,

b. wykop powinien byé szczelnie przykryty wytrzymalym pomostem, jezeli jednoczesnie
odbywa sie praca w wykopie i transport urobku,

c. pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastgpié¢
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno byc¢
dokonywane nad dnem s$rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

e 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
* 25 cm w przypadku ftadowania materiatow kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po winien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

5.2.3.7. Sktadowanie urobku z wykopow

1.

2.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odkfad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania wykopow
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mnigj niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

* nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadéw:

* w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
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 w granicach prawdopodobnego Kklina odlamu gruntu, jezeli Sciany nie sg dobrze
umocnione.

5.2.3.8. Zasypywanie wykopow

1.

Zasypywanie wykopéw powinno byé dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatdw budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢
odwodnione.

Do zasypywania wykopéw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.),
jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych
zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopOw, to ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

e nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi
tarczami (grubos¢ warstwy nalezy dobieraé do ciezaru piyty i wysokosci ich spadania,
jednak nie moze by¢ ona wigksza niz srednica ptyty),

» okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to
warstwa gruntu do wysoko$ci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi
powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wplywajgcy na prawidlowe odprowadzenie
wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gorng
krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac
réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli sciany sg
umocnione, powinno byé dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowaé
sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno byé
dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub
przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

5.2.3.9. Odktady gruntow

1.

3.

W przypadku koniecznosci wykonania odkltadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w
postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odkfadu
od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odkiady moga by¢ wykonywane z obu stron
wykopu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej podwdjna jego gtebokos¢ i nie mniegj niz:

e 3,0 m - wgruntach przepuszczalnych,

* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odkfady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
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4.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga byé wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy
pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odkiad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odkiadaé¢ grunt w
zagtebieniu terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

Odkfady gruntu zaleca sie obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac
biologicznie).

5.2.3.10. Doktadno $¢ wykonania wykopow

1.

5.3.
5.3.1.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny byé okreslone
w dokumentacji technicznej.

Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie
powinny by¢ wieksze niz:

* 0,02% - dla spadkow terenu,

e 0,05% - dla spadk6éw rowéw odwadniajacych,

e 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

e *5cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty,

* #15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

e *5cm -w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

e *10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw
nie powinny by¢ wieksze niz:

e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

* -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szerokosé wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie
powinna byé¢ wieksza niz + 5 cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér
przy takich samych szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klindbw o grubosci nie wigkszej
niz5cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak
aby elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg po wierzchnia.

Wykonywanie nasypow
Przygotowanie podio za pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany
w sposob okreslony w pkt. Roboty przygotowawcze.

Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce
powinien by¢ nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.

Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntdéw stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w
fazie wykonywania robdt ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez
projektanta dalszego toku postepowania.

W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podiozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone
zabiegi zapewniajgce wymagang stateczno$¢ podtoza.

Przygotowanie podioza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia

w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczeh skarp nasypu itp. Budowle
przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢é wykonane przed wykonaniem nasypu
w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.
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6.

5.3.3.

W zalezno$ci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce podtoze. Powinny one

zapewniagc:

a. poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wad filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

b. poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robét
ziemnych lub innego niezbednego sprzetu).

Doly w miejscu wykonywania nasypu powinny byé wypetnione (zasypane) suchym gruntem

ziarnistym, dobrze zageszczonym.

Powigzanie istniejacego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposéb

schodkowy.

Wybar gruntu i innych materiatéw do wykonyw  ania nasypow

Do wykonywania nasypéw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych
gatunkéw skat i grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

* itéwi glin zwiezlych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%,

e torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie

Zamarzniety.

Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypéw, nie powinien zawieraé zanieczyszczen

i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien byé
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.

W przypadku gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowaé
odpowiednio dobrany sposob zageszczania.

Grunty o roznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ ukladane warstwami o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.

Poszczegblne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ ukladane w zasadzie warstwami
poziomymi o statej grubos$ci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podiuznym nasypu nie po
winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla
gruntoéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

W przypadku gdy nasyp stanowi podioze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), gbrna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntow
sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gorna
warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione
poprawki na osiadanie podioza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie
podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem
nadzoru inwestorskiego i projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno
ono odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny byé uktadane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,
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5.3.4.

* grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng
z gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

* grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych
poslizg lub filtracje wody,

* grunty utlozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wplywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospoiki,
piasku lub kruszywa tamanego nie odsiewanego, zawierajagcego nie mniej niz 25% ziaren
ponizej 2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaly
catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujgcego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospokki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do
50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokosé nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia téw nie
powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

Dla zapewnienia statecznosci nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

* grunty przepuszczalne ukfada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

e nadawa¢ goérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych
lub nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3
do 4%,

* warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uklada¢ na calg szerokos$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,

* nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntdbw o réznej
wodoprzepuszczalnosci, aby unikngé powstawania w nasypie gniazd i soczewek
gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujgcych wode.

Kazda warstwa gruntu ulozonego w nasypie powinna byé zageszczona przez ubijanie,
watowanie lub wibrowanie.

W przypadkach uzasadnionych wifasciwosci techniczne gruntdbw w nasypach moga byé
polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,

e dodawanie cementéw, wapna, popiotdow lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,

+ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

»  zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnisty  ch

Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materialtdbw grubo
ziarnistych o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢é warstwg zwiru lub innego
drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagescié.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do
przepuszczania wody po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia
mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni wolnych innym materialem. Warstwa nasypowa
powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornych czesci nasypu warstwg zwiru, pospétki lub kruszywa tamanego zawierajacego 25 do
50% ziarno srednicy mniejszej niz 2,0 mm.
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5.3.5.

5.3.6.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby siegalo wyzej niz
1,2 m liczac od korony nasypu.

Wykonywanie nasypow na dojazdach i nad przep  ustami

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca sie w nasypie, powinny
by¢ wykonywane w taki sposéb, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach
liczba przejs¢ sprzetu zageszczajace go przy styku gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w
stosunku do liczby przejsé dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébnym zageszczeniu
gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistych powierzchnia budowli, z ktérg ma sie
styka¢ nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowa i powleczona warstwg zawiesiny z
gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace sie z
nasypem powinny by¢ powleczone bitumem, z tym ze maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w
warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujacej sie przy $cianach konstrukcji nie powinna byé
wieksza niz 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie
powodujgcego wysadzin. Sypanie i zageszczanie powinno by¢ dokonywane warstwami
jednoczesnie z obu stron przepustu.

Wykonywanie nasypow na gruntach stabych, sil  nie nawodnionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny byé wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e W czesci zanurzonej - ze zwiréw i piaskow,

» w czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajoéw gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem peinego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody;
wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

» glebokos¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

e analize gruntu bagiennego,

» obliczenie statecznosci nasypu oraz wielko$ci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwosci i matej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty

organiczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po
odpowiednim przygotowaniu podtoza w sposob okreslony w projekcie.

Grunty o matej nosnosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inacze;.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢
okreslone w projekcie.

Nasypy powinny by¢ wykonywane metoda czolowa, tj. przez sypanie gruntdw warstwg

siegajaca do dna na wysokos$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$é nasypu
powinna wynosic¢ nie wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow
gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.
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10. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.
54.1.

znajdowaé sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej
okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzani e istniej gcych nasypow

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypow podanych uprzednio, w
przypadku wykonywania nasypu na zboczu o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp
zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym
potaczenie wykona¢ schodkowo lub w sposo6b okreslony w projekcie.

Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych poditoze powinno by¢ dokonywane lekkim
sprzetem (np. ubijaki, wibratory), ktory moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy
poditoza.

Dokfadno $¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielkos¢é osiadania danego rodzaju gruntu,
powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchyiki wymiarowe
powinny zawiera¢ sie w granicach:

e +2-5cm - dlarzednej korony,
* +5cm - dla szerokosci korony,
e +15 cm - dla szerokosci podstawy.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano
spadki - nie powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwi gzanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie
wgtebien powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

Zagtebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o giebokosci do 0,5 m mogq
by¢ zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego,
Z wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi koniecznosé¢ zasypywania zagtebien wiekszych
niz 0,5 m lub wyréwnania terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu
powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla nasypéw.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).

Zageszczanie gruntow
Grubo $€ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotho  §¢

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna byé okreslona do$wiadczalnie i dostosowana
do sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie
Z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju rob6t ziemnych, akceptowanymi przez nadzor
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techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu
powinna byc¢ okreslana:

» wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
* najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,
e najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.
3. Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

e 15cm - przy zageszczaniu recznym,

e 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

* 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢
wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy
wilgotnosé gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystgpieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposOb sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli
nie ma moznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na
potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

* 10% - dla piaskow,

» 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,
* 13% - dla glin,

e 19% - dla itdw, glin ciezkich, pytéw i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej
kontroli zageszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli,
wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

* 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gtebokos¢ do 1,20 m,
e 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

7. W przypadku budowy zapér i watdbw jakosé zageszczonego nasypu zaleca sie okreslaé wg
normatywu ,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét ziemnych”.

5.4.2. Rbwnomierno $¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢é przestrzegana réwnomiernosé
zageszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

e grunt powinien by¢ ukladany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku Srodkowi
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nasypu w taki sposéb, aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaly slad poprzedni na szerokosci

5-20 cm,

w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rGwnomierne pokrycie przejazdami srodkéw transportowych

calej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie
warstwg wymaganej grubosci.

5.4.3. Wykonywanie zag eszczania

1.

5.5.
5.5.1.

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych
powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy
walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu
powierzchnie gltadkg nalezy zruszyé.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na
skarpach, z tym ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do
zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢
sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy
gruntu jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi ukladanej warstwy.

Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem  wody
Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed

destrukcyjnym dziataniem wody poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych
robét,

» wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania robot ziemnych lub
na state,

* wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekéw.

Sposo6b zabezpieczenia prowadzonych robét przed dziataniem wod powinien byé okreslony w
dokumentaciji projektowej

Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem wéd powinny by¢
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workow z piaskiem lub innych materiatow. Wybor
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywac¢
na srodowisko naturalne koryta cieku.

5.5.2. Odprowadzanie wody rowami

1.

Odprowadzanie wdd opadowych moze byé dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowoéw bocznych, skarpowych lub odptywowych.

Ksztalt rowdw moze byé trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.
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5.5.3.

5.6.

Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz
0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych roboét
ziemnych lub obiektow.

Odlegtos¢ rowow od krawedzi chronionych rob6t ziemnych lub wykonanych obiektéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw
lub umocnienia oraz gieboko$¢ napetnienia rowu woda.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokéw przed erozjg
wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie
sptywom gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

Inne rodzaje odwodnie n powierzchniowych i wgt ebnych

Roboty przy umocnieniu skarp wykopu powinny byé wykonywane w wykopach o normalnej
wilgotnosci wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaleznosci od przyjetej technologii
montazu tych umocnien, jak tez od stopnia nawodnienia gruntu stosowane sg trzy systemy
odwadniania:

- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depresyjna.

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg ustawione na
powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.

Metoda druga polega na utozeniu w Zzwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek czerpalnych, skad woda jest odprowadzana przy pomocy
pomp do odbiornika.

Metoda trzecia polega na obnizeniu zwierciadta wody za pomocg igtofiltréw lub igtostudni.

Spos6b odwodnienia nalezy dostosowac w zaleznosci od aktualnego poziomu wdéd gruntowych
i okresu prowadzenia rob6t (po okresie wiosennych roztopow, czy tez w okresie suszy). Jezeli
zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstawowy spos6b odwodnienia przewiduje sie
odwodnienie powierzchniowe, za pomocg bruzd i rowkéw przyskarpowych prowadzonych
bezposrednio u stopy skarp wykopu oraz w miare potrzeby w rejonie uktadanych elementow
ubezpieczenia. Wode z tych bruzd, przewiduje sie odprowadza¢ do wykonanych wczesniej
studni zbiorczych lub w zanizenia terenowe a nastepnie wypompowywaé za pomocg pomp
zatapialnych poza obreb robét. Nie przewiduje sie w tym wariancie wykonania typowego
drenazu. Dopiero gdyby ten spos6b okazat sie niewystarczajgcy nalezy przewidzie¢ wykonanie
drenazu lub stosowanie odwodnienia wgtebnego.

Przygotowanie podioza i prowadzenie rob6t ziemnych zwigzanych z odwodnieniem powinno
by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ziemnych (WTWO, Min.
Roln. 1979), natomiast przy budowie drenazu zasadami podanymi w WTWO drenazy i filtrow
odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji odwodnienia wykopdw (Min. Roln. 1973).

Roboty ziemne wyko nhczeniowe i porz adkowe

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi

zawartymi w dokumentac;ji jako:

1.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych
projektem rzednych przez $ciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o Sredniej wysokos$ci $cie€ i
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glebokosci zasypan nie przekraczajacych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas
ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania nasypéw w formie grobli wzdtuz koryt
ciekow spetniajacych funkcje przewidziang dla watéw przeciwpowodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopow, nasypow lub odktadow poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypow statych recznie
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos¢ wykonania rob6t ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne

Lp. Rodzaj roboty ogchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15cm

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm

4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw i nasypow +lcm

stalych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub late - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.
Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robo6t. Kontrola biezaca winna by¢

dokumentowana notatkg lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren rob6t. Teren powinien zostac uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed

robotami.
6.2. Badanie gruntéw

1. W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywac
badania gruntow.

2. Wykonawca rob6t powinien zorganizowa¢ na placu budowy polowe laboratorium,
przystosowane do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to
powinno by¢ przystosowane do wykonywania co najmniej nastepujgcych badan:

e analiz makroskopowych,

« wilgotnosci gruntu,

* maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),
» wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

» stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ stalg wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne badania
gruntéw (instytut, laboratorium drogowe itp.).

3. Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykonawca robét powinien wykona¢ terenowe

badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robét
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6.3.

ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robot.

Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny byé wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomoca;

» dotow prébnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu,

» doléw prébnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla
wykonawcy robét charakterystyke gruntow.

W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe przez
jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i poréwnac
uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.
Sprawdzanie wykonania robot

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletno$ci i stwierdzeniu,
czy na jej podstawie mozna wykonac¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajacych z ochrony $rodowiska polega na
skontrolowaniu spetnienia wymagarn okreslonych w p.1.6. i stwierdzeniu jako$ci wykonanych
robét.

Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w p.
1.5.1. z wynikami ustaleh w terenie.

Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujagce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i
ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntow o malej nosnosci,
wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych, zabezpieczenia przed
usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot
ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopéw polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w
p. 5.2. ze szczegllnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow,
rozparcie i podparcie $cian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie
urzadzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania
wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu
posadowienia obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢:
zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu
réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami
podanymi w p. 5.3. ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na: jakosé gruntéw wbudowanych w
nasyp, prawidlowos¢ wykonania poszczeg6lnych warstw gruntu oraz doktadnos$¢ zageszczania
poszczegblnych warstw. W szczegélnosci nalezy sprawdzaé: przydatnosé wbudowanych
gruntéw do wykonania nasypu, prawidiowo$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntéw w na
sypie i ich odwodnienie oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika
zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztatcenia.

Sprawdzanie prawidlowosci wykonania zageszczenia gruntéw polega na skontrolowaniu
zgodnosci wykonania z wymaganiami podanymi w p. 5.4.
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10.

7.2.

8.1.

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.5.
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wlasciwe wykonanie grodz, ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania skarp nasypow i wykopéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w p. 5.6.
Z kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich

ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora.
Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robot s3 :

przy wyliczeniach powierzchniowych -m
przy wyliczeniach kubaturowych -m

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogéine”.

8.2. Dokumentacja niezb edna dla dokonania odbioru ko Acowego

1.

2.

3.

Sprawdzenie i odbiér robo6t ziemnych powinny byé dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z wymaganiami i dokumentacji zawierajace;j:

» dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
» zestawienia wynikdw badan jakosciowych i laboratoryjnych, wraz
z protokotami sprawdzen,
» robocze orzeczenia jakosciowe,
» analize wynikéw badan wraz z wnioskami,
» aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,
* inne dokumenty niezbedne do prawidlowego dokonania odbioru danego rodzaju robot
ziemnych.
W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz
wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.
Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a
przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane
byly wymiary i nachylenia skarp lub spadki.
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8.3. Odbidr robot

1.

Odbidr gruntdéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien byc
dokonany przed wbudowaniem gruntéw.

W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania
robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze
by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje
mozliwo$é poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okre$lonego procesu technologicznego, w
stopniu okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pézniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbior podioza, przy
gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujgce sie w nasypie, zageszczenie
poszczegblnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokona¢ przed
przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie
odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach poézniejszych. Z dokonanego odbioru
czesciowego robot powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktérym powinna by¢é zawarta ocena
wykonanych rob6t oraz zgoda na wykonywanie dalszych robot. O dokonaniu odbioru
czesciowego robot (robot zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i
sporzadzi¢ protokét odbioru.

Odbiér koncowy robét powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu rob6t ziemnych i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji, protokétow z odbioréw czesciowych i oceny
aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze korcowym mogg byc
przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢
zawarta ocena ostateczna robo6t i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru

1.

9.
9.1.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania rob6t i niniejszymi
warunkami daly wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z
wymaganiami niniejszych warunkéw.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaly
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne.

Z wymaganiami niniejszych warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny
by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego
odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kohcowego robot.

PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania

ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t powinny obejmowaé w szczegolnosci:

1. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

3. wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
5. koszty zwigzane z organizacja ruchu tj.:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

6. koszt utrzymania organizacji ruchu tj.:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
7. koszt uruchomienia i likwidacji dotyczace organizacji ruchu tj.:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

P

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z p6z. Zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994
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10.2.

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW
Warszawa 1966 r.

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obud6w do wykopow. Czes¢ 1. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen
lub badan.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) wykonania i odbioru roboét
przygotowawczych i ziemnych, ktére powinny by¢ dotrzymywane przy wykonywaniu rob6t dla zadania
pn.: ,Przywrécenie zdolnosci retencyjnej zbiornikéw na terenie Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji
w Pabianicach”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zalgcznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu robét inwestycyjnych wedtug
ustawy o zamoéwieniach publicznych.

UWAGA

Wyst epuj gce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produk téw nie s g dla Wykonawcow
wigzgce, dopuszcza si e stosowanie rozwi gzan réwnowa znych, pod warunkiem, Zze spetnione
beda wymagania w zakresie standardow jako $ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych zalo zonych w dokumentacji technicznej. W przypadku
zamiaru wbudowania urz gdzen i materiatbw rdbwnowa znych w stosunku do wymienionych w
dokumentacji technicznej, Wykonawca réwnie  z dla wszystkich zmienionych elementéw ma
obowi gzek posiada é w stosunku do u zytych materiatdw i urz agdzen komplet dokumentow
zezwalaj gcych na ich stosowanie w budownictwie (wynikow bad an, atestow, certyfikatow,

deklaracji zgodno $ci i innych dokumentéw uzupetlniaj gcych). Zastosowanie rozwi gzan
réwnowa znych nie mo ze prowadzi ¢ do pogorszenia wla $ciwo $ci przedmiotu zamdéwienia w
stosunku do przewidzianych w pierwotnej dokumentac;j i technicznej.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Opracowanie obejmuje:
« wykonywanie wykopéw pod fundamenty obiektéw, oraz wykopow waskoprzestrzennych,
« wykonywanie wykopow i nasypow budowli ziemnych,
e wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,
* wykonywanie innych zadan zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robd6t podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania

ogolne”. Ponizej przedstawiono wymagania szczegodlne dla wybranych robot wystepujacych przy
robotach ziemnych.
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1.5.1. Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych
1.5.1.1. Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy przejg¢é podstawowe punkty state i
charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. Przyjecie punktow stalych powinno by¢ dokonane protokolarnie z
naniesieniem punktow na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspétrzednych. Przejecie
punktéw pomiarowych nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

2. Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie
nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwania budowy. Ochrona przyjetych
punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

3. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzadne ich
oznacza¢ z dokfadnoscig do 0,5 cm. Punkty wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczane na
trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposoéb, aby nie zmienit on swojego potozenia, i
byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

4. Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢é przekazany
kierownikowi budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed
rozpoczeciem robét ziemnych.

1.5.1.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

1. Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a. wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do stalej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy
realizacyjnej dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych rob6t ziemnych oraz do
ksztattu budowli i poszczegdlnych jej elementéw. Osnowe realizacyjng stanowi zazwyczaj
uklad osi, siatki kwadratow lub prostokatow, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b. wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow,
krawedzi, zataman itp. budowli lub jej czesci,

c. wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych
nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym ze obowigzkowo repery
wysokos$ciowe powinny byé wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,

d. wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy
itp.

2. Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do
geodezyjnie wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegoélne elementy
lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ petnego
korzystania z nich przez caly czas trwania budowy.

3. Doktadnosé pomiaréw geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i
roboczej, powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét
ziemnych lub jej etapéw i odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadnos$¢ pomiaréw
powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

4. Na zadanie wykonawcy rob6t powinny by¢ dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora,
pomiary niwelacyjne powierzchni terenu.

1.5.1.3. Wyznaczanie konturOw obiektdw in  zynierskich

1. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6zniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.
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Przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty zasadnicze linie budowli i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na ftawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢
sprawdzone przez nadzo6r techniczny inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w
dzienniku budowy.

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane
tylko do realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladnos¢ wyznaczania
charakterystycznych punktéw zatamania obrysu moze wynosi¢ + 5 cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmowac:

a. wytyczenie obrysu budowli do wykonania rob6t ziemnych,
b. wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich,

Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

a. punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

b. punkty zatamania obrysu budowli na poziomie terenu,

c. wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budowli,

d. wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej
siatki geodezyjnej,

e. rozmieszczenie reperow roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu
zerowego budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do
celdw projektowych.

Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca wytyczone
odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz

u inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest
kilka obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna byé réwniez przekazana
kierownikowi robét nadzorujacemu wykonywanie przydzielonego mu obiektu.

Jezeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstugi geodezyjnej w trakcie wykonywania robét
budowlanych, wytyczenie obrysu i osi $cian nosnych powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+1,0 cm.

1.5.1.4. Wyznaczanie osi i konturow wykopow w  gskoprzestrzennych

1.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciem
nalezy oznaczy¢ w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢
€0 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie mogg by¢ wyznaczane za pomocag Sznura przeciggnietego
miedzy palikami. Gleboko$¢ wykopu nalezy sprawdzaé za pomocg niwelatora

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczy¢
nalezy przy pomocy szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

1.5.1.5. Wyznaczanie konturéw nasypéw i wykopow

1.

Wymagania og6lne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania rob6t ziemnych (zwlaszcza spycharkami

i zgarniarkami) nalezy wyznaczy¢ tylko o$ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub
krawedzi wykopu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy wyznaczyé palikami podstawe nasypu i
krawedzie nasypu.
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3. Prawidlowos¢ zarys6w przewidzianych do wykonania rob6t ziemnych nalezy kontrolowa¢ na
biezaco, w miare postepu robét, za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosci osi
nasypu lub wykopu oraz konturéw skarp.

Wyznaczanie konturéw wykopow

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju nalezy zaznaczy¢ potozenie punktu osiowego
wykopu za pomoca palika z uwidoczniong na nim gtebokoscig wykopu oraz wyznaczy¢ rowniez
za pomocg palikéw punkty przeciecia sie skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig terenu.

2. Szablony wyznaczajace pochylenie skarpy powinny byé ustawione po obu stronach wykopu na
zewnatrz w przedtuzeniu linii jego skarp. Szablony te nalezy przediuza¢ stopniowo w gigb
wykopu w miare jego wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypow

1. Wyznaczenie konturow nasypow o wysokosci do 1,1 m moze by¢ dokonane przy pomocy
szablonow, w ktorych potozenie punktéw charakterystycznych przekroju powinno by¢ dokonane
palikami wbitymi w grunt w taki sposéb, aby wyznaczaly wymagang wysokos¢ nasypu. Skarpy
nasypow powinny by¢ wyznaczone deskami przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu nalezy wyznacza¢ etapowo, w miare postepu roboét
ziemnych.

3. Jezeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje sie zageszczania nasypywanego gruntu, to
przy wyznaczaniu konturéw takiego nasypu nalezy przewidzie¢ szerokos$¢ jego korony oraz
wysokos$¢ nasypu powiekszone o wartos¢ przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jezeli nachylenie skarp nasypu ma by¢ zmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinno by¢
dokonane dla kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczeniem potozenia zmiany
pochylenia skarpy.

1.5.1.6. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce robét
dokumentacja geodezyjna powykonawcza obejmujgca uktad pomiarowy na placu budowy,
szkice sporzadzone przez obstuge geodezyjng na terenie budowy, sprawozdania techniczne z
pomiaréw z podaniem przyjetych doktadnosci pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinna by¢ przekazana inwestorowi w chwili
przejecia przez niego obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ integralng
czes$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspoélnego wykonywania pomiarow niwelacyjnych przez wykonawce i inwestora
wyniki tych pomiaréw stanowig integralng cze$¢ powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1.5.2.1. Oczyszczanie terenu

1. Przed przystagpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace
przygotowawcze:

a. wyciecie drzew i krzewdéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb
przysztych rob6t ziemnych,

b. oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujgacych sie w
obrebie placu budowy,

c. wykonanie robét rozbiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usuniecie ogrodzen, jezel
takie znajdujg sie na terenie budowy,
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d. przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzen
nadziemnych lub podziemnych, ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu robét ziemnych
lub w pdézniejszej eksploatacji danego obiektu.

Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzeh podziemnych i nadziemnych powinny by¢

wykonywane przez wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z

zainteresowanymi instytucjami lub witascicielami, do ktorych te urzadzenia naleza.

W przypadku gdy na obszarze przysziych rob6t ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione,
oczyszczenie placu budowy z drzew i krzewdw powinno by¢ dokonane w porozumieniu z
wiasciwymi organami administracyjnymi (np. uzyskanie stosownych decyzji na wycinke itp.).
Pnie drzew i krzewdw powinny byé wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni
drzew, i krzewOw o $rednicy do 8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o
wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie powinny by¢ $ciete w tym przypadku
nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.

Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywaé sprzetem mechanicznym, a gdy
jest to mozliwe metodg wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach
Scietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w ktérych grunt jest nie zamarzniety.

Krzewy i miode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na
innym terenie powinny by¢ wykopane w spos6b nie powodujacy ich uszkodzenia w p6zniejszym
ich rozwoju i zakopane w gruncie w miejscu zacienionym.

1.5.1.2. Zdjecie darniny i ziemiro $linnej

1.

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno byé dokonane w granicach wyznaczonej budowli z
dodaniem po ok. 1,0 m po kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢ wykorzystana w pézniejszym czasie, powinna byc¢
zdejmowana ptatami o wymiarach 0,2-0,3 m do 0,25 - 0,35 m, grubosci 5 - 10 cm Ilub
kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, gruboéci 5 - 10 cm Zebrang darnine zaleca sie
ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastgpito jej zniszczenie.

Zaleca sie zdjetg darnine skladowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg
docisng¢ do gruntu. Przy dluzszym jej sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy
kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy sktadowa¢ w pryzmach
0 szerokosci ok. 1,0 m, i wysokosci do 0,6 m.

W porze rozwoju roslin darnine nalezy magazynowaé¢ w warstwach trawg do gruntu, jednak nie
dtuzej niz przez 4 tygodnie. W pozostatych okresach roku w stosach, w ktérych darnina jest
utozona trawg do trawy.

Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do p6zniejszego umocnienia
skarp lub plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robét. Zgarniania ziemi
roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opaddw, gdy przewidziana
do zgarniania warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywa¢ w
mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami
materiatdbw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany strukturalne
zebranej ziemi roslinne;.

1.5.2.3. Usuwanie kamieni i gruzu

1.

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robét ziemnych powinno by¢ dokonane, gdy jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo rob6t oraz w przypadku gdy ma by¢ wykonywany
nasyp, a kamienie siegajg wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.
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Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktére utrudniajg
wykonywanie wykopéw, moze by¢ dokonywane za pomoca maszyn przez rozkruszenie.
Jezeli na terenie przysztych robét ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych odpadéw,

to powinno by¢ ono usuniete z miejsca wykonywania rob6t ziemnych, jezeli stanowi zrodio
zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw na placu budowy.

1.5.2.4. Odwodnienie terenu budowy

1.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych powinny by¢é wykonane wszystkie urzadzenia
odwadniajace, zabezpieczajagce wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac¢ i konserwowac
przez caly czas trwania robot.

Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie
robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wdd opadowych (np. kopanie rowow
odwadniajacych nalezy prowadzi¢ od dotu do gory).

Przy wykonywaniu rowéw opaskowych otaczajgcych wykop lub stokowych oraz wykonywanych
w dnie wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie mogg one by¢ przyczyna niekorzystnego dla robét
ziemnych nawodnienia gruntu w innych miejscach, w ktérych wystepujg grunty przepuszczalne
nie nawodnione, albo czy nie powodujg powstania szkéd na terenach sasiednich. Rowy
powinny by¢ wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu
skarpy wykopu.

Wykopy powinny byé chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opadow atmosferycznych na otaczajagcym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna
by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony
spadku terenu nalezy wykonaé w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wéd z rowdw ochronnych do
studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko w miejscach odpowiednio
zabezpieczonych przed rozmyciem.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie rob6t
byto zapewnione fatwe odprowadzenie wéd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy
stosowac¢ odpowiedni system rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami. W trudniejszych warunkach projekt organizacji rob6t powinien
przewidywaé sposdb odwodnienia roboczego.

Obnizenie wdd gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w przypadkach, gdy woda
gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie sprzetem, lub jest
utrudnione posadowienie budowli na poziomie przewidzianym w projekcie. Obnizenie wdéd
gruntowych powinno by¢ przeprowadzone w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podiozu budowli wykonywanej ani tez w podtozu budowli sasiednich. Jezeli moze
zachodzi¢ naruszenie struktury gruntu, to sposéb obnizenia wdd gruntowych powinien
przebiega¢ zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

W trakcie wykonywania rob6t w korycie cieku moze wystgpi¢ koniecznos¢ budowy grodzy
chroniacej realizowane roboty przed dziataniem wodd powierzchniowych. Powinny one byc
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innych materiatéw. Wybér
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywaé
na srodowisko naturalne koryta cieku.

1.5.2.5. Usuni ecie gruntéw o matej no s$nosci

1.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razie
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natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne powinny by¢ przerwane do
czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

Jezeli wskutek wczes$niejszego niewykonania urzadzeh odwadniajgcych lub wykonania tych
urzadzen w sposob niewlasciwy grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat
nawodniony i stat sie nieprzydatny do posadowienia obiektu lub wykonywania rob6t ziemnych,
to grunt taki nalezy usuna¢ na niezbedna gtebokos¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem
gruntu.

Grunty o malej nosnosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny
by¢ usuniete w sposob i w zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony
obiekt budowlany, wystepujg grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia
warstwg zabezpieczajgaca przed przemarzaniem - powinny by¢ one usuniete, co najmniej na
gtebokos¢ przemarzania gruntu.

1.5.2.6. Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i p  rzebiciami wodnymi

1.

Przed przystapieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym moga wystgpi¢ osuwiska gruntu,
nalezy przeprowadzi¢ szczeg6towe badania geologiczno-inzynierskie lub geotechniczne terenu
osuwisk i w miare potrzeby badania gruntowo-wodne w poblizu wykopéw lub nasypéw, na
terenie zagrozonym osuwiskiem. Zakres badan geotechnicznych powinien byé w takim
przypadku ustalony w porozumieniu z inwestorem. Badania powinny byé przeprowadzone przez
instytucje wyspecjalizowang w tego rodzaju pracy.

Zapobiezenie powstawaniu osuwiska powinno by¢ dokonane przez wykonawce rob6t po
uzyskaniu wynikdw badan terenu osuwiskowego; nalezy przy tym rozwazy¢ i przyja¢ sposéb
zabezpieczenia okreslony przez projektanta w porozumieniu z inwestorem.

W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wystapito zagrozenie statecznosci skarp lub
statecznosci budowli, roboty ziemne nalezy natychmiast przerwaé i powiadomi¢ kierownictwo
budowy i inwestora lub generalnego wykonawce.

Jezeli wystapity osuwiska lub przebicia wodne (zroédto, kurzawka), to nalezy:

a. wstrzymaé¢ wykonywanie robét ziemnych, do czasu zbadania wystepujacego zjawiska,

b. zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne przed dostepem oséb na obszar zagrozony ruchami
gruntu lub zalewany przez wody,

c. miejsce, w ktoérym wystapito przebicie wodne, powinno byé niezwtocznie zabezpieczone
przed dalszym naruszeniem struktury gruntu; dorazny sposob zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wody z przebicia powinien by¢ niezwiocznie okreslony przez kierownika
robét,

d. zawiadomi¢ wiasciwe organy panstwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnej,
panstwowego nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnego wykonawce oraz
projektanta w celu zbadania przyczyn zjawiska i niezwlocznego ustalenia sposobu
zabezpieczenia wykopu oraz metod dalszego wykonywania robét ziemnych.

Do usuniecia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu
sposoboéw ich likwidaciji.

Wykonywanie robdt ziemnych w miejscu osuwiska lub przebicia wodnego powinno przebiegac
w sposéb uprzednio ustalony przez projektanta i powinno odbywaé sie pod nadzorem
technicznym do czasu zabudowy wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniego
zabezpieczenia skarpy, jesli stanowi ona jego wykonczenie.
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1.5.2.7. Przygotowanie drog dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania rob6t powinny by¢ przygotowane w sposéb podany

w organizacji placu budowy Czes$¢ 1 — warunki ogélne ST.

1.6.
16.1.

1.

1.6.2.

Ogolne wymagania dotycz ace ochrony s$rodowiska
Ochrona przyrody

Przed rozpoczeciem ziemnych robét budowlanych nalezy ustali¢ w porozumieniu z wlasciwg
jednostka administracyjng, ktére z elementéw przyrody znajdujgce sie na placu podlegajg
ochronie i muszg pozostaé w stanie nienaruszonym.

W obrebie placu budowy nalezy zabezpieczyc istniejace drzewa i krzewy przed zniszczeniem
Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danej budowy powinno by¢ dokonywane mozliwie
w miejscach najstabiej zadrzewionych.

Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w trakcie robot ziemnych prowadzonych w wodzie, biorac pod
uwage ograniczenia zwigzane z ochrong ichtiofauny: m.in. stosowac¢ technologie ograniczajaca

metnienie wody np. poprzez stosowanie |zejszego sprzetu oraz skrocenie do minimum okresu
prowadzenia robét z uwzglednieniem przerw miedzy kolejnymi zmaceniami wody.

Usuwanie obiektéw i przedmiotéw z placu budo wy stanowi acych przeszkod e przy
robotach ziemnych

Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, znajdujgce sie w gruncie lub nad gruntem, na
ktorym majg by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed rozpoczeciem tych robét
usuniete, gdy znajdg sie nad terenem lub na glebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty
znajdujace sie glebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robét budowlanych z
zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg znajdowac sie pracownicy usuwajacy przeszkode,
nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu osiggnietego przy
wykonywaniu wykopu.

Nie nalezy usuwaé zatozonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodoéw lub kanatéw bez
zgody jednostki, do ktérej nalezy nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegajg takiemu
nadzorowi, a roboty ziemne wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucjg sprawujacg nadzo6r nad
tym urzadzeniami.

Pozostalosci fundamentéw, $cian, muréw i innych przedmiotéw moga nie by¢ usuwane, gdy
pozostawienie ich w gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane

w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w przyjetym do wiadomos$ci przez
organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek urzadzen
podziemnych lub przewoddéw instalacyjnych nie przewidzianych w dokumentacji technicznej
(urzadzenia instalacji gazowych lub elektrycznych, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne)
roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki
sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét.

W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji kierownik robét
w porozumieniu z wkasciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te
instalacje, powinien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie, w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny.

Kopanie rowow poszukiwawczych, w celu ustalenia potozenia przewoddéw, powinno by¢
dokonywane wytacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klindw itp. narzedzi do
odspajania gruntu.
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7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono na materialy nadajgce sie do dalszego
uzytkowania (poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powinien powiadomi¢
inwestora lub generalnego wykonawce i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.

1.6.3. Usuwanie niewybuchdw lub innych niezidentyfi kowanych przedmiotéw

W przypadku gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub
przedmioty trudne do zidentyfikowania, nalezy niezwilocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwiocznie
wiasciwy organ wladzy administracyjnej, kierownika budowy i policje.

1.6.4. Postepowanie przy odkryciu wykopalisk

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy (inwestora) oraz wiladze
konserwatorskie i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do czasu dalszej decyzji.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace wia $ciwo sci materiatdw

Warunki ogélne stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiaty

1. Do wykonywania zabezpieczen przy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub podparcia $cian
wykopow, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub materiatéw tartych albo
odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej.

2. W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopéw jest uzasadnione, powinny
by¢ stosowane:

« bale drewniane przyscienne o grubosci co najmniej 50 mm,
* Dbale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
» bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
» okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cienszym koncu co najmniej 20 cm,
» okraglaki drewniane o srednicy w cienszym koncu co najmniej 12 cm (na rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia $cian wykopow
powinny by¢ wykonane ze stali walcowanej, a rozpory powinny by¢ stalowe.

4. Wykonywanie $cianek szczelnych powinno by¢ zgodne z zasadami podanymi w dokumentac;ji
projektowej.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie wplynie
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji
Technicznej.

3.2.1. Odspajanie gruntow
3.2.1.1. Reczne odspajanie gruntéw

Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowac¢ narzedzia przystosowane do tych roboét i
sprawne:
+ do odspajania gruntow mato zwieztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel
zaokraglony,
» do odspajania gruntéw zwiezlych: oskard z dziobem i dutem, oskard dwudziobowy, kilof,
e do odspajania skat: klin, drag.

3.2.1.2. Mechaniczne odspajanie gruntow

1. Miotki pneumatyczne i lekkie, $rednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntow
zwieztych oraz do zrywania lub rozbiérki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia
Z placu budowy.

2. W przypadku braku sprezarek dostarczajacych powietrze do mitotkbw pneumatycznych mogq
by¢ stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowaniu ostroznosci z punktu widzenia
bezpiecznego wykonywania robaét.

3. W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w szczegélnosci przy wykonywaniu robot
ziemnych liniowych, moga byé stosowane zrywarki do:

a. rozluzniania gruntdw na okreslong gtebokos¢ jako prac przygotowawczych do uzycia
spycharek, rowniarek, zgarniarek lub koparek,

b. do usuwania korzeni, krzewéw i kamieni narzutowych o niewielkich rozmiarach,

c. zrywania nawierzchni starych istniejacych na placu budowy, nie wylgczajac nawierzchni
betonowych.

4. Przy rozluznianiu gruntbw miotkami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych
przepisow BHP.

3.2.1.3. Odspajanie gruntéw metod a strzelnicz g

1. W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenie za pomoca maszyn roboczych nie jest
mozliwe lub jest bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rozluznienia gruntéw zamarznietych,
odspojenie gruntdw moze by¢ dokonywane za pomocg materiatléw wybuchowych

2. Na wykonywanie odspajania gruntdw przy pomocy materialtow wybuchowych nalezy uzyskac
zgode odpowiednich wiadz.

3. Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placu budowy powinno by¢ wykonywane zgodnie
z instrukcjg zatwierdzong przez witasciwy urzad, w ktorej powinny by¢ réwniez okreslone
warunki bezpiecznego wykonywania robo6t strzatowych i odpowiedzialno$¢ oséb obstugujacych i
nadzorujgcych roboty strzelnicze.
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3.2.2. Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gru  ntu
3.2.2.1. Wydobywanie gruntu koparkami

1.

Do odspajania, fadowania gruntu na s$rodki transportowe w czasie wykonywania wykopow,
rowéw, formowania skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, moga by¢ stosowane koparki o pracy
cyklicznej lub ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe, przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy.

Zaleca sie stosowanie:

a. koparki tyzkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntow sypkich i spoistych oraz
skalistych po uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatéw
sypkich i gruntéw pobieranych z haidy,

b. koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia
w przypadkach, gdy ze wzgledu na matg nosno$¢ gruntu nie mozna wykonywaé robot
ziemnych koparka przedsiebierng. Koparki te moga by¢ réwniez stosowane do
wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych,

c. koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i srednich oraz gruntéw torfiastych
ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopéw fundamentowych.
Koparki chwytakowe moga by¢ stosowane réwniez do tadowania i roztadowywania
materiatow sypkich,

d. koparki zbierakowej do urabiania gruntu powyzej i ponizej poziomu jej ustawienia oraz do
wykonywania wykopoéw szeroko i waskoprzestrzennych, jak réwniez do kopania rowéw
i dotéw fundamentowych w gruntach lekkich i srednio zwieztych. W przypadku gruntéw
ciezkich zwiezlych, niezbedne jest uprzednie ich rozluznienie. Koparki te moga byé¢ rowniez
stosowane do wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych,

e. koparki wielonaczyniowe o pracy ciagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéw
luznych i malo zwieztych oraz do eksploatacji duzych mas materiatéw sypkich. Uzycie
koparek wieloczerpakowych powinno by¢ uzaleznione od wielkosci rob6t ziemnych i
celowosci uzycia tego rodzaju koparek ze wzgledu na duzg ich wydajnos¢. Koparek tego
typu nie nalezy stosowac przy wykonywaniu robét ziemnych w gruntach zmarznietych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace
przez:

stalg kontrole i poprawe torowiska koparki,

unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

prawidtowy dobér pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych $rodkow
transportu.

Wysokosci $ciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub gleboko$ci wykopu dla koparki
podsiebiernej powinny by¢ tak dobrane, aby nastepowalo catkowite napetnianie czerpaka
gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsiebiernym wysoko$¢ sciany wykopu nie powinna
by¢ wieksza od najwiekszej wysokosci kopania tyzkg koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnosé.
Zabezpieczenie koparki przed zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie
podktadéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sg
niedopuszczalne.

W przypadku pracy koparki na gruntach stabych nalezy w celu zmniejszenia nacisku na
podtoze gruntowe stosowac specjalne podkitady wykonane z ceownikdw i tarcicy sosnowe;.

Przy wykonywaniu robét ziemnych koparkami nalezy przestrzega¢, aby zachowane bytly
bezpieczne odstepy:

a. w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m,

Poo0oR
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8.

b. miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika srodka transportowego 0,5 do
0,80 m,

c. miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania bezpiecznej ich pracy:

a. do obstugi koparek danego typu moga by¢ dopuszczeni pracownicy, majacy uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

b. koparki po skonczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich
os6b postronnych jest zabroniony; na koparce powinien znajdowaé sie napis
ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi $miercia,

c. przebywanie os6b w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg
przeciwciezaru koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub
przemieszczania jest zabronione,

d. zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetnionej tyzce jest zabroniona,

e. przy nabieraniu gruntu koparkami podsiebiernymi nie wolno dopuszczaé¢ do tworzenia sie
nawiséw gruntu. Powstate nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy
usuwajacy je powinni byé ubezpieczeni odpowiednim sprzetem,

f.  przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparka chwytakowg lub zbierakows,
koparka powinna znajdowac¢ sie poza ptaszczyzng odlamu gruntu w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6 m,

g. czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa moga by¢ wykonywane tylko po
zatrzymaniu koparki i wytaczeniu silnika,

h. tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie
powinno by¢ dokonywane na wysokos$ci wiekszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu
w przypadku tadowania gruntéw sypkich i 0,25 m przy tadowaniu urobku kamiennego.
Wytadowywanie zawartosci tyzki na $rodek transportowy moze byé dokonane po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i. po zakonhczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemie, a silnik wylgczyc,
zablokowa¢ podwozie i kabine zamkng¢. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego
stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony jest na linach nad ziemig przy
zablokowanych hamulcach.

3.2.2.2. Przemieszczanie gruntu tadowarkami

1.

3.

Do przemieszczania rozluznionych gruntéw w trakcie wykonywania rob6t ziemnych moga byé
stosowane tadowarki hydrauliczne na podwoziu ggsienicowym lub kotowym.

Dopuszcza sie zwiekszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawania warstwy gruntu) po
zaopatrzeniu jej w specjalistyczny osprzet (np. w urzadzenie zrywakowe).
Zaleca sie taczenie pracy tadowarki z praca spycharki.

3.2.2.3. Urabianie i przemieszczanie gruntu spychar  kami

1.

Do odspajania, wydobywania i przemieszczania gruntdw na niewielkie odlegtosci moga byé¢
stosowane spycharki ggsienicowe lub kotowe.

Spycharki moga by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierania i zwalowania ziemi
roslinnej, wykonywania ptytkich wykopéw oraz transportu i wbudowywania gruntéw, plantowania
terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

Zaleca sie stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania
gruntu z rbwnoczesnym przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych spycharkg nalezy przestrzega¢ w szczegélnosci
nastepujacych postanowien:
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a. praca spycharki pod gore powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25%,
a w dét przy pochyleniu nie wiekszym niz 35%,

b. zabrania sie pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wiekszym niz 30%,

C. W czasie pracy spycharki zabrania sie dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw,
sprawdzania stanu lemiesza, stawania na ramie przy lemieszu, wchodzenia i wychodzenia
ze spycharki,

d. nie nalezy wykonywac¢ robét ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

3.2.2.4. Wydobywanie. Urabianie i przemieszczanie g runtu zgarniarkami

1.

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych na wiekszym obszarze budowy moga byé
zastosowane zgarniarki, a szczegoélnie w gruntach wilgotnych gliniastych, piaskach i glinach
piaszczystych.

Wykonywanie rob6t ziemnych zgarniarkami powinno byé dokonywane na gruntach o dobrej
nosnosci.

Nie nalezy stosowa¢ zgarniarek do urabiania gruntéw zmarznigetych i po dtugotrwalych
deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami nalezy dokonywa¢ warstwowo przy dobrej organizacji pracy.

Przemieszczanie gruntéw zgarniarkg powinno by¢ dokonywane po uprzednim spulchnieniu
gruntu, a wszelkie przedmioty lub przeszkody mogace spowodowaé uszkodzenie zgarniarki
powinny by¢ usuniete przed przystgpieniem do wykonywania robét.

Wykonywanie zgarniarkg robét ziemnych na terenie o spadku podtuznym wiekszym niz 15% i
pochyleniu poprzecznym wiekszym niz 8% jest niedopuszczalne.

3.2.2.5. Wydobywanie. Przemieszczanie gruntu réwnia  rkami

1.

Rowniarki moga by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rob6t ziemnych, a w
szczegolnosci do:

a. wyréwnywania wszelkich skarp wykopow, nasypéw oraz doktadnego profilowania budowli
ziemnych,

wyréwnywania i zgarniania gruntéw w nasypach,

wykonywania wykopdw i nasypow niskich przy niewielkich odlegtosciach przewozu gruntu,
rozscielania i mieszania piasku, zwiru itp. materiatow sypkich,

utrzymania w stanie przejezdnym drdg transportowych,

stabilizacji gruntéw,

wykonywania rowow odwadniajacych,

rozprowadzania gruntéw roslinnych po powierzchni terenu.

Rown|ark| mogg by¢ stosowane do wykonywania robét ziemnych w kombinacji z innymi
maszynami, np. z przenosnikami tasmowymi.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych rowniarkami nalezy przestrzegaé, aby w czasie sprawdzania
lub naprawy réwniarki silnik byt wylaczony, a ciezsze prace, jak np. przestawianie noza
lemiesza, bytlo wykonywane przez dwie osoby.

Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu powinny by¢ dobrze oswietlone,
obowigzkowo w czasie ztej pogody, 0 zmroku i w nocy.

) s@~oaoT
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3.2.2.6. Wydobywanie. Stosowanie sprz etu innego rodzaju

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych moze byé stosowany inny rodzaj sprzetu, jak np. walce,
przenosniki tasmowe. Wymagania techniczne stosowania tego sprzetu omoéwiono przy wykonywaniu
poszczegoélnych rodzajow robot ziemnych i wynika to z organizacji placu budowy.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.

4.2. Wymagania podstawowe
4.2.1. Wymagania podstawowe przy transporcie grunt  u

1. Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatow
przeznaczonych na budowe.

2. Transport gruntu i transport materiatbw przy wykopach powinny odbywaé¢ sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

3. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki
lub inne) powinien by¢ dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych, uksztattowania terenu, sposobéw odspajania
gruntéw i wydajnosci urzadzen stosowanych do odspajania, pory roku oraz wystepujacych
warunkow atmosferycznych i przyjetej organizacji robot.

4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m (taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkow
transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgledu na sposéb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

a. transport reczny (np. przerzut fopata, przewéz taczkami),
b. transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym,
wywrotkami samochodowymi).

4.2.2. Transportr eczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami mozna dokonywaé na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie
na wysokos¢ ok. 1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionych i przy catkowitym
bezpieczenstwie pracy dopuszcza sie przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien bgé dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek
nie powinna by¢ wieksza niz 0,06 m~, a maksymalna odlegto$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 80 m. Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wieksze
niz 10% na odlegtosciach nie wiekszych niz 25 m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80 m.
Przy masie taczki z zatadowanym gruntem > 150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na
odlegtos¢ powyzej 60 m nalezy stosowac szelki utatwiajace prace taczkarza.

4.2.3. Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe:

a. samochody skrzyniowe: o staltych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym,
bocznym lub trojstronnym,
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4.2.4.

5.1.

b. ciagniki kotowe lub gasienicowe,
c. przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj
pojazdu samochodowego do:

odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),
wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

przebiegu trasy i stanu nawierzchni drog transportowych,

warunkow wystepujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach
wystepujacych na danym placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem ciezarowym od 700 do 4000 m,
samochodem wywrotkg od 200 do 2000 m, tadowarkg od 2 do 60 m, spycharkg z lemieszem
prostopadiym od 70 do 500 m, spycharkg z lemieszem ukosnym od 1 do 3 m, zgarniarkg
samojezdng od 100 do 2000 m, réwniarkg od 1 do 5 m.

Przy wykonywaniu wykopéw o0 ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem
samochodowym, gdy maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykonac rampy
zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno
by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdéw samochodowych gasienicowych nie wieksze niz 20%.

PToooTe

Transport gruntu przeno $nikami

Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunkowych oraz przemieszczania gruntow na
niewielkie odlegtosci mogg by¢ stosowane przenosniki tasmowe.
Zatadunek gruntu na tasme przenosnika moze by¢ dokonywany:

e recznie,

* Dbezposrednio koparkami urabiajgcymi grunt, o wielko$ci tyzki dostosowanej do szerokosci
tasmy przenosnika i mozliwosci oprézniania tyzki, na niewielkiej odlegtosci od tasmy
przenosnika,

e za pomocg tadowarek pobierajgcych grunt z hald albo przy pomocy spycharek, jesli sg
wykonane odpowiednie urzadzenia umozliwiajgce taki zatadunek.

WYKONYWANIE ROBOT
Wymagania ogdlne

OgobIne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogdélne”.
Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopdw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnos$¢ gruntu w zlozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciagania wody w gruncie,

c. przepuszczalnos$é gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .

Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i

stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:
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5.2.
5.2.1.

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntéw spoistych: w stanie pétzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do
33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m?®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektorych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznoscig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

Zasady wykonywania wykopow, ukopdw i nasypow
Wymagania podstawowe

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopéw, ukopéw lub
przekopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednia¢ cisnienie splywowe, ktére moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i
naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopéw i nasypow) nalezy uwzgledniac:

a. naturalng wilgotnosc¢ gruntu w ztozu,

b. niepozadane zjawisko kapilarnego podciggania wody w gruncie,

c. przepuszczalnosé gruntu okreslang wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci .
Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznosci od uziarnienia gruntow i
stanu ich nasycenia woda dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych)
przyjmowanie nastepujacej wilgotnosci gruntow:

a. dla gruntow ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

b. w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym 14 do 28%,

c. dla gruntow spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16

do 33% i w stanie miekkoplastycznym 19 do 50%.

Mase gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba
okreslenia ich masy na podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowa¢ dla gruntéw
ziarnistych 1600 do 2100 kg/m®, a dla gruntéw spoistych 1700 do 2250 kg/m®.

Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna przyjmowaé, ze ich
przepuszczalnos¢ maleje w miare zwiekszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci czastek
gliniastych i pylastych.

Przy wykonywaniu wykopow i nasypéw nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra
moze powodowac¢ zmiane niektdrych wtasciwosci technicznych gruntow.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekéw nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé
Zwigzang z koniecznos$cig zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i sprzetu oraz wymogow ochrony
srodowiska.

5.2.2. Stateczno $¢ skarp i zboczy

1.

Przy okreslaniu pochylenia skarp wykopéw, ukopow i nasypéw nalezy uwzgledniac:
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3.

4.

wielko$¢é obcigzen dynamicznych przekazywanych na podioze gruntowe,

wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spojnosci,

wysokos¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,

obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie
wykonywania robaét,

e. wilgotno$¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypow, przekopéw i wykopdéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach
spoistych powinny zachowywac¢ petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypéw i wykopéw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie
przewidziano specjalnych zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac¢ tagodniejsze pochylenie.
W przypadku gdy w skarpie moze wystepowaé cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy
zmniejszy¢ z uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy
do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntu.

aoop

5.2.3. Wykonywanie wykopéw tymczasowych
5.2.3.1. Wymagania podstawowe

1.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu
mechanicznego.

Wykonywanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem dokfadnosci robét.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i
szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli, nalezy zastosowac srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych
blisko siebie nalezy rozpoczynac¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw
fundamentéw w planie oraz dostosowane do sposobu zakladania fundamentu, glebokosci
wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny
byé uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej
oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem s$ciany wykopu, a
wykonywanym w wykopie fragmentem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

Szerokos$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos$é konstrukcji rozparcia oraz
przestrzen swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ co najmniej w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy:

e po 30 cm z kazdej strony,
» w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.
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5.2.3.2. Nienaruszalno $¢ struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno sie odbywa¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharkami, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usunagé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania po wierzchni
podtoza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokosci posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosnosé gruntu na obcigzenia, jakie bedg
przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

5.2.3.3. Pochylenie skarp w wykopach

1.

4.

Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach
mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, a glebokos¢
wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w
rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w
gruntach spoistych.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywa¢ jedynie w przypadku, gdy skarpy
wykopu majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢
okreslone w projekcie wowczas, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

b) gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy
ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

c) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

d) wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) pionowe - w skafach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,

e) o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty

te wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw

bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 2,0 m

i 1:1,75 dla skarp wykopéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej glebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowac na podstawie obliczen

statecznosci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

a. w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu powierzchnie terenu powinny mieé odpowiednie spadki umozliwiajgce
tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu,
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b. w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku
Srodka dna wykopu,

c. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.3.4. Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian
wykopow do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie
przewiduje sie wystgpienia obcigzenn spowodowanych przez budowle, Srodki transportu,
sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania rob6t nie stawiajg
specjalnych wymagan. W innych przypadkach spos6b rozparcia lub podparcia wykopow
powinien by¢ okreslony w projekcie.

Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna
stosowac w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy
bali przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach
spoistych, pétzwartych i zwartych.

Przy wykonywaniu wykopéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace

wymagania:

a. gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cm i
zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

b. wykop rozparty powinien byé przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdow lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

c. rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

d. w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m po winny znajdowaé sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego,

e. w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac¢ sie w czesci wykopu odeskowanego,

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowac¢

pomosty.

Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np.
intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem
pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny byc¢
niezwlocznie naprawione.

Pogtebianie wykopdéw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych
moze odbywac sie dopiero po odeskowaniu scian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach
wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajacych co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny byé¢ dobrze rozparte w kazdej fazie
robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie scian wykopdéw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos$c¢ nie wiekszg niz:
0,5 m — z wykop6w wykonanych w gruntach spoistych,
0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopow w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej

niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

—h
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5.2.3.5. Zejscia i wyj $cia w wykopach

1.

2.

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
nie wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikéw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzgadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.

5.2.3.6. Wykonywanie wykopéw urz gdzeniami zmechanizowanymi

1.

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami
zmechanizowanymi nalezy: wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do
uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow, dostosowac giebokos¢ odspajanej jednoczesnie
warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiegu
wysiegnika koparki. Wykonywaé pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajgc do
powstawania nierébwnosci oraz dokona¢ takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie
zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywac ich
obudowe wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie os6b pomiedzy Sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem
mechanicznym, z tym ze:

a. pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika
lub tyzki koparki,

b. wykop powinien byé szczelnie przykryty wytrzymalym pomostem, jezeli jednoczesnie
odbywa sie praca w wykopie i transport urobku,

c. pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich
wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego powinno nastgpié¢
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyladowanie urobku powinno byc¢
dokonywane nad dnem s$rodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

e 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,
* 25 cm w przypadku ftadowania materiatow kamiennych.

Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow po winien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

5.2.3.7. Sktadowanie urobku z wykopow

1.

2.

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia
lub na odkfad przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

W przypadku przygotowywania odktadow gruntdw przeznaczonych do zasypywania wykopow
odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

e nie mnigj niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

* nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

Niedozwolone jest sktadowanie gruntow w postaci odktadéw:

* w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze
obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
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 w granicach prawdopodobnego Kklina odlamu gruntu, jezeli Sciany nie sg dobrze
umocnione.

5.2.3.8. Zasypywanie wykopow

1.

Zasypywanie wykopéw powinno byé dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatdw budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢
odwodnione.

Do zasypywania wykopéw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.),
jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych
zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopOw, to ukladanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

e nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

e od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezki mi
tarczami (grubos¢ warstwy nalezy dobieraé do ciezaru piyty i wysokosci ich spadania,
jednak nie moze by¢ ona wigksza niz srednica ptyty),

» okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to
warstwa gruntu do wysoko$ci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi
powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wplywajgcy na prawidlowe odprowadzenie
wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gorng
krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej
warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowac
réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli sciany sg
umocnione, powinno byé dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowaé
sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno byé
dokonywane w taki sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub
przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.

5.2.3.9. Odktady gruntow

1.

3.

W przypadku koniecznosci wykonania odkltadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w
postaci nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkiem korony odkfadu
od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odkiady moga by¢ wykonywane z obu stron
wykopu.

Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej podwdjna jego gtebokos¢ i nie mniegj niz:

e 3,0 m - wgruntach przepuszczalnych,

* 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

Odkfady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
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4.

Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga byé wykonywane
powyzej wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy
pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odkiad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odkiadaé¢ grunt w
zagtebieniu terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.

Odkfady gruntu zaleca sie obsia¢ trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowac
biologicznie).

5.2.3.10. Doktadno $¢ wykonania wykopow

1.

5.3.
5.3.1.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny byé okreslone
w dokumentacji technicznej.

Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie
powinny by¢ wieksze niz:

* 0,02% - dla spadkow terenu,

e 0,05% - dla spadk6éw rowéw odwadniajacych,

e 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,

e *5cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty,

* #15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,

e *5cm -w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

e *10% - w nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw
nie powinny by¢ wieksze niz:

e + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

* -5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia.

Szerokosé wykopu, w ktérym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie
powinna byé¢ wieksza niz + 5 cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér
przy takich samych szerokosciach wykopow i przy zastosowaniu klindbw o grubosci nie wigkszej
niz5cm.

Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak
aby elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg po wierzchnia.

Wykonywanie nasypow
Przygotowanie podio za pod nasypy

W miejscu, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp, teren powinien by¢ oczyszczony i przygotowany
w sposob okreslony w pkt. Roboty przygotowawcze.

Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne itp.) powinny by¢ usuniete, a na ich miejsce
powinien by¢ nasypany i ubity grunt okreslony w projekcie.

Jezeli projekt nie przewiduje wymiany gruntdéw stabych, a ich ujawnienie nastapito dopiero w
fazie wykonywania robdt ziemnych, roboty powinny by¢ przerwane do czasu ustalenia przez
projektanta dalszego toku postepowania.

W przypadku pozostawienia gruntéw stabych w podiozu nasypu powinny by¢ przeprowadzone
zabiegi zapewniajgce wymagang stateczno$¢ podtoza.

Przygotowanie podioza pod nasyp powinno uwzglednia¢ projektowane do umieszczenia

w nasypie budowle, np. drenaze, przepusty, stopy zabezpieczeh skarp nasypu itp. Budowle
przewidziane do umieszczenia w nasypie powinny by¢é wykonane przed wykonaniem nasypu
w miejscu przewidywanej ich lokalizacji.
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6.

5.3.3.

W zalezno$ci od potrzeb nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajgce podtoze. Powinny one

zapewniagc:

a. poprawienie warunkéw, w jakich bedzie sie znajdowato podtoze w czasie eksploatacji (np.
odprowadzenie wad filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypu itp.),

b. poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla umozliwienia pracy maszyn do robét
ziemnych lub innego niezbednego sprzetu).

Doly w miejscu wykonywania nasypu powinny byé wypetnione (zasypane) suchym gruntem

ziarnistym, dobrze zageszczonym.

Powigzanie istniejacego nasypu z jego dosypywang czescig powinno by¢ dokonane w sposéb

schodkowy.

Wybar gruntu i innych materiatéw do wykonyw  ania nasypow

Do wykonywania nasypéw mozna stosowa¢ bez ograniczen grunty kamieniste z twardych
gatunkéw skat i grunty gruboziarniste zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Do wykonywania nasypow nie nalezy stosowac:

* itéwi glin zwiezlych o granicy ptynnosci wiekszej niz 65%,

e torféw, gruntéw z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie oraz gruntdw w masie szkieletu
gruntowego ponizej 1600 kg.

Grunt przeznaczony do budowy nasypu powinien by¢ w stanie powietrznosuchym i nie

Zamarzniety.

Grunt, ktory jest przeznaczony do budowy nasypéw, nie powinien zawieraé zanieczyszczen

i powinien by¢ o wilgotnosci naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktérym powinien byé
zabezpieczony przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.

W przypadku gdy grunt nie ma wiasciwej wilgotnosci, nalezy go nawilzy¢ i nalezy zastosowaé
odpowiednio dobrany sposob zageszczania.

Grunty o roznorodnych wiasciwosciach powinny by¢ ukladane warstwami o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu.

Poszczegblne warstwy gruntu w nasypie powinny by¢ ukladane w zasadzie warstwami
poziomymi o statej grubos$ci; nachylenie warstw gruntu w kierunku podiuznym nasypu nie po
winno wynosi¢ wiecej niz 10%, a nachylenie w kierunku poprzecznym nie wiecej niz 5% dla
gruntoéw sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spoistych.

W przypadku gdy nasyp stanowi podioze do wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowej lub
innej), gbrna warstwa nasypu na grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢ wykona na z gruntow
sypkich o duzym wskazniku wodoprzepuszczalnosci, w razie braku takiego gruntu gorna
warstwa nasypu powinna by¢ stabilizowana na grubosci co najmniej 10 cm.

Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wysokosci nasypu powinny by¢ uwzglednione
poprawki na osiadanie podioza i korpusu nasypu; jezeli poprawek na osiadanie gruntu nie
podano w projekcie, powinien ustali¢ je kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem
nadzoru inwestorskiego i projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinno by¢ zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie, powinno
ono odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powinny byé uktadane w $rodku, a grunty
gruboziarniste blizej skarp nasypow,
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5.3.4.

* grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwg ochronng
z gruntéw sypkich, o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

* grunty znajdujgce sie w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych
poslizg lub filtracje wody,

* grunty utlozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaty
odksztatcenia nasypu pod wplywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat, to kazda warstwa roztozonego materiatu
skalnego o grubosci nie wiekszej niz 30 cm powinna by¢ pokryta warstwa zwiru, pospoiki,
piasku lub kruszywa tamanego nie odsiewanego, zawierajagcego nie mniej niz 25% ziaren
ponizej 2,0mm, tak aby po zageszczeniu warstwy przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaly
catkowicie wypetnione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypetniania
przestrzeni miedzy ziarnami piaskiem lub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne bedg
oddzielone od podtoza gruntowego, znajdujgcego sie pod nasypem, i od gérnych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospokki, piasku lub kruszywa tamanego nie odsianego, zawierajace go 25 do
50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokosé nasypéw wykonanych z tego rodzaju materia téw nie
powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.

Dla zapewnienia statecznosci nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnych nalezy:

* grunty przepuszczalne ukfada¢ w nasypie warstwami poziomymi,

e nadawa¢ goérnym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéw mato przepuszczalnych
lub nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustronnym pochyleniem na zewnatrz 3
do 4%,

* warstwy gruntow bardziej przepuszczalnych uklada¢ na calg szerokos$¢ nasypu w celu
zapewnienia odptywu z nich wody przez skarpy,

* nie dopuszcza¢ do przemieszczania sie w bryle nasypu gruntdbw o réznej
wodoprzepuszczalnosci, aby unikngé powstawania w nasypie gniazd i soczewek
gruntowych bardziej nawodnionych i zatrzymujgcych wode.

Kazda warstwa gruntu ulozonego w nasypie powinna byé zageszczona przez ubijanie,
watowanie lub wibrowanie.

W przypadkach uzasadnionych wifasciwosci techniczne gruntdbw w nasypach moga byé
polepszane przez:

» ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow,

e dodawanie cementéw, wapna, popiotdow lotnych lub zuzli wielkopiecowych i staranne ich
wymieszanie z gruntem,

+ dodawanie bitumu,

» stosowanie sprawdzonych zwigzkéw chemicznych,

»  zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnisty  ch

Kazdg warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innych materialtdbw grubo
ziarnistych o grubosci wiekszej niz 30 cm nalezy przykry¢é warstwg zwiru lub innego
drobnoziarnistego gruntu sypkiego i dobrze zagescié.

W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamienistego przystosowana jest do
przepuszczania wody po zboczu nasypu, warstwe te nalezy wykona¢ z kamienia
mrozoodpornego bez wypetnienia przestrzeni wolnych innym materialem. Warstwa nasypowa
powinna by¢ w tym przypadku oddzielona od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornych czesci nasypu warstwg zwiru, pospétki lub kruszywa tamanego zawierajacego 25 do
50% ziarno srednicy mniejszej niz 2,0 mm.

27



meflioprajekl

Przywrdcenie zdolno $ci retencyjnej zbiornikow na terenie

melioprojekt Miejskiego O srodka Sportu i Rekreacji w Pabianicach

SST-1 — Roboty przygotowawcze i ziemne

5.3.5.

5.3.6.

Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby siegalo wyzej niz
1,2 m liczac od korony nasypu.

Wykonywanie nasypow na dojazdach i nad przep  ustami

Nasypy sasiadujace z budowlg (betonowa, murowang itp.), znajdujaca sie w nasypie, powinny
by¢ wykonywane w taki sposéb, aby przy zageszczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach
liczba przejs¢ sprzetu zageszczajace go przy styku gruntu z budowlg byta wieksza o 50% w
stosunku do liczby przejsé dla dane go rodzaju gruntu, ustalonych przy prébnym zageszczeniu
gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw spoistych powierzchnia budowli, z ktérg ma sie
styka¢ nasyp, powinna by¢ otynkowana zaprawg cementowa i powleczona warstwg zawiesiny z
gruntu spoistego tuz przed utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkich powierzchnie budowli stykajace sie z
nasypem powinny by¢ powleczone bitumem, z tym ze maksymalna wielko$¢ ziaren gruntu w
warstwie o grubosci ok. 1,0 m znajdujacej sie przy $cianach konstrukcji nie powinna byé
wieksza niz 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinny by¢ wykonane z tego samego rodzaju gruntu nie
powodujgcego wysadzin. Sypanie i zageszczanie powinno by¢ dokonywane warstwami
jednoczesnie z obu stron przepustu.

Wykonywanie nasypow na gruntach stabych, sil  nie nawodnionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny byé wykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikami badan
dokonanych bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania nasypu.

W przypadku wykonywania nasypéw na bagnach oraz torfowiskach nalezy nasyp wykonac:

e W czesci zanurzonej - ze zwiréw i piaskow,

» w czesci nie zanurzonej - dopuszcza sie stosowanie innych rodzajoéw gruntu (z wyjatkiem
pylastych) pod warunkiem peinego ich zabezpieczenia przed podsigkaniem wody;
wzniesienie korony nasypu nad powierzchnig terenu powinno wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

Badania powinny obejmowac:

» glebokos¢ gruntéw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczne terenu,

e analize gruntu bagiennego,

» obliczenie statecznosci nasypu oraz wielko$ci i czasu jego osiadania.

Nasypy na gruntach stabych, o duzej Scisliwosci i matej wytrzymatosci na Scieranie (np. grunty

organiczne, grunty spoiste w stanie miekkoplastycznym) powinny by¢ wykonywane po
odpowiednim przygotowaniu podtoza w sposob okreslony w projekcie.

Grunty o matej nosnosci powinny by¢ usuniete, jezeli projekt nie przewiduje tego inacze;.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposéb i metoda ich wykonywania powinny by¢
okreslone w projekcie.

Nasypy powinny by¢ wykonywane metoda czolowa, tj. przez sypanie gruntdw warstwg

siegajaca do dna na wysokos$¢ 0,5 do 1,0 m powyzej zwierciadta wody.

W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksymalna wysoko$é nasypu
powinna wynosic¢ nie wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypu gruntow
gliniastych i 5,0 m w przypadku zastosowania gruntéw sypkich.

Nachylenie skarp nasypu, ktéry jest wykonywany w wodzie, nie powinno by¢ wieksze niz 1:5.
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10. W przypadku wykonywania nasypow na terenach zalewanych woda wierzch nasypu powinien

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.
54.1.

znajdowaé sie co najmniej 1,0 m nad najwyzszym poziomem zwierciadta wody doptywajacej
okresowo, a nachylenie skarp nasypu powinno by¢ tagodne.

Wykonywanie nasypow na zboczach i poszerzani e istniej gcych nasypow

Niezaleznie od wymagan dotyczacych wykonywania nasypow podanych uprzednio, w
przypadku wykonywania nasypu na zboczu o pochytosci od 1 : 5 do 1 : 2 nalezy nasyp
zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

Przy poszerzaniu nasypu istniejgcego lub taczeniu nasypu nowego z nasypem istniejacym
potaczenie wykona¢ schodkowo lub w sposo6b okreslony w projekcie.

Zageszczanie nasypu przy skarpach stanowigcych poditoze powinno by¢ dokonywane lekkim
sprzetem (np. ubijaki, wibratory), ktory moze by¢ doprowadzony bezposrednio do skarpy
poditoza.

Dokfadno $¢ wykonania nasypow

Doktadnos¢ wykonania nasypu, uwzgledniajgca wielkos¢é osiadania danego rodzaju gruntu,
powinna by¢ zgodna z projektem.

Jezeli w projekcie nie okreslono doktadno$ci wykonania nasypu, to odchyiki wymiarowe
powinny zawiera¢ sie w granicach:

e +2-5cm - dlarzednej korony,
* +5cm - dla szerokosci korony,
e +15 cm - dla szerokosci podstawy.

Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym na dano
spadki - nie powinny by¢ wieksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

Wykonywanie nasypow zwi gzanych z wyréwnaniem terenu

Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zaglebien terenu przy jego niwelacji, zasypywanie
wgtebien powinno by¢ wykonywane warstwami gruntu o grubosci nie wiekszej niz 30 cm.

Zagtebienia terenu, na ktérym sg wykonywane roboty niwelacyjne, o giebokosci do 0,5 m mogq
by¢ zasypywane gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzchniej terenu niwelowanego,
Z wyjatkiem warstwy ziemi roslinne;.

W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi koniecznosé¢ zasypywania zagtebien wiekszych
niz 0,5 m lub wyréwnania terenu znajdujgcego sie na spadku do poziomu, wykonanie nasypu
powinno by¢ wykonane w sposéb przewidziany dla nasypéw.

Zageszczanie warstw gruntu nasypywanego w zagtebienia terenu powinno by¢ dokonywane
odpowiednim sprzetem (najczesciej lekkim).

Zageszczanie gruntow
Grubo $€ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotho  §¢

Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibrowanie).

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna byé okreslona do$wiadczalnie i dostosowana
do sprzetu uzytego do zageszczenia. Prébne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie
Z wytycznymi opracowanymi dla danego rodzaju rob6t ziemnych, akceptowanymi przez nadzor
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techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego zageszczenia danego rodzaju gruntu
powinna byc¢ okreslana:

» wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
* najwieksza dopuszczalna grubos¢ zageszczonej warstwy gruntu,
e najmniejsza liczba przejs¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.
3. Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:

e 15cm - przy zageszczaniu recznym,

e 20 cm - przy zageszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi,

* 100 cm - przy zageszczaniu ciezkimi wibratorami lub ubijarkami.

W przypadku zageszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzianej do zageszczenia nie
powinno by¢ bryt gruntu o wymiarach wiekszych niz 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynosi¢
wiecej niz potowa grubosci zageszczanej warstwy gruntu.

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80%
wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku gdy
wilgotnosé gruntu jest wieksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystgpieniem do
zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie
uzasadnionych w sposOb sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna
hydratyzowanego lub popiotéw lotnych.

5. Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli
nie ma moznosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno$¢ optymalng gruntu na
potrzeby ich zageszczania mozna przyjmowac:

* 10% - dla piaskow,

» 12% - dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych,
* 13% - dla glin,

e 19% - dla itdw, glin ciezkich, pytéw i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zaleznosci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosci stosowania statej
kontroli zageszczania gruntu. W przypadku zageszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli,
wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

* 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na gtebokos¢ do 1,20 m,
e 0,90 - dla warstw nasypu zalegajacych ponizej 1,20 m.

7. W przypadku budowy zapér i watdbw jakosé zageszczonego nasypu zaleca sie okreslaé wg
normatywu ,Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robét ziemnych”.

5.4.2. Rbwnomierno $¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntdw nasypanych powinna by¢é przestrzegana réwnomiernosé
zageszczania kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujgcych wymagan:

e grunt powinien by¢ ukladany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci
nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy
jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego, przesuwanego od skarp ku Srodkowi
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nasypu w taki sposéb, aby slady przejs¢ sprzetu pokrywaly slad poprzedni na szerokosci

5-20 cm,

w przypadku zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi, przy jednoczesnym
transporcie gruntu, niezbedne jest rGwnomierne pokrycie przejazdami srodkéw transportowych

calej powierzchni uktadanej warstwy gruntu, ktéry powinien by¢ wysypywany réwnomiernie
warstwg wymaganej grubosci.

5.4.3. Wykonywanie zag eszczania

1.

5.5.
5.5.1.

Wykonywanie zageszczenia warstw gruntéw spoistych w czasie opadéw atmosferycznych
powinno by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy
walcem gtadkim dla umozliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem nastepnej warstwy gruntu
powierzchnie gltadkg nalezy zruszyé.

Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpito
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

Zageszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na
skarpach, z tym ze liczba przej$¢ sprzetu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona w stosunku do
zageszczania takiej samej warstwy gruntu utozonej poziomo; liczba niezbednych przejs¢
sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy
gruntu jest wieksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas
profilowania skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego
zageszczenia na krawedzi ukladanej warstwy.

Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem  wody
Wymagania podstawowe

Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowle ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed

destrukcyjnym dziataniem wody poprzez:

* ujecie i odprowadzenie wdd powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywanych
robét,

» wykonanie odpowiednich odwodnien wgtebnych na czas wykonywania robot ziemnych lub
na state,

* wykonanie grédz, pod ostong ktérych realizowane bedg roboty w korytach ciekéw.

Sposo6b zabezpieczenia prowadzonych robét przed dziataniem wod powinien byé okreslony w
dokumentaciji projektowej

Grodze chronigce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dziataniem wéd powinny by¢
wykonywane w postaci nasypow, uktadanych workow z piaskiem lub innych materiatow. Wybor
rodzaju i wykonania grodzy winien by¢ okreslony w projekcie i nie moze szkodliwie oddziatywac¢
na srodowisko naturalne koryta cieku.

5.5.2. Odprowadzanie wody rowami

1.

Odprowadzanie wdd opadowych moze byé dokonywane przy pomocy odpowiednio
uksztattowanych i rozmieszczonych rowoéw bocznych, skarpowych lub odptywowych.

Ksztalt rowdw moze byé trapezowy lub obty i dostosowany do rodzaju chronionego przed
naptywem wody obiektu.
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5.5.3.

5.6.

Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nachylenie rowu) nie powinien by¢ mniejszy niz
0,2%. Spadek dna rowu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych roboét
ziemnych lub obiektow.

Odlegtos¢ rowow od krawedzi chronionych rob6t ziemnych lub wykonanych obiektéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,20 m.

Przy wykonywaniu rowéw nalezy uwzglednia¢ nie tylko spadek rowu, ale i szorstko$¢ gruntéw
lub umocnienia oraz gieboko$¢ napetnienia rowu woda.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrona skarp wykopow lub stokéw przed erozjg
wod powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernego zawilgacania skarp, zapobiezenie
sptywom gruntu ), moga by¢ wykonywane rowy skarpowe.

Inne rodzaje odwodnie n powierzchniowych i wgt ebnych

Roboty przy umocnieniu skarp wykopu powinny byé wykonywane w wykopach o normalnej
wilgotnosci wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaleznosci od przyjetej technologii
montazu tych umocnien, jak tez od stopnia nawodnienia gruntu stosowane sg trzy systemy
odwadniania:

- metoda powierzchniowa,
- metoda drenazu poziomego,
- metoda depresyjna.

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia wykopu.
Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg ustawione na
powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.

Metoda druga polega na utozeniu w Zzwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek czerpalnych, skad woda jest odprowadzana przy pomocy
pomp do odbiornika.

Metoda trzecia polega na obnizeniu zwierciadta wody za pomocg igtofiltréw lub igtostudni.

Spos6b odwodnienia nalezy dostosowac w zaleznosci od aktualnego poziomu wdéd gruntowych
i okresu prowadzenia rob6t (po okresie wiosennych roztopow, czy tez w okresie suszy). Jezeli
zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstawowy spos6b odwodnienia przewiduje sie
odwodnienie powierzchniowe, za pomocg bruzd i rowkéw przyskarpowych prowadzonych
bezposrednio u stopy skarp wykopu oraz w miare potrzeby w rejonie uktadanych elementow
ubezpieczenia. Wode z tych bruzd, przewiduje sie odprowadza¢ do wykonanych wczesniej
studni zbiorczych lub w zanizenia terenowe a nastepnie wypompowywaé za pomocg pomp
zatapialnych poza obreb robét. Nie przewiduje sie w tym wariancie wykonania typowego
drenazu. Dopiero gdyby ten spos6b okazat sie niewystarczajgcy nalezy przewidzie¢ wykonanie
drenazu lub stosowanie odwodnienia wgtebnego.

Przygotowanie podioza i prowadzenie rob6t ziemnych zwigzanych z odwodnieniem powinno
by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ziemnych (WTWO, Min.
Roln. 1979), natomiast przy budowie drenazu zasadami podanymi w WTWO drenazy i filtrow
odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji odwodnienia wykopdw (Min. Roln. 1973).

Roboty ziemne wyko nhczeniowe i porz adkowe

Zakonczenie robot ziemnych i prace porzadkowe winny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi

zawartymi w dokumentac;ji jako:

1.

Plantowania terenu poprzez wyréwnywanie terenu (w gruncie rodzimym) do zadanych
projektem rzednych przez $ciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien, o Sredniej wysokos$ci $cie€ i
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glebokosci zasypan nie przekraczajacych 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas
ziemnych do 50 m przy pracy zmechanizowanej i do 30 m przy pracy recznej

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekopu lub rowu poprzez rozmieszczenie
mechaniczne lub reczne ziemi warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym
przekopie lub rowie. Nie dopuszcza sie wykonywania nasypéw w formie grobli wzdtuz koryt
ciekow spetniajacych funkcje przewidziang dla watéw przeciwpowodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopéw, przekopow, nasypow lub odktadow poprzez
obrobienie powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lub przekopie, oraz na nasypie lub
oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i korony przekopow lub nasypow statych recznie
poprzez obrobienie powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnos¢ wykonania rob6t ujetych w pkt. 1 - 4 podana w ponizszej tablicy

. Dopuszczalne

Lp. Rodzaj roboty ogchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm

2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow +15cm

3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm

4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopéw i nasypow +lcm

stalych wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lub late - lokalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon lub tate +2cm

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne”.
Kontroli podlegaja wszystkie etapy prowadzenia robo6t. Kontrola biezaca winna by¢

dokumentowana notatkg lub protokotem z udzialem Wykonawcy. Po zakonczeniu prac sprawdzeniu
podlega teren rob6t. Teren powinien zostac uprzatniety, wyglad terenu przywrécony do stanu jak przed

robotami.
6.2. Badanie gruntéw

1. W uzasadnionych przypadkach okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy wykonywac
badania gruntow.

2. Wykonawca rob6t powinien zorganizowa¢ na placu budowy polowe laboratorium,
przystosowane do wykonywania niezbednych na budowie badan gruntu. Laboratorium to
powinno by¢ przystosowane do wykonywania co najmniej nastepujgcych badan:

e analiz makroskopowych,

« wilgotnosci gruntu,

* maksymalnego ciezaru szkieletu gruntowe go i wilgotnosci optymalnej (badanie Proctora),
» wskaznika zageszczenia gruntu nasypowego,

» stopnia zageszczenia gruntu piaszczystego.

W przypadku gdy zorganizowanie takiego laboratorium na budowie nie jest mozliwe, nalezy
zapewni¢ stalg wspotprace z najblizszym laboratorium wykonujgcym techniczne badania
gruntéw (instytut, laboratorium drogowe itp.).

3. Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykonawca robét powinien wykona¢ terenowe

badania gruntu, dla okreslenia ich rodzaju i grubosci warstw zalegajacych w miejscu robét
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6.3.

ziemnych oraz ustalenia rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robot.

Terenowe badania gruntéw na potrzeby budowy powinny byé wykonywane niezaleznie od
posiadanej dokumentacji geotechnicznej. Badania te moga by¢ przeprowadzone za pomoca;

» dotow prébnych w przypadku badania do gtebokosci 3,0 m,

e wiercen gruntu do gtebokosci posadowienia obiektu,

» doléw prébnych i wiercen.

Rozmieszczenie otworéw badawczych i ich liczba powinny umozliwiaé wymagang dla
wykonawcy robét charakterystyke gruntow.

W przypadku natrafienia na namuty lub torfy nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe przez
jednostke do tego uprawniona.

Z przeprowadzonych na terenie budowy badan gruntu nalezy sporzadzi¢ protokét i poréwnac
uzyskane wyniki z projektem. Protokét powinien by¢ dotgczony do dziennika budowy i
przedstawiony przy odbiorze gotowego obiektu.

Pobieranie probek gruntu i badania gruntéw powinny by¢ zgodne z normami.
Sprawdzanie wykonania robot

Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletno$ci i stwierdzeniu,
czy na jej podstawie mozna wykonac¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.

Sprawdzenie zachowania wymagan wynikajacych z ochrony $rodowiska polega na
skontrolowaniu spetnienia wymagarn okreslonych w p.1.6. i stwierdzeniu jako$ci wykonanych
robét.

Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci wymagan podanych w p.
1.5.1. z wynikami ustaleh w terenie.

Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodnosci ich wykonania z
wymaganiami. Kontrolg nalezy obja¢ nastepujagce prace: oczyszczenie terenu, zdjecie darniny i
ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie, usuniecie kamieni i gruntow o malej nosnosci,
wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych, zabezpieczenia przed
usuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robot
ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopdw i ukopéw polega na skontrolowaniu wymagan okreslonych w
p. 5.2. ze szczegllnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopow,
rozparcie i podparcie $cian wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie
urzadzen podziemnych, prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania
wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu
posadowienia obiektu inzynierskiego itp.). W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢:
zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu
réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu ich wykonania z wymaganiami
podanymi w p. 5.3. ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na: jakosé gruntéw wbudowanych w
nasyp, prawidlowos¢ wykonania poszczeg6lnych warstw gruntu oraz doktadnos$¢ zageszczania
poszczegblnych warstw. W szczegélnosci nalezy sprawdzaé: przydatnosé wbudowanych
gruntéw do wykonania nasypu, prawidiowo$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntéw w na
sypie i ich odwodnienie oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg wskaznika
zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztatcenia.

Sprawdzanie prawidlowosci wykonania zageszczenia gruntéw polega na skontrolowaniu
zgodnosci wykonania z wymaganiami podanymi w p. 5.4.
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10.

7.2.

8.1.

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robét ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody
polega na skontrolowaniu jakosci zabezpieczen i zgodnosci z wymaganiami podanymi w p. 5.5.
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wlasciwe wykonanie grodz, ujecie i odprowadzenie wod
opadowych oraz wystepowanie, ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie wykonania skarp nasypow i wykopéw polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w p. 5.6.
Z kazdego sprawdzenia robot zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich

ukonczeniu nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez nadzér techniczny inwestora.
Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy wraz z ich ocena.

OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania ogoine”.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robot s3 :

przy wyliczeniach powierzchniowych -m
przy wyliczeniach kubaturowych -m

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogéine”.

8.2. Dokumentacja niezb edna dla dokonania odbioru ko Acowego

1.

2.

3.

Sprawdzenie i odbiér robo6t ziemnych powinny byé dokonywane na podstawie sprawdzen
dokonanych zgodnie z wymaganiami i dokumentacji zawierajace;j:

» dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),
» zestawienia wynikdw badan jakosciowych i laboratoryjnych, wraz
z protokotami sprawdzen,
» robocze orzeczenia jakosciowe,
» analize wynikéw badan wraz z wnioskami,
» aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,
* inne dokumenty niezbedne do prawidlowego dokonania odbioru danego rodzaju robot
ziemnych.
W dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz
wyniki wszystkich sprawdzen kontrolnych.
Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania probek, a
przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane
byly wymiary i nachylenia skarp lub spadki.
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8.3. Odbidr robot

1.

Odbidr gruntdéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien byc
dokonany przed wbudowaniem gruntéw.

W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania
robét ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze
by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnieje
mozliwo$é poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okre$lonego procesu technologicznego, w
stopniu okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych
pézniejszy dostep jest niemozliwy, albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbior podioza, przy
gotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujgce sie w nasypie, zageszczenie
poszczegblnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokona¢ przed
przystgpieniem do nastepnej fazy (czesci) robot ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie
odbioru robot poprzednio wykonanych w terminach poézniejszych. Z dokonanego odbioru
czesciowego robot powinien by¢ sporzadzony protokét, w ktérym powinna by¢é zawarta ocena
wykonanych rob6t oraz zgoda na wykonywanie dalszych robot. O dokonaniu odbioru
czesciowego robot (robot zanikajacych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i
sporzadzi¢ protokét odbioru.

Odbiér koncowy robét powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu rob6t ziemnych i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji, protokétow z odbioréw czesciowych i oceny
aktualnego stanu robot. W razie gdy jest to konieczne, przy odbiorze korcowym mogg byc
przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje odbiorcza.

Z odbioru koncowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢
zawarta ocena ostateczna robo6t i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
koncowego powinien by¢ wpisany do dziennika budowy.

8.4. Ocena wynikéw odbioru

1.

9.
9.1.

Jezeli wszystkie badania i odbiory robét przewidziane w trakcie wykonywania rob6t i niniejszymi
warunkami daly wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z
wymaganiami niniejszych warunkéw.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaly
dokonane poprawki doprowadzajgce stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy
dokonany odbiér koncowy robét jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne.

Z wymaganiami niniejszych warunkow.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny
by¢ poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego
odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru kohcowego robot.

PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania

ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t powinny obejmowaé w szczegolnosci:

1. robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

3. wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
5. koszty zwigzane z organizacja ruchu tj.:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

6. koszt utrzymania organizacji ruchu tj.:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
7. koszt uruchomienia i likwidacji dotyczace organizacji ruchu tj.:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
c) koszty zwigzane z organizacja ruchu publicznego.

P

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1623 z p6z. Zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

5. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994
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meflioprajekl

Przywrdocenie zdolno $ci retencyjnej zbiornikdw na terenie

melioprojekt Miejskiego O srodka Sportu i Rekreacji w Pabianicach

SST-1 — Roboty przygotowawcze i ziemne

10.2.

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. CGUW
Warszawa 1966 r.

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 13331-1:2003 Systemy obud6w do wykopow. Czes¢ 1. Dane wyrobow.

PN-EN 13331-2:2003 Systemy obudéw do wykopéw. Czes¢ 2. Ocena na podstawie obliczen
lub badan.
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