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D.M.00.00.00 
 
SPIS TREŚCI 
 
1. WSTĘP 
 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 1.2. Zakres stosowania ST. 
 1.3. Zakres robót objętych ST. 

1.4. Określenia podstawowe. 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
2.   MATERIAŁY 
   2.1. Źródła uzyskania materiałów. 
   2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
   2.3. Inspekcja wytwórni materiałów. 
  2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
  2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
  2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
3 SPRZĘT 
4.TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
    5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
    6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
    6.2. Zasady kontroli jakości robót 
    6.3. Pobieranie próbek 
    6.4. Badania i pomiary 
 6.5. Raporty z badań 
    6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru (Kierownika Projektu) 
    6.7. Certyfikaty i deklaracje  
    6.8. Dokumenty budowy 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
    7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
    7.4. Wagi i zasady ważenia 
    7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
    8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
    8.2. Odbiór częściowy 
    8.3. Odbiór ostateczny robót 
    8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
9.2. Warunki Kontraktu (Umowy) i wymagania ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  Wstęp 
1.1.  Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
  Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w związku  z 
budową nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach. Kod CPV 45 233000-9.  
1.2.  Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji Technicznej. 

  Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1. na drogach zarządzanych przez miasto Pabianice. 

1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót na drogach zarządzanych przez 

na drogach zarządzanych przez miasto Pabianice i obejmują wymagania ogólne. 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
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Spis Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
D.M. WYMAGANIA OGÓLNE 
D.01.01.01   Geodezyjna obsługa budowy 

           D.01.02.02    Zdjęcie  warstwy  humusu  i/lub  darniny 
            D-01.02.04.    Rozbiórka elementów dróg   
           D.02.00.00    ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01    Wykonanie wykopów 
D.02.03.01    Wykonanie nasypów 
D.04.00.00    PODBUDOWY 
D.04.01.01    Koryto z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D.04.04.02    Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 
D.04.05.01    Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem 
D.05.00.00    NAWIERZCHNI 
D.05.03.23a  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  

           D.06.03.01     Powierzchniowe umocnienie skarp 
D.08.01.01    Krawężniki betonowe 

                            D.08.03.01    Obrzeża  betonowe 
           D.09.01.01     Zieleń drogowa 
 
1.4. Określenia podstawowe. 

Użyte w Wytycznych STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga, obiekt mostowy) albo jego 
część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 
1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.3. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką 
– odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.4.4. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących 
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i 
innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą i Projektantem. 
1.4.7. Estakada – obiekt mający na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt. 
1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialnaza nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Pod pojęciem Inspektora Nadzoru rozumie się również upoważniony personel Inspektora Nadzoru (inspektorów). 
1.4.9. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania 
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadająca uprawnienia budowlane,  wykonawcze danej specjalności. 
1.4.11. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni mający na celu przeniesienie obciążeń z nawierzchni na 
podłoże. 
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.14. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Karty obmiarów – przekazane/akceptowane przez Inspektora Nadzoru karty służące do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w kartach obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.17. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną właściwości materiałów oraz robót. 
1.4.18. Materiały – wszystkie wyroby budowlane i materiały zastosowane do wykonania robót. 
1.4.19. Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca rozłożenie naprężeń 

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 
- warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu.  
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- warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 
- warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni 

1.4.21. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 
1.4.22. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.23. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do  przepro-wadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jeżeli brak tolerancji w 
normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.25. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z 
nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.26. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i 
bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych.  
1.4.27. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasyp, stanowiący podłoże pod konstrukcję nawierzchni. 
1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
osiągnięcia wymaganych parametrów. 
1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezpośredni nadzór nad inwestycją zapisy Inżynier/Kierownik projektu zastępuje się 
zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiającego. 
1.4.30. Projektant – uprawniona osoba fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej, posiadająca uprawnienia 
projektowe w danej specjalności.  
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym lub zmiana parametrów użytkowych istniejącego połączenia. 
1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, pod drogą, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.33. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, 
kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.36. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w 
czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 
1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) – odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, 
mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu 
oraz szerokość chodników i poboczy.  
1.4.41. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.42. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego w celu wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie. 
1.4.43. Tunel – obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.44. Wiadukt – obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą w celu bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.45. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu 
robót związanych z ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
1.4.46. Zamawiający – Zarząd Dróg Wojewódzkich w Łodzi, ul. Sienkiewicza 3, 90-113 Łódź. 
1.5.1. Teren budowy 
1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentów przez Zamawiającego 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu polisy ubezpieczeniowe 
zgodnie z warunkami określonymi w SIWZ oraz plan BIOZ. 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy pobrać z właściwego 
Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i 
utrwali punkty główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz 
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych warunków Zamówienia. 
1.5.1.2. Informacja o budowie 
O fakcie przystąpienia do robót Wykonawca powiadomi wszystkie służby porządkowe, w tym jednostki samorządu 
lokalnego i obwieści publicznie o ich rozpoczęciu w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
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umieszczenie tablic informacyjnych na początku i na końcu zakresu robót (a w wypadku całkowitego wyłączenia z ruchu 
drogi wojewódzkiej wykonanie i ustawienie tablic informujących o terminach wyłączenia z dwutygodniowym 
wyprzedzeniem), których treść będzie uzgodniona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne 
będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Teren budowy powinien być oznaczony, a w miarę możliwości ogrodzony przed dostępem osób trzecich. 
1.5.1.3. Organizacja robót budowlanych 
W wypadku realizacji organizacja robót budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu  wpływać na utrudnienia ruchu 
na drodze, zarówno dla pojazdów, jak i pieszych. Pojazdy wyjeżdżające z budowy na drogi publiczne powinny mieć myte 
koła, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny być na bieżąco usuwane. 
1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia 
1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy 
Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiałów, parkowania samochodów (ewentualnie ich przeglądów i 
drobnych napraw), zapewnienia pomieszczeń socjalnych dla pracowników (szatni, toalet, stołówek) jest obowiązkiem 
Wykonawcy.  
1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie 
Ruch na budowie powinien się odbywać na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej 
komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny być wykonane tymczasowe drogi, na 
których w miarę potrzeby powinna być wdrożona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach 
tymczasowych obowiązują ogólne zasady ruchu drogowego. 
1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót i zminimalizowania utrudnień. 
W przypadku wprowadzenia zmian w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem 
zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od 
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego uzgodnienia i 
zatwierdzenia projektu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych.  
Do obowiązków Wykonawcy należy udostępnienie Zamawiającemu odcinków drogi stanowiącej całość funkcjonalno-
użytkową umożliwiającą zwalczanie śliskości zimowej i usuwanie śniegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie 
zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania obowiązującymi w ZDW w Łodzi dla danej drogi, wraz z jej 
kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja zadania przez ZDW i jego odpowiedzialność ogranicza się wyłącznie do 
czynności dotyczących zimowego utrzymania jezdni; stroną odpowiedzialną za pozostałe czynności dotyczące 
bezpieczeństwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonawca. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 
poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót i 
bezpieczeństwa użytkowników i pracowników. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w 
sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca 
odpowiednio oznakuje w sposób zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.  
Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i 
poboczach uskoków poprzecznych i podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu 
drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 
Wykonawca jest zobowiązany do uzgadniania uciążliwych transportów z administratorami dróg oraz do wykonania 
„przeglądu zerowego” stanu tych dróg przed przystąpieniem do robót. Wyniki tego przeglądu Wykonawca przekaże 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przeglądu Wykonawca powiadomi administratora drogi. 
Wykonawca sporządzi inwentaryzację fotograficzną stanu dróg i podpisze z administratorami dróg dwustronne protokoły 
potwierdzające ich stan. 
1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodników 
W czasie wykonywania robót Wykonawca zadba o czystość i zimowe utrzymanie jezdni i chodników, znajdujących się na 
przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiórek istniejących chodników  lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie 
i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyrównanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodników tymczasowych podlega 
uzgodnieniu z Zamawiającym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową 
w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
 - Zamawiającego: 
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 -  sporządzoną przez Wykonawcę. 
Dokumentacja projektowa Zamawiającego zawiera:  
  - Projekt budowlany, 
  - Projekt wykonawczy, 
  - Projekty organizacji ruchu, 
  - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót, 
  - Przedmiar robót. 
Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach ceny kontraktowej to w 
szczególności: 
  - plan BIOZ, 
  - geodezyjna dokumentacja powykonawcza, 
  - projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Programy Zapewnienia Jakości, jeżeli są wymagane, 
  - projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu (wymagane przez 
Zamawiającego), 
  - projekty rozbiórek, jeżeli będą wymagane, 
  - projekty rusztowań i deskowań elementów betonowych, 
  - projekty przełożenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami, 
  - projekty wykonawcze ścianek szczelnych, umocnień wykopów i ich rozparcia, 
  - projekty wykonawcze przecisków i przewiertów, 
  - inwentaryzację fotograficzną stanu technicznego dróg oraz budynków przed realizacją zadania wraz z podpisaniem 
dwustronnych protokołów z ich właścicielami, 
  - dokumentację fotograficzną prowadzonych robót, w szczególności dla robót zanikających, 
  - operat odbiorowy,  
  - program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy o odpadach, 
  - inne projekty robocze wymienione w STWiORB. 

 
 Wykonawca powinien również uzyskać wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny być 
wykonywane przez osoby uprawnione. 
 
Wyżej wymienione projekty winny być uzgodnione z Inżynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.  Wszelkie koszty 
wynikające z powyższego nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są wliczone w cenę kontraktową. 
 
Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 
   - opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego zatwierdzenie przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 
   - uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
   - sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i 
złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, zgodnie z 
obowiązującymi przepisami prawa. 
Opracowania muszą być przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiającym, przed 
harmonogramowymi terminami rozpoczęcia odpowiednich robót, chyba, że ustalono inaczej. Opóźnienia w powyższym 
terminie są jednoznaczne z opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robót. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie rysunków z uwagi na wybraną technologię 
Wykonawcy, Wykonawca sporządzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 
Opracowania te muszą być przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym terminem rozpoczęcia 
robót, za wyjątkiem opracowań dla których ustalono inne terminy wykonania. Wszelkie koszty związane z 
przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji są zawarte w cenie kontraktowej i nie będą podlegały 
odrębnej zapłacie. 
Dokumentacja powykonawcza 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie 
w dwóch egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka robót/obiektu, który będzie przekazany do użycia, zgodnie z 
zapisami z umową. Na rysunkach należy zaznaczyć wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny być opisane 
przez Projektanta jako nieistotne i podpisane. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane 
jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 
Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć w cenie kontraktowej 
wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty. Brak wyszczególnienia w p.9 STWIORB wymagań wyszczególnionych w 
innych częściach dokumentacji projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 
 
1.5.3. Nadzór autorski 
Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 pkt. 4) i będzie 
obejmował: 
- stwierdzenia w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji z projektem, 
- uzgadniania możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgłoszonych 
przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska Inwestora, że zmiana jest 
zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej. 
1.5.4. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w 
„Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich 
zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałówi elementów budowli muszą wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to na 
niezadowalające właściwości elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej 
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. Brak wyszczególnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB 
wymagań wyszczególnionych w innych częściach Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a)  zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b)  zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c)  zniszczeniami środowiska mającymi wpływ na znajdującą się na danym terenie faunę, 
d)  możliwością powstania pożaru. 

Wycinkę drzew i krzewów, związaną z realizacją zadania  należy prowadzić w ustalonych prawnie terminach. W wypadku 
wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich służb ochrony środowiska. Podczas wycinki drzew 
i krzaków, nad prawidłowością wykonywania robót bez szkody dla środowiska czuwać będzie nadzór przyrodniczy, w 
szczególności ornitologiczny, jeżeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa 
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w środowisku powstałe w czasie realizacji robót. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska, określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie 
i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisamii zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo 
przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały 
pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania.  
Postępowanie z odpadami i opakowaniami po materiałach chemii budowlanej powinno być zgodne z wymaganiami 
określonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacjii urządzeń w czasie trwania budowy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisowych wymagań nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia 
zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają 
być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
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wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób 
powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor 
Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
1.5.9. Ochrona interesu osób trzecich 
Wykonawca będzie tak prowadził roboty budowlane, aby nie był naruszony interes osób trzecich w szczególności, aby 
mieszkańcy mieli stały dostęp do drogi publicznej, mogli bez przeszkód i ograniczeń korzystać z dostępnych mediów (woda, 
kanalizacja, energia elektryczna, ciepło, środki łączności, itp.), a ewentualne ograniczenia były zapowiedziane z 
wyprzedzeniem i ograniczone do niezbędnego minimum.  
 
1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów. 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów 
i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co 
do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych 
warunków zostały usunięte z terenu budowy.  
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami dróg publicznych, które zostały uszkodzone przez 
transport Wykonawcy nieprzestrzegający przepisów o ruchu drogowym. 
 
1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwai higieny pracy. Wszyscy 
pracownicy Wykonawcy i podwykonawców przejdą szkolenie ogólne BHP, a każdy pracownik odbędzie szkolenie 
stanowiskowe BHP. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracyw warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i 
będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia 
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. Zamawiający zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca 
zobowiązuje się przestrzegać zaleceń dotyczących Bezpieczeństwa i Higieny Pracy. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralnie miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń 
użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 
obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 
 
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powołanych norm i przepisów.  
Powołania niedatowane norm i wytycznych dotyczą zawsze ostatniego wydania normy lub wytycznych. 
 
1.5.14. Prace archeologiczne 
Wykonawca jest zobowiązany na własny koszt zapewnić prowadzenie stałego nadzoru archeologicznego nad całością 
robót ziemnych (jeżeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robót obiektu archeologicznego, co do  którego 
istnieje przypuszczenie, że jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego przerwania robót, które mogą 
doprowadzić do uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwłocznego powiadomienia Wojewódzkiego Konserwatora 
Zabytków, a jeśli to niemożliwe właściwego wójta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiającego. Koszty 
zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty związane z prowadzeniem badań archeologicznych poniesie Zamawiający. 
Jeżeli wskutek odkrycia nastąpi opóźnienie prac Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawcą i 
Zamawiającym ustali wydłużenie czasu na ukończenie kontraktu, jeżeli będzie to konieczne. 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałościo znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Skarbu Państwa.  
Wznowienie wstrzymanych robót może nastąpić na polecenie Inspektora Nadzoru, na podstawie zezwolenia 
Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. Wykonawca przedłoży zatwierdzone przez Konserwatora Zabytków 
sprawozdanie z nadzoru. 
 
1.5.15. Niewypały, niewybuchy 
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany sprawdzić teren budowy pod kątem występowania niewybuchów. 
W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego 
przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie saperskie) 
i niezwłocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas 
prowadzenia akcji usuwania niewypałów/niewybuchów przez jednostkę specjalistyczną poniesie Wykonawca. 
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1.5.16. Nadzór przyrodniczy – Nie dotyczy. 
 
1.5.17. Prowadzenie robót na terenach należących do PKP – Nie Dotyczy. 
 
1.5.18. Obiekty inżynierskie 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania nowych obiektów inżynierskich wraz z dojazdami zgodnie z dokumentacją 
projektową i przekazania kompletu dokumentów odbiorowych wymaganych prawem budowlanym ( w tym geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą przyjętą do zasobów PODGiK) w zakresie i w takim czasie, aby umożliwiło uzyskanie 
prawomocnego pozwolenia na użytkowanie obiektu przez Inwestora, najpóźniej w dniu zakończenia robót. 
 
 
1.6. Kody CPV 
Dla każdego realizowanego zadania należy je opisać nazwą podając, czego dotyczy zadanie (modernizacje, remont, 
przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraż, zakres robót oraz kod CPV, zgodnie z Wspólnym Słownikiem Zamówień 
Publicznych. Poniżej podano najczęściej używane kody CPV, stosowane podczas robót realizowanych przez Zarządy 
Dróg Wojewódzkich. 
 
DROGI 

45230000-8 
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, 
autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg 

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, dróg 

45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

45233121-3 Roboty w zakresie budowy dróg głównych 

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg dla pieszych 

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie dróg pieszych 

 
2.   Materiały 

2.1.  Źródła uzyskania materiałów. 
Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umową) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie 
świadectwa badań oraz dokumenty potwierdzające dopuszczenie materiałów do wbudowania zgodnie z wymaganiami 
specyfikacji szczegółowych. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały i wszystkie partie materiału 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w 
sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 
Wszystkie stosowane materiały i wyroby muszą być prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w myśl Ustawy o 
wyrobach budowlanych [6] i Rozporządzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o 
ocenie zgodności [7] i innych dyrektyw WE, którym podlegają.  
Wykonawca przedłoży recepty na mieszanki mineralno – asfaltowe oraz na betony cementowe zaakceptowane przez 
niezależne laboratorium na podstawie zarobu próbnego, najpóźniej na 14 dni przed przystąpieniem do wbudowania, 
chyba że zostanie ustalone inaczej. 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych. 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne 
w związku  z dostarczeniem materiałów do robót oraz rekultywacja terenu po zakończeniu robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w 
hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z 
wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Eksploatacja źródeł 
materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę usunięte z terenu budowy na jego koszt. Każdy rodzaj 
robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użytedo robót, były zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoje właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika 
projektu. 
Składowanie materiałów chemii budowlanej powinno być zawsze zgodne z zaleceniami ich producentów, szczególnie w 
zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach. 
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Składowanie urządzeń związanych z przepompowniami ścieków, przebudową instalacji elektrycznej, telekomunikacji, 
urządzeniami brd, itp. powinno chronić je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacją i kradzieżą. 
 
2.6. Wytwórnie i Laboratoria 
2.6.1. Wytwórnie 
Wytwórnie materiałów mogą być kontrolowane zarówno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robót przez Inspektora 
Nadzoru/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami.  
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem zgodności z wymaganiami specyfikacji. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
A. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
B. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru/Kierownika 
projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 
Zatwierdzeniom podlegają: 
1) Wytwórnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA), 
2) Betoniarnie, dostarczające betony konstrukcyjne, 
3) Wytwórnie konstrukcji stalowych, wytwarzające konstrukcje mostowe na potrzeby  zadania. 
Wytwórnie MMA i wytwórnie konstrukcji stalowych powinny posiadać aktualne certyfikaty Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP), 
zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi. 
 
2.6.2. Laboratorium Wykonawcy 
Wykonawcy na żądanie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinno przedstawić dokumenty Laboratorium 
kontrolnego: 
 wykaz badań, które laboratorium będzie wykonywało wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie 
posiadanych akredytacji, 
 posiadany sprzętu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badań (jak określono wyżej), wraz ze 
świadectwami kalibracji, sprawdzeń, walidacji, 
 warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak określono wyżej), 
 kompetencje personelu. 
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor 
Nadzoru/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacjeo stwierdzonych w trakcie inspekcji 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostaną odpowiednie 
właściwości tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
2.7. Materiały z rozbiórek i materiały odpadowe 
Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiały rozbiórkowe przydatne 
Zamawiającemu stanowią własność Zamawiającego i zostaną dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu wskazanego 
przez Zamawiającego w umowie. Pozyskane z wycinki dłużyce oraz konary drzew o średnicy powyżej 10cm również 
stanowią własność Zamawiającego i zostaną dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy. 
Pozostałe materiały z rozbiórek stanowiące odpady zostaną z budowy możliwie szybko usunięte. 
Koszt związany z rozbiórką, transportem, utylizacją odpadów w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postępowania z odpadami powinny być zgodne z 
Ustawą z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z późniejszymi zmianami). 
Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzące z 
rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim 
właścicielem tych sieci na koszt własny na odległość do 50km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci 
uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 
Materiały zawierające azbest. Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów 
zawierających azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających azbest, warunki przygotowania 
do transportu i transport odpadów zawierających azbest do miejsca ich składowania oraz wymagania, jakim powinno 
odpowiadać oznakowanie odpadów zawierających azbest w szczegółowy sposób określa Rozporządzenie Ministra 
Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i 
usuwania wyrobów zawierających azbest  (Dz.U.2004.71.649 z późniejszymi zmianami).  
 
3.  Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
wykonywane roboty. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu. W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu nie dopuszczone do robót. 
 
4.   Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na  
wykonywane roboty i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu,w terminie przewidzianym umową. 
Rodzaj środków transportu powinien być dostosowany do przewożonych materiałów, zabezpieczać je przed utratą ich 
właściwości, degradacją wskutek warunków atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadów deszczu i śniegu. 
Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, spadnięciem i/lub wypadnięciem z pojazdów, tak, aby nie 
stwarzać zagrożeń w ruchu drogowym. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu 
do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków nie 
mogą być użyte do realizacji robót. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie właściwości 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.  
Kolejność robót przyjęta w projektach musi zapewniać usunięcie kolizji z elementami istniejącymi i projektowanymi. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu 
dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robót, programy zapewnienia jakości i 
projekty uzupełniające z Inżynierem. Wszelkie koszty z tego tytułu są zawarte w cenie kontraktowej. 
Roboty budowlane Wykonawca będzie prowadzić jedynie na działkach objętych pozwoleniem na budowę. W przypadku 
konieczności zajęcia działek sąsiednich, przyległych, nieobjętych pozwoleniem na budowę, Wykonawca jest zobowiązany 
uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście czasowe i jest zobowiązany 
zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciążliwość działań dla otoczenia. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe pobrane od właściwego PODGKiA zostaną zniszczone przez Wykonawcę w 
czasie prowadzenia robót, zostaną odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy. 
Przed przystąpieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowiązany zgłosić prace do ośrodka 
dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie osnowy sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy, 
złożyć operat z pomiaru wykonanego do państwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i 
kartograficznymi powinna kierować osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe. 

Obsługa geodezyjna obejmuje w szczególności: 
- założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 
- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji, 
- oznaczenie pasa realizacji inwestycji, 
- wytyczenie punktów głównych trasy i obiektów mostowych, 
- bieżącą obsługę geodezyjną budowy, 
- pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu gwarancyjnego, 
- inwentaryzację powykonawczą, 
- odtworzenie granic pasa drogowego po zakończeniu inwestycji oraz dochodzących granic przyległych posesji na 
liniach rozgraniczających. 
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez Wykonawcę na własny 
koszt. Podczas prac Wykonawca zwróci szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuniętym 
punktów geodezyjnych, podlegających ochronie. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich zgodność z dokumentacją.  
Wykonawca jest obowiązany sprawdzić skrajnie pod istniejącymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na 
każdym etapie budowy. 
W razie konieczności Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt 
takich operacji zostanie uwzględniony w cenie kontraktowej. 
Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne w celu identyfikacji 
uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas 
prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem. Wszelkie koszty nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je 
uwzględnić w cenie kontraktowej. 
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Wykonawca powinien się zapoznać z dokumentacją projektową i ustalić miejsca kolizyjne oraz opracować szczegóły 
przejść infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je 
uwzględnić w cenie kontraktowej. 
Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia terenu z pozostałości fundamentów i części pali oraz gruzu. Wszelkie 
koszty nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić w cenie kontraktowej. 
Wykonawca będzie prowadził roboty według przyjętej i uzgodnionej z Inżynierem/Kierownikiem projektu technologii. 
Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegółowymi projekty i opracowania. 
Przed przystąpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorów sieci (energetycznych, teletechnicznych, 
itp.), co najmniej 21 dni wcześniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robót sprzęt, materiały i roboty nie 
podlegają odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić w cenie kontraktowej. 
 

5.2. Roboty towarzyszące i tymczasowe 
Prace towarzyszące są to prace niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zakłada się, że wartość tych robót została przez 
Wykonawcę wliczona w cenę kontraktową. Roboty tymczasowe są to wszelkie roboty niezbędne do wykonania 
zamówienia podstawowego. Zakłada się, że wartość tych robót została przez Wykonawcę wliczona w cenę 
kontraktową. 
 

5.3. Tyczenie robót 
Celem właściwego tyczenia elementów projektu Zamawiający przekaże w wersji elektronicznej: 
 plan zagospodarowania terenu. 
Oraz wydruk raportu tyczenia osi układu drogowego (jeżeli zajdzie taka potrzeba). 
Ponieważ dane te nie są zabezpieczone przed zmianami, w przypadku błędów odczytu odpowiedzialność ponosi 
Wykonawca, a rozstrzygająca jest wartość z odczytu z nieedytowalnego nośnika danych CDR. 
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych współrzędne „x” i „y” dla potrzebnych elementów, a dla współrzędnych „z” 
obowiązuje następująca zasada: 
 dla elementów zlokalizowanych na terenie istniejącym współrzędną „z” elementu jest nowe „z” terenu istniejącego, 
 dla elementów zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) współrzędną elementu „z” 
jest nowe „z” projektowanego terenu. 
Sieci lokalizuje się na głębokościach określonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych 
zasad ogólnych. 
 

5.4. Roboty nie odpowiadające wymaganiom 
Jeżeli Inżynier/Kierownik stwierdzi, że roboty zostały wykonane nieprawidłowo, a fakt ten będzie potwierdzony 
badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na własny koszt roboty wadliwe poprawi, a jeżeli nie będzie to możliwe to 
usunie i wykona ponownie i prawidłowo. 
 

6.   Kontrola jakości robót 
6.1.   Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu program 
zapewnienia jakości dla całości zadania i poszczególnych asortymentów robót, jeżeli są wymagane. W programie 
zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 
ustaleniami.  

 Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

1. organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
2. organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
3. sposób zapewnienia bhp., 
4. wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
5. wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
6. system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
7. potwierdzenie wykonywania badań kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium, 
8. sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu, 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
1. wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
2. rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
3. sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
4. sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, wraz z wymaganymi poziomami właściwości zgodnie ze 
specyfikacją, 

5. sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót. 

 Celem kontroli robót będzie potwierdzenie osiągnięcie założonych parametrów robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że badania są prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich 
norm. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą zgodną z 
zapisami specyfikacji. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 

6.3.    Pobieranie próbek. 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i będą zgodne z wymaganiami norm na badania. 
Wykonawca umożliwi pobranie próbek przez laboratorium Inspektora Nadzoru/Zamawiającego.  Próbki będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do ich właściwości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia nie spełnienia wymagań specyfikacji; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 
 

6.4.    Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powołanych w specyfikacjach. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. 
 

6.5.  Raporty, sprawozdania z badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów (sprawozdań) z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według norm 
przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 

6.6.    Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu. 
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbeki badania materiałów w miejscu 
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robótz wymaganiami STWiORB na 
podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, ale w jego obecności, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań arbitrażowych niezależnemu laboratorium. W takim 
wypadku całkowite koszty za pobieranie próbek i badania potwierdzające kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a 
w przeciwnym przypadku Zamawiający. 
 

6.7. Dokumenty materiałów i badań 
Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są prawnie dopuszczone do 
obrotu i stosowania oraz zapewniają uzyskanie wymaganych standardów i jakości, czyli materiały zgodne z STWIORB. 
Kopie wyników badań w ramach kontroli jakości będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
i będą podstawą (wraz z dokumentami materiałowymi i protokołami odbiorów) podstawą płatności. 
 

6.8.  Dokumenty budowy. 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającegoi Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
 osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorów Nadzoru  
 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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 stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, między innymi: temperatura, siła wiatru, opady, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi 
projektu do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Karta obmiarów 
Karta obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie 
i wpisuje do karty obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót, winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
1. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
2. protokoły przekazania terenu budowy, 
3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
4. protokoły odbioru robót, 
5. protokoły z narad i ustaleń, 
6. korespondencję na budowie, 
7. dzienniki montażu. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

7.   Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres i ilość wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiarów będą sporządzane na 
podstawie obmiarów geodezyjnych i pomiarów liniowych.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
poleceń Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wydanych na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu. 
 

7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów. 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone wzdłuż linii osiowej. Jeśli 
STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości wyliczone w m3 będą wynikiem pomnożenia 
długości przez średni przekrój. Ilości, które mają być określone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami STWiORB. 
 

7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe 
będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,w całym okresie trwania robót. 
 

7.4.  Wagi i zasady ważenia. 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom STWiORB. 
Wykonawca będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót lub elementów robót, a także w 
przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporządzając szkice z 
podaniem niezbędnych wymiarów. 
Obmiar robót podlegających zakryciu/zanikających przeprowadza się po ich wykonaniu przed zakryciem. Roboty 
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 
skomplikowanych powierzchni lub brył będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarów. 
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W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do karty obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do obmiaru 
obliczenia będą prowadzone w sposób zrozumiały i jednoznaczny oraz będą uzupełnione szkicami, których wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem/ Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób 
nie budzący wątpliwości co do momentu jej wykonania i obiektu, który dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i 
dokumentacją fotograficzną zostaną każdorazowo dołączone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót, a ich 
wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika projektu. 
 

8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robót podlegają następującym rodzajom 
odbiorów: 
     a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
   c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu. 
Gotowość danej roboty lub elementu robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, lub najpóźniej w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Prawidłowość wykonania danej roboty lub elementu robót zgodną z wymaganiami i jej ilość stwierdza Inspektor 
Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i 
przedłożonych dokumentów potwierdzających spełnienie wymagań specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, inwentaryzacje robót zanikających, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 
 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na odbiorze ilości i ocenie zgodności z wymaganiami wykonanych częściowo robót. 
Gotowość danej roboty wykonanej częściowo do odbioru częściowego zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie lub najpóźniej w ciągu 7 dni roboczych od daty zgłoszenia i powiadomienia o tym Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu. 
Prawidłowość wykonania danej części roboty zgodną z wymaganiami i ilość stwierdza Inspektor Nadzoru/Kierownik 
projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i sprawdzeń oraz przedłożonych 
dokumentów potwierdzających spełnienie wymagań specyfikacji dotyczących odbieranej częściowo części robót i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, zgodności z 
wymaganiami i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów wymienionych w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru ostatecznego robót, po przeprowadzeniu 
wizji lokalnej robót, dokona ich oceny wizualnej oraz oceny ich zgodności z wymaganiami STWiORB oraz 
dokumentacją projektową na podstawie przedłożonych dokumentów wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku 
odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, uzupełniających lub wykończeniowych, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że standard wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORBz uwzględnieniem tolerancji i że 
stwierdzone odchyłki nie mają większego wpływu na właściwości eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja wnioskuje o dokonanie potrąceń, oceniając na podstawie dokumentów odbiorowych pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wartości przyjętej w dokumentach umowy. 
 
 
 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umową, Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poświadczającym, że 
zmiany są nieistotne) oraz dokumentację dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy (robót), 

2. recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.)  i ustalenia technologiczne, 
3. dzienniki budowy i rozliczenie końcowe (oryginały), 
4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz sprawozdania z badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami 

STWiORB oraz zapisami PZJ, 
5. prośby o zatwierdzenie materiału akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wraz z 

dokumentami materiałów potwierdzającymi ich prawidłowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a więc: 
a. informacje o wyrobie, dla wyrobów znakowanych znakiem budowlanym, 
b. deklaracje właściwości użytkowych, dla wyrobów znakowanych CE, 
c. oświadczenie wykonawcy o zgodności wyrobu z dokumentacją projektową, w trybie art. 10 Ustawy [6]. 

6. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, potwierdzającą zastosowanie  materiałów 
prawidłowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, o wymaganych właściwościach użytkowych i uzyskanie 
odpowiednich parametrów ich wbudowania (na podstawie badań określonych w STWIORB w ilości wynikającej z 
wymaganej częstotliwości dokonywania tych badań i obmiaru robót). 

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom (gestorom) tych urządzeń, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, także wymaganą 
decyzją pozwolenia wodno-prawnego, 

9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
10. oświadczenie Kierownika budowy. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty związane z usuwaniem wad i usterek będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór po okresie rękojmi 

Odbiór po okresie rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w trakcie 
prowadzenia przeglądów technicznych w okresie rękojmi. 
Odbiór po okresie rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9.  Podstawa płatności 
9.1 Ustalenia ogólne. 
Podstawą płatności jest: 

 cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 

 wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji kosztorysowych 
wycenionych ryczałtowo. Inspektor Nadzoru może wziąć pod uwagę podział kwoty ryczałtowej proponowany 
przez Wykonawcę, zgodnie z odpowiednią klauzulą Warunków Ogólnych Kontraktu. 

Płatności będą podlegały ilości robót wynikające z dokumentacji projektowej potwierdzone obmiarami robót. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkówi transportu na teren 

budowy, 
 porządkowanie terenu, 
 koszty wynikające z opisów podanych w p. 1.5, i p. 9.2 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
 inwentaryzacja robót zanikających. 
Ceny jednostkowe należy podawać w wartości netto zaokrąglone do 1 grosza. 
W skład kosztów pośrednich wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, 
koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii elektrycznej, budowa dróg 
dojazdowych, itp., koszty oznakowania robót, wydatki związane z BHP, usługi obce, koszty użyczenia gruntów, opłaty za 
dzierżawę terenu, koszty transportu odpadów do miejsc utylizacji, koszty projektów uzupełniających i uzgodnień, koszty 
utrzymania obiektów tymczasowych w należytym stanie technicznym, ekspertyzy dotyczące wykonywanych robót, koszty 
nadzoru gestorów sieci nad ich przebudową i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytków na czas prowadzenia 
robót, koszty ubezpieczeń i wynagrodzenia zarządów przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji powykonawczej, 
oraz ryzyka Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w okresie realizacji robót i okresie gwarancyjnym. 
9.2. Roboty towarzyszące i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektów 
objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektów 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu, 
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2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

3. opłaty/dzierżawy terenu, 
4. przygotowanie terenu, 
5. konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
6. tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
 utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
 utrzymanie i naprawa objazdów i przejazdów. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
 uzyskanie protokołów zdawczo-odbiorczego . 
 

10.  Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z późniejszymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamówień Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z późniejszymi zmianami)  
3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z późniejszymi zmianami) 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z późniejszymi zmianami) 
5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z późniejszymi zmianami)  
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881   z późniejszymi zmianami) 

wraz z aktami wykonawczymi do ustawy 
7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodności (Dz.U.166.1360 z późniejszymi zmianami) 
8. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z późniejszymi zmianami) 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z późniejszymi zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.199.43.430 z późniejszymi 
zmianami) 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z 
późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z późniejszymi 
zmianami) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z późniejszymi 
zmianami) 

14. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 
15. z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i 

uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 
16. ROZPORZĄDZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. 

w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH),  
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliów, zmieniające dyrektywę 1999/45/WE  oraz uchylające 
rozporządzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporządzenie Komisji (WE) nr 1488/94,  jak również dyrektywę Rady 
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE 

17. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w 
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 

18. ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010r.  zmieniające rozporządzenie (WE) nr 
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych 
ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) 

 

D.01.01.01 Geodezyjna obsługa budowy 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 

Specyfikacja Techniczna  odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w związku z budową nawierzchni drogowych dla boiska ze 
sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach.  

1.2.  Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu  i realizacji zadania określonego 
w punkcie 1.1. 

1.3. Ewidencja i pomiary. 
Ewidencja obejmuje sporządzenie niezbędnych map powykonawczych i ich ewidencję    w państwowych zasobach 
geodezyjnych. 

1.4.  Określenia podstawowe. 
1.4.1.  Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
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1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w  ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Rodzaje materiałów. 

  Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych należy stosować pale     i paliki 
drewniane średnicy od 0,05 do 0,08m i długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5mm i długości od 0,04 do 0,05m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój 
prostokątny. 

 
3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.  Sprzęt pomiarowy. 
Do odtworzenia i wyznaczenia punktów obiektu należy stosować następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 
 niwelatory, 
 tyczki, 
 łaty, 
 taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do pomiarów powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 
4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Sprzęt i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Przed przystąpieniem do 
robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację stałego punktu wysokościowego 
(Reper Roboczy). 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 
w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie 
nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego.  
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót.  
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.2.1 Wyznaczenie obiektu. 
 Tyczenie punktów głównych, osi i krawędzi należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Wyznaczone 
punkty nie powinny być przesunięte więcej niż o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów należy 
wykonać z dokładnością do 1cm w stosunku do projektowanych rzędnych. 

5.2.2 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych. 
 Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne każdego przekroju poprzecznego z lokalizacją punktów 
pomiarowych w osi drogi i na krawędziach maksymalnie co 15m, a jeśli to będzie konieczne ilość punktów zagęścić, 
aby uzyskać pożądaną dokładność odwzorowania terenu. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2.  Kontrola jakości prac pomiarowych. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w 
odpowiednich punktach niniejszej ST. 
- tyczenie drogi należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.  Jednostka obmiarowa. 

Jednostką  obmiaru  robót  związaną  z  wyznaczeniem elementów drogi, kanalizacji deszczowej, linii energetycznej, linii 
telekomunikacyjnej, wodociągu, chodników, zjazdów, elementów odwodnienia, przepustów i oświetlenia w terenie jest 
1,0km. 
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2.  Sposób odbioru robót. 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót, na podstawie szkiców, 
dzienników i pomiarów geodezyjnych lub protokołów z kontroli geodezyjnej, które przedkłada Inżynierowi Wykonawca. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena za geodezyjną obsługę budowy. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
Wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej ST na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych oraz protokołów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”. 
W cenę należy wkalkulować koszty związane z: 
 sprawdzenie i wyznaczenie punktów głównych drogi, kanalizacji deszczowej, linii energetycznej, linii 

telekomunikacyjnej, wodociągu, chodników, zjazdów, elementów odwodnienia, przepustów, oświetlenia, usunięcia 
kolizji urządzeń towarzyszących, przekrojów poprzecznych i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie robót dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiarów w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, 

 wyznaczenie punktów charakterystycznych, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie, 
 regulacja wysokościowa (odtworzenie) punktów głównych trasy, 
 prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
 wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do państwowych zasobów geodezyjnych, 
 zakup potrzebnych materiałów do pomiarów bieżących i zastabilizowanie punktów geodezyjnych po zakończeniu 

robót, 
 odtworzenie osnowy geodezyjnej – opracowanie projektu i wykonanie odtworzenia osnowy geodezyjnej, 
 wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
 odwiezienie sprzętu po zakończeniu robót. 

 
10.  Przepisy związane 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i   
 Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

Wytyczne techniczne G-3.1. 
 
 

D-01.02.02   ZDJĘCIE  WARSTWY  HUMUSU  I/LUB  DARNINY 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą 
dla MOSiR w Pabianicach  
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót opisanych w pkt. 1.1 
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1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z mechanicznym zdjęciem 
warstwy humusu gr. 15cm, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych poz. 4 przedmiaru. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego użycia należy 
stosować: 
 równiarki, 
 spycharki, 
 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 

robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego 

sprzętu. 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego użycia, należy stosować: 
 noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
 łopaty i szpadle. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport humusu i darniny 
 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 
samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Odwóz i składowanie materiału na koszt i staraniem wykonawcy. Zagospodarowanie materiału zgodnie z ustawą o 
odpadach. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 
trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. 
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 
zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla 
bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 
wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez 
Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia 
czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 
gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”          pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 mechaniczne zdjęcie humusu  
 hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 
 
10. przepisy związane 
 Nie występują. 
 
 
D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG   
 
1.  WSTĘP  
1.1. PRZEDMIOT STWiORB  
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach budowy  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą 
dla MOSiR w Pabianicach. 
 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB  
 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są stosowane jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p.   
 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH STWiORB  
Ustalenia zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) stanowią wymagania 
dotyczące rozbiórki:   
a) nawierzchni z kostki betonowej  
b) nawierzchni z płytek betonowych, trylinki  
c) nawierzchni z płyt betonowych ażurowych  
 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
  Stosowane w niniejszej STWiORB określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.   
  
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. Wykonawca Robót jest odpowiedzialny 
za ich jakość oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz zaleceniami Inżyniera.   

  
2.  MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
  

3.  SPRZĘT  
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU   
   Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 3.  
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT  
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ zaakceptowanych 
przez InŜyniera. Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: ładowarki, spycharki, 
samochody cięŜarowe, młoty pneumatyczne.  
Sprzęt powinien być dostosowany do rodzaju i zakresu robót.  
4.  TRANSPORT  
4.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU  
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 4.   
4.2.  TRANSPORT MATERIAŁÓW  
 Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych. Materiały z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi 
środkami transportowymi.   
Materiały stanowiące własność Zamawiającego będą odtransportowane do magazynu wskazanego przez Zamawiającego.  

Transport materiałów z rozbiórki na odległość do 20 km leŜy w gestii Wykonawcy.  
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT  
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 
5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakości uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty.  
 Warstwy nawierzchni naleŜy usuwać mechanicznie w sposób określony przez InŜyniera. Doły (wykopy) 
powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.   

Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów naleŜy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem 
do poziomu terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w Specyfikacji Technicznej OST- 
02.01.01 oraz D-02.03.01.  

Przestawiane ogrodzenie naleŜy rozebrać tak aby materiał z rozbiórki wykorzystać dp ustawienia w nowej lokalizacji.  
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Podmurówkę naleŜy wykonać nową. Prefabrykaty nie wykorzystane przekazać właścicielowi działki  lub ma 
Ŝyczenie właściciela odwieźć  jako gruz na składowisko Wykonawcy.  
BezuŜyteczne materiały powinny być usunięte z Terenu Budowy i wywiezione zgodnie z Ustawą o odpadach.  
Kostkę z rozbiórki zjazdów naleŜy przekazać właścicielom posesji.  

Po wykonaniu rozbiórek Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia nieprzydatnych materiałów poza teren budowy 
zgodnie z ustawą o odpadach.  

W rejonie istniejących sieci uzbrojenia, roboty naleŜy prowadzić ręcznie. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, zaistniałe na skutek prowadzonych 
robót, równieŜ w przypadku, gdy przekazana przez Inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywała 
występowania tych urządzeń.  
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT  
 Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB  D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
pkt. 6. Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.00. "Roboty ziemne".  
7.  OBMIAR ROBÓT  
7.1.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne", pkt 7.   
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:   
1m2 (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni    
1 metr rozebranych  i ustawionych ponownie ogrodzeń z podmurówką.  
8.  ODBIÓR ROBÓT  
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH  
 Ogólne zasady odbioru robót rozbiórkowych podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 8.  
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE PŁATNOŚCI  
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 9.   
Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. Ilość 
jednostek wg poz. “Przedmiaru robót”.  
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ  
Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką  obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

− oznakowanie robót i jego utrzymanie,  

− koszty zapewnienia niezbędnych środków produkcji,  

− wszelkie czynności związane z rozbiórką elementów   

− załadunek i odwiezienie materiałów z Terenu Budowy wraz z kosztami składowania,  

− koszt zapewnienia bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót rozbiórkowych,  

− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach,  

− ustawienie ogrodzeń w nowej lokalizacji wraz z wykonaniem podmurówki ( zakup i dostarczenie 
materiałów na podmurówkę)  

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót,  

− koszt zapewnienia bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót rozbiórkowych,  

− wykonanie innych Robót niezbędnych do zrealizowania zakresu objętego niniejszą STWiORB oraz  

      zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWIORB.  
Ceny winny obejmować pozyskanie, utrzymanie i likwidację składowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony 
środowiska, o ile materiały nie będą się nadawały do ponownego wbudowania, oraz koszty zastosowania materiałów i 
sprzętu pomocniczego koniecznych do prawidłowego wykonania robót zgodnie z przyjętą technologią wykonania. Równie   
składowanie kostki betonowej na palety i transport w miejsce wskazane przez Inwestora.  
Wykonawca uwzględni w pozycjach kosztorysowych koszt wykonania projektu roboczego technologii robót rozbiórkowych  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)  
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U. Nr 

1 poz. 1206)  
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadów lub ich 

ilości, których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich 
przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów (Dz.U. Nr 152, poz. 
1735)  

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które 
posiadacz odpadów moŜe przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie 
będącymi przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)  

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy – prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz zmianie niektórych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)  

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produkcyjnej i opłacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)  
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9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 
622)  

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy  

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)   
3  

  
 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot wytycznych STWiORB. 

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach 

 1.2.  Zakres stosowania wytycznych ST. 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w 
punkcie 1.1 na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych wytycznymi ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych związanych z 

wykonaniem wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zakres robót obejmuje: 

- wykonanie wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu do utylizacji. 
- odwóz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzącego z wykopu na odkład Wykonawcy. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00., ponadto 
1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń 
na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.4. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 

głębokości przemarzania. 
1.4.5. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości 

gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
1.4.6. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym 

do właściwości gruntu, wymagań i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu,  określona  wg wzoru: Is =  ρd / 
ρds 

w którym:   
Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą [2],   
ρd–   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3],  
ρds– maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona  w  normalnej  

próbie  Proctora,  zgodnie  z  [3 lub 4],  służąca  do  oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, w 
[Mg/m3].   

1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:I0 = 
E2 / E1 
 w którym: 

I0 –wskaźnik odkształcenia gruntu, 
E1 – moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205, 
E2 – moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205. 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości – Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 – wymiar oczek sita przez które przechodzi 60% ziaren; 
d10 – wymiar oczek sita przez które przechodzi 10% ziaren. 

1.4.10. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany, którego próbki nie wykazują zmian objętości, ani nie rozpadają się 
(rozmakają) pod działaniem wody destylowanej i mają wytrzymałość na ściskanie Rc>0,2 MPa 

1.4.11. Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunku 1.4.10. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
STWiORB, PZJ i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
Roboty ziemne należy prowadzić podnadzorem geotechnicznym. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00.  
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Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże pod nasyp lub konstrukcję 
drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych (GDDKIA załącznik do 
Zarządzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien charakteryzować się grupą nośności G1 lub G2.  Gdy podłoże 
zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Grunty i kruszywa przeznaczone do robót ziemnych powinny spełniać wymagania określonew tablicy 1. 
 
 
 
 Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg [1]. 
 

przeznaczenie przydatne 
przydatne 
z zastrzeżeniami 

treść zastrzeżenia 

na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) 
o wskaźniku różnoziarnis-tości 
U15 
5. żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 
5 lat) 
6. łupki przywęgłowe przepalone 
7. wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

1. rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
2. zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 
4. piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne 
o wL 35% 
6. gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe 
i gliny pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 
7. wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 
8. żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
10. popioły lotne 
i mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane 
w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych 
i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. żwiry i pospółki 
2. piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. wysiewki kamienne 
o uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. żwiry i pospółki gliniaste 
2. piaski pylaste i gliniaste 
3. pyły piaszczyste i pyły 
4. gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 2% 
7. żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 
8. piaski drobnoziarniste 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
- drobnoziarniste 
i nierozpadowe: straty masy do 
1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś10 

w wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

grunty niewysadzinowe 
grunty wątpliwe 
i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 

 
3.  Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w DM.00.00.00.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie  takiego  rodzaju  sprzętu,  który  nie  spowoduje niekorzystnego  wpływu  
na  właściwości  gruntu  w  miejscu  jego  naturalnego  zalegania,  w czasie odspajania, transportu, wbudowania i 
zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 

4. Transport 
4.1.  Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w DM.00.00.00.  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.  
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Wykonawca ma obowiązek tak zorganizować transport, aby zapewnić bezpieczeństwo zarówno w  obrębie pasa drogowego, 
jak i poza nim. 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne zasady prowadzenia robót podano w DM.00.00.00. 
5.2.  Zasady prowadzenia robót. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, braku ich stateczności lub innych odstępstw od 
dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o 
różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszania. 
Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier/Kierownik projektu dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem. 
5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, 
do głębokości 0,5m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is jest mniejsza niż określona w tablicy 
2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is określone w tablicy 1 i na rys 1. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is. 
 
 Tablica 2. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2 
 – podłoże w wykopie. 
podłoże w wykopie minimalna wartość Is dla 

KR 3 - KR 6* 
minimalna wartość E2 dla 
KR 3 - KR 6* niespoiste (spoiste) 

powierzchnia  robót ziemnych 1,00 120 (120) 
górna warstwa podłoża w wykopie: 
od pow. robót ziemnych do 0,20 m 
poniżej 

1,00 80 (60) 

podłoże w wykopie: 
pomiar na głębokości 0,50 m od 
powierzchni robót ziemnych 

1,0 60 (45) 

*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 

 
Rys. 1. Wartości wymagane w podłożu wykopów: wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 
[1]. 
 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu wykopu, określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia Is, 
 modułu odkształcania E2. 

Wskaźnik zagęszczeniaIs, będzie wyznaczanyna podstawie badań gęstości objętościowych szkieletu gruntu jak określono 
w punkcie 1.4.7. 
Moduły odkształcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 należy oznaczyć przez obciążenie płytą VSS o średnicy 300 mm zgodnie z 
załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Końcowe 
obciążenie doprowadza się do 0,25 MPa przy badaniu podłoża lub nasypu. 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest określenie  wskaźnika 
zagęszczeniaIs, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, wyznaczanego jak określono w punkcie 1.4.8. 
 Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  
–  2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,00, 
–  2,5 przy wymaganej wartości Is<1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) – 
2,00. 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia i/ lub 
nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia 
określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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Możliwe do zastosowania środki jak na przykład, stabilizację cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu 
proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inżynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej 
technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązków Wykonawcy w ramach 
wykonania wykopów i podłoża pod konstrukcję.  
5.4. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych 
robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się 
po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni robót ziemnych. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, 
wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) należy kontrolować zgodnie z tablicą 2 i 3, 
e) zagęszczenie i nośność podłoża należy kontrolować zgodnie z tablicą 2 i 3. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów budowli ziemnychprzedstawiono w tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
 
lp. rodzaj pomiaru lub badania minimalna częstotliwość 
1. szerokość korpusu ziemnego pomiar taśmą, łatą o dł. 3m i poziomicą lub niwelatorem w 

odstępach co 200m na prostych, co 100m na łukach o 
promieniach powyżej 100m i co 50m na łukach o promieniach 
nie większych od 100m 

2. szerokość dna rowów 
3. pochylenie skarp 
4. równość powierzchni 
5. rzędne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m 
6. spadki podłużne pomiar niwelatorem co 200m 
7. Spadki poprzeczne i ukształtowanie 

osi w planie* 
10 razy na 1km 

8. zagęszczenie w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600m2 

9. badanie nośności VSS badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na 2000m2 powierzchni i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
 

Dokładność wykonania budowli ziemnych określono w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Dokładność wykonania budowli ziemnych. 
 
lp. część budowli jednostka dokładność 

1 

podłoże nawierzchni: 
- nierówność powierzchni *), 
- pochylenie poprzeczne, 
- niweleta powierzchni. 

 
cm  
%  
cm                     

 
±3 
±0,5 
+1, -3 

2 

korpus pod podłoże ulepszone: 
- oś korpusu, odchyłka w planie, 
- szerokość górnej powierzchni, 
- nierówność górnej powierzchni *), 
- pochylenie poprzeczne, 
- niweleta górnej powierzchni, 
-pochylenie warstw gruntów mało-
przepuszczalnych. 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
 
% 

 
±5 
±5 
±4 
±1 
+2, -3 
 
±1 

3 

skarpy: 
- nierówność pow. pod ziemią urodzajną*), 
- nierówność pow. ziemi urodzajnej *). 

 
cm 
 
cm 

 
±10 
 
±5 

4 
rowy: 
- szerokość, 
- rzędne. 

 
cm 
cm 

 
+5 
+1, -3 

*) nierówności mierzone łatą o dł. 4 m. 
 
6.3. Postępowanie z robotami wadliwymi 
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is oraz nośności podłoża czyli modułu odkształcenia E2 i/lub 
wskaźnika odkształcenia gruntu I0  określone w punkcie 5.2. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoża, to należy podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganego 



 
27

zagęszczenia i nośności. Wykonawca przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 
7.  Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
8.  Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
9.  Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
 prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
 obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych (jeżeli jest wymagane), 
 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 
 zabezpieczenie  skarp  wykopów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  czasu zastabilizowania 

skarp, 
 odwodnienie wykopu, 
 profilowanie powierzchni wykopu, rowów, skarp, ewentualnie stabilizacja podłoża, 
 wykonanie wszystkich elementów wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, w tym co do 

dokładności wykonania,  zagęszczenia i nośności,  
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,  
 rekultywację terenu i jego uporządkowanie.  
10. Normy i Przepisy związane 
10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań laboratoryjnych 

gęstości na sucho i zawartości wody.  Zagęszczanie metodą Proktora. 
10.2. Inne przepisy 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do zarządzenia nr 31/2014 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 

 
 

D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

1   Wstęp 
1.2. Przedmiot wytycznych STWiORB. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
budowy  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach.. 
Zakres robót objętych wytycznymi ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych związanych z wykonywaniem 
nasypów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

 wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z dokopu, 
 wymiana gruntu i wykonanie zasypek. 

1.3 Określenia podstawowe. 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. 
1.4.1.Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona wg wzoru: U = d60 / 
d10 
w którym: 
U – wskaźnik różnoziarnistości 
d60  –  średnica oczek sita w [mm], przez które przechodzi 60 % gruntu, 
d10  –  średnica oczek sita w [mm], przez które przechodzi 10 % gruntu. 
1.4.2.Wskaźnik zagęszczenia gruntu–  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu,  określona  wg wzoru:Is =  ρd 
/ ρds 
w którym: 

Is– wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą [2], 
ρd– gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3], 
ρds–  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,  określona  w  normalnej  
próbie  Proctora,  zgodnie  z  [4 lub 5],  służąca  do  oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m3]. 
1.4.3. Wskaźnik odkształcenia gruntu– wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  I0 = E2 / E1 
w którym: 
I0 – wskaźnik odkształcenia gruntu, 
E1– moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205, 
E2– moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02205. 

2. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
STWiORB, PZJ i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
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Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
Roboty ziemne należy prowadzić podzaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu nadzorem 
geotechnicznym. 
3. Materiały 

3.2 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w DM.00.00.00. 
Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określonew tablicy 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg [1]. 
 

przeznaczenie przydatne 
przydatne 
z zastrzeżeniami 

treść zastrzeżenia 

na dolne 
warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) 
o wskaźniku różnoziarnistości 
U15 
5. żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 
5 lat) 
6. łupki przywęgłowe przepalone 
7. wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji iłowej poniżej 
2% 

1. rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
2. zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste 
i pyły 
4. piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. gliny piaszczyste, gliny 
i gliny pylaste oraz inne 
o wL< 35% 
6. gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe 
i gliny pylaste zwięzłe oraz inne 
grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 
7. wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2% 
8. żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
10. popioły lotne 
i mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane 
w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych 
i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
- do nasypów nie wyższych niż 
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 

na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. żwiry i pospółki 
2. piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075mm 
4. wysiewki kamienne 
o uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

1. żwiry i pospółki gliniaste 
2. piaski pylaste i gliniaste 
3. pyły piaszczyste i pyły 
4. gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego 
6. wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej >2% 
7. żużle wielkopiecowe 
i inne metalurgiczne 
8. piaski drobnoziarniste 

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi 
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
- drobnoziarniste 
i nierozpadowe: straty masy do 
1% 
- o wskaźniku nośności 
wnoś10 

w wykopach 
i miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

grunty niewysadzinowe 
grunty wątpliwe 
i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.) 
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Na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarzania należy zastosować: rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, żwiry i pospółki, również gliniaste, piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i łamane. 
Na górne warstwy nasypów w strefie przemarzania należy stosować: żwiry i pospółki, piaski grubo i średnioziarniste. 
Wyżej wymienione grunty do górnych i dolnych warstw nasypów powinny spełniać wymagania: 
- zawartość cząstek drobnych: 

≤ 0,075 mm ≤ 15 %, 
≤ 0,02 mm ≤ 3 %. 

- wskaźnik piaskowy WP ≥ 35 %. 
- wskaźnik różnoziarnistości: 

– dla dolnych warstw U ≥ 3, 
– dla górnych warstw U ≥ 5 (wyjątkowo U ≥ 3,5). 

Materiały do budowy nasypów należy użyć tylko materiału z dowozu bez możliwości wykorzystania gruntu 
rodzimego z wykopu. 
 
4.  Sprzęt 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w DM.00.00.00. 
 
Dobór sprzętu zagęszczającego powinien zagwarantować uzyskanie parametrów zagęszczenia i nośności 
przedstawionych w tablicy 2 niniejszej STWiORB. Do  zagęszczania  nasypów  należy  używać  walce  gładkie,  walce  
wibracyjne,  walce  okołkowane  lub  ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i 
grubości zagęszczanej warstwy. Do  wykonania  uzupełnienia  poboczy  i  pasa  dzielącego  należy  tak  dobrać  sprzęt,  
aby  nie  spowodować uszkodzenia wybudowanej już warstwy nasypu  lub prowadzić te roboty wyłącznie ręcznie. 
5Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
 
Transport gruntu powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi. Wybór środków transportu oraz metod 
transportu powinien być dostosowany do transportowanego materiału, jego objętości oraz odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek tak zorganizować transport, aby zapewnić bezpieczeństwo zarówno  w  obrębie  pasa 
drogowego, jak i poza nim. 
 
6 .Wykonanie robót 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 
 
6.2. Wykonanie nasypów 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w 
DM.00.00.00. oraz wyznaczyć zarys skarp nasypu. Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest 
większe niż 1:5 należy, w celu zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5m. Wymagane zagęszczenie i nośność podłoża pod 
nasyp określono  w tablicy 1 w STWiORB D.02.01.01. 
 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy 
nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15cm, w celu poprawy jej powiązania z 
podstawą nasypu. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 
podanych w p. 2. 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika 
projektu. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania we wszystkich fazach budowy należy 
przestrzegać następujących zasad: 
a) nasypy należy wykonywać warstwami, z gruntów przydatnych do ich budowy, powinny być wznoszone równomiernie 

na całej szerokości, 
b) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

c) grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu, grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a niespoiste w górne warstwy nasypu, 

d) warstwy gruntu  przepuszczalnego (o współczynniku filtracji K10> 10-5 m/s wg [3 lub 6]) należy wbudowywać poziomo a 
warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku filtracji K10 ≤ 10-5 m/s wg [3 lub 6]) ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4%  1%, w przypadku budowy nasypu w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, 
natomiast gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a 
ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody, 

e) jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
zastosowaniem ścieku, ponieważ takie ukształtowanie zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w 
gruncie tworzącym nasyp, 

f) górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
współczynniku filtracji K10  6x10–5 m/s [3 lub 6] i wskaźniku różnoziarnistości U 5,0 (wyjątkowo U ≥3,5), 

g) na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5m 
powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego (o współczynniku filtracji  K10> 10-5 
m/s wg [3 lub 6]), 

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny być bezzwłocznie wbudowane w nasyp. 
5.2.1. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych z wypełnieniem wolnych przestrzeni 
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Każdą rozścieloną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 30 cm należy przykryć warstwą żwiru 
lub piasku, którym przez ubijanie lub wibrowanie wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym 
sposobie budowania nasypów stosować można okruchy skał, kamienie, a jako materiał wypełniający - materiały sypkie o 
wskaźniku piaskowym nie mniejszym niż 40 oraz wielkości ziaren do 5mm. 
5.2.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych bez wypełnienia wolnych przestrzeni 
Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dół napływającej po 
zboczu wody, wykonać można z materiałów gruboziarnistych: okruchów skał o maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a 
także o średnicy ziaren ≥ 20mm mrozoodpornych, bez wypełniania warstw materiałem drobnoziarnistym. Metodą tą można 
wykonywać tylko warstwy nasypu położone poniżej głębokości przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu 
warstwy kamieniste należy oddzielić od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnych części nasypu warstwami 
żwiru, pospółki lub kruszywa łamanego nieodsianego (zawierającego od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm) i 
spełniającymi warunek: 
 
4 d85 D15 4 d15 
gdzie: 
d85 i d15 - średnica oczek sita w [mm], przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy 

nasypu, 
D15 - średnica oczek sita w [mm] , przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego. 
Rolę warstwy oddzielającej może spełniać również geowłóknina separacyjna o odpowiednich parametrach filtracyjnych. 
 
6.2.3. Zasypki obiektów inżynierskich 
Jako materiał zasypki konstrukcji oporowych należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste o 
wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o współczynniku filtracji K10 10 -5 m/s [3 
lub 6] należy zabezpieczyć przed przebiciem hydraulicznym przez wykonanie ekranów uszczelniających umieszczonymi 
np. za skrzydłami wlotu przepustu. 
Skarpa czołowa nasypu, ograniczająca zasypywaną przestrzeń za obiektem - przyczółkiem, ścianą oporową lub 
przepustem, powinna mieć pochylenie nie bardziej strome niż 1:1. 
Wymagany jest wskaźnik zagęszczenia zasypki Is ≥ 1,0, z wyjątkiem skarp stożków przy skrzydełkach oraz skarp 
czołowych przyczółków ażurowych i wtopionych w nasyp, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie mniejszy niż 
0,95. Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej uzyskanie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Górna warstwa zasypki o grubości co najmniej 0,5m wykonać z gruntów niespoistych, niewysadzinowych, o wskaźniku 
różnoziarnistości co najmniej 5 i współczynniku filtracji K10 6x10–5 m/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu należy 
górną warstwę ulepszyć spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiołami), grubość warstwy i sposób ulepszenia 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,03 na 
głębokość do 0,5m od górnej powierzchni nasypu, a poniżej nie mniejszy niż 1,00. Trudno dostępne miejsca przestrzeni 
zasypywanej mogą być wypełniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnianie 
upłynnionym gruntem niespoistym. 
W części nasypu przylegającej do przyczółków lub ścian oporowych należy wykonać urządzenia odwadniające z 
zastosowaniem drenów,  geowłókniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych lub okładziny z prefabrykatów. 
 
6.2.4. Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Różnica poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5m, 
jeżeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia należy przewidzieć podczas 
obsypywania wylotów przepustów o kącie skrzyżowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°. 
 
6.2.5. Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg punktu 5.2., 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go 
murem oporowym. 
 
6.2.6. Przy poszerzeniu (lub wydłużeniu) istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 
1,0m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycięcie 
stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 
 
6.3. Zagęszczenie i nośność gruntu w podłożu nasypu 
Zagęszczanie i nośność gruntu w podłożu nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia Isi wtórny moduł odkształcenia E2gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagany wskaźnik 
zagęszczenia Is ≥ 0,95, wymagany wtórny moduł odkształcenia E2 ≥ 40dla gruntów niespoistych i E2 ≥ 30dla gruntów 
spoistych. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 są mniejsze niż 
Podano powyżej, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymagania zostały spełnione. 
 
6.4. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza o więcej niż 10% wilgotność optymalną. Na 
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić 
w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez  wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, 
cementem lub popiołem. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 
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odwodnienia, według p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. 
 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia Isgruntów. Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub 
gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 
przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa 
niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych 
warstw. Przed układaniem kolejnej warstwy należy sprawdzić, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidłowo 
zagęszczona. 
 
6.5. Zagęszczenie nasypu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczonaz zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać 
od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny 
zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonując odcinek próbny 
jak w p. 5.6.3. 
 
6.5.1. Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby  
[4 lub 5] z tolerancją -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 
określoną w p. 6. W wypadku gruntów zbyt wilgotnych lub zbyt suchych przed wbudowaniem należy je doprowadzić do 
wilgotności optymalnej. 
 
6.5.2. Wymagania dotyczące zagęszczania i nośności 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaźnika odkształcenia I0 (jak w p. 1.4.3.). Kontrolę zagęszczenia na 
podstawie wskaźnikaodkształcenia I0 (stosunku wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia 
E1 , określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998), należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 
jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. Wskaźnik zagęszczenia gruntów Is w nasypach powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1. 
 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności gruntu w nasypach. 
 

strefa nasypu 
minimalna wartość Is(E2 
niespoiste/spoiste) dla dróg o kategorii 
ruchu KR3-KR6* 

GWN górna warstwa o grubości 20 cm 
od powierzchni robót ziemnych: 
do 0,20 m poniżej 

1,00 lub 1,03** (120/120 MPa) 
 
1,00 (100/60 MPa) 

niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
od  0,2 do 1,2 m poniżej 

 
 
1,00 (60/30 MPa) 

warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 
od 1,2 m poniżej 

 
 
0,97 (40/30 MPa) 

*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 
** wymagane zagęszczenie 1,03, jeżeli GWN jest podłożem dla podbudowy  z betonu 
cementowego lub betonu asfaltowego 
 

 
 

 
Rys. 1. Wartości wymagane w nasypach: wskaźnika zagęszczenia Is  i wtórnego modułu odkształcenia E2, 
w [MPa], wg [1]. 
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Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest określenie wskaźnika 
zagęszczeniaIs , przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, wyznaczanego jak określono w punkcie 1.4.3. 
Wskaźnik odkształcenia I0  nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków: 
– 2,2 przy wymaganej wartości Is1,0 oraz 
– 2,5 przy wymaganej wartości Is1,0, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0, 
c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, 

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0. 

 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie warstwę zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania: 
-  dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is, 
-  dla górnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaźników zagęszczenia Is oraz odkształcenia I0 i wtórnego modułu 
odkształcenia E2, 
to Wykonawca musi usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
6.5.3. Próbne zagęszczenie (odcinek próbny) 
Próbne zagęszczenie jest wykonywane na polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odcinek próbny o 
minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być wykonany na terenie oczyszczonym, na którym układa się grunt czterema 
pasmami, każdy o szerokości od 3,5do4,5 m. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie 
inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. 
Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją -4%, +2%. 
 
 
Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść 
maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie 
wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z 
wymaganiami podanymi w tabl.2 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 
 
7. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5 niniejszej 
specyfikacji. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia. 

 
7.1. Sprawdzenie materiałów przeznaczonych na nasypy 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi sprawozdania z badań gruntów z dokopów przeznaczonych do 
budowy nasypów. 
W wypadku  kruszyw kupowanych do wykonywania nasypów oprócz dokumentów Producenta potwierdzających ich 
dopuszczenie do obrotu i stosowania należy również przedstawić wyniki badań kruszyw potwierdzających wymagane 
właściwości. 
 
7.1.1 Badania przydatności gruntów i kruszyw do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000m3. W 
każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
 skład granulometryczny, wg [4], 
 zawartość części organicznych, 
 wilgotność naturalną i optymalną, wg [4 lub [5], 
 maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg [5], 
 współczynnik filtracji, wg [3 lub 6], 
 wskaźnik różnoziarnistości, 
 kapilarność bierna. 
7.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
7.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2. oraz p. 
5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
b) badania zagęszczenia i nośności nasypu, 
c) pomiary kształtu nasypu. 
d) odwodnienie nasypu 

 
7.2.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
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Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegająna sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz 

na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

 
7.2.3 Sprawdzenie zagęszczenia i nośności nasypu 
W czasie robót i zagęszczania należy sprawdzać wilgotność gruntu i porównywać ją do wilgotności optymalnej wyznaczonej 
dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i określenia jego wilgotności optymalnej wykonywać raz na jednej działce roboczej. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej. 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczeniaIs powinno być przeprowadzone według normy [2], oznaczenie modułów 
odkształcenia E1 i E2 według normy [1]. Końcowe obciążenie należy doprowadzić do o,25 MPa. Zagęszczenie  każdej 
warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
 jeden raz w trzech punktach na 2000m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego E1  i wtórnego E2  modułu 

odkształcenia za pomocą VSS. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu 
wpisem w dzienniku budowy. 
 
7.2.4 Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 
oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony 
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji projektowej. Dokładność wykonania robót ziemnych podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Dokładność wykonania budowli ziemnych. 
 
lp. część budowli jednostka dokładność 
1 podłoże nawierzchni: 

- nierówność powierzchni *), 
- pochylenie poprzeczne, 
- niweleta powierzchni. 

 
cm 
% 
cm 

 
±3 
±0,5 
+1, -3 

2 korpus pod podłoże ulepszone: 
- oś korpusu, odchyłka w planie, 
- szerokość górnej powierzchni, 
- nierówność górnej powierzchni *), 
- pochylenie poprzeczne, 
- niweleta górnej powierzchni, 
-pochylenie warstw gruntów mało-
przepuszczalnych. 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
 
% 

 
±5 
±5 
±4 
±1 
+2, -3 
 
±1 

3 skarpy: 
- nierówność pow. pod ziemią urodzajną*), 
- nierówność pow. ziemi urodzajnej *). 

 
cm 
 
cm 

 
±10 
 
±5 

4 rowy: 
- szerokość, 
- rzędne. 

 
cm 
cm 

 
+5 
+1, -3 

*) nierówności mierzone łatą o dł. 4 m. 
 
7.3. Postępowanie z robotami wadliwymi 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących 
materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów zostaną przez Wykonawcę na jego koszt 
usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is oraz nośności podłoża czyli modułu odkształcenia E2 i/lub 
wskaźnika odkształcenia gruntu I0  określone w punkcie 5.3. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoża, to należy podjąć działania w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganego 
zagęszczenia i nośności. Wykonawca przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 
W wypadku nie uzyskania wymaganych zagęszczeń i nośności warstwy, jej spadków lub jej uszkodzenia wskutek opadów 
atmosferycznych, Wykonawca niewłaściwie wykonaną lub uszkodzoną warstwę wykona ponownie na swój koszt. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00. 
9.  Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
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 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dowóz gruntu na nasypy, 
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
 zagęszczenie podłoża pod nasyp i gruntu nasypu, 
 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
 wykonanie wszystkich elementów nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, w tym co do 

dokładności wykonania,  zagęszczenia i nośności, 
 odwodnienie terenu robót, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 
 rekultywację terenu i jego uporządkowanie, 
 obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany. 
10. Normy i Przepisy związane 
10.1. Normy 

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
7. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania właściwości fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
9. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań laboratoryjnych 

gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora. 
10. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntów. Część 11: Badanie filtracji 
przy stałym i zmiennym gradiencie hydraulicznym. 
11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
badania wskaźnika piaskowego 
10.2. Inne przepisy 
1.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do 
zarządzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014r. 
 

D.04.01.01  Koryto z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

1. Wstęp 
1.1.  Przedmiot wytycznych STWiORB. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z 
budowy  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach. 
1.2.  Zakres stosowania wytycznych ST. 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w punkcie 
1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych wytycznymi ST. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i 
zagęszczenia podłoża w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
   Zakres rzeczowy obejmuje: 
- profilowanie i zagęszczenie podłoża. 
1.4.  Określenia podstawowe. 
Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
1.5.1. Wymagania szczegółowe 
Prace będą wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miarę potrzeby wykonane będą dodatkowe badania 
geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z Inżynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby 
Wykonawca wykona i przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczęciem wykonywania prac: 
 projektów technologii wzmocnienia podłoża do parametrów G1/G2 lub, 
 projektów wymiany gruntów w podłożu. 
2. Materiały 
Nie występują. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien posiadać następujący sprzęt: 
 równiarki lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy 
maszyny, 

 koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy 
przewieźć w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na 
kołach samochodów na drogi dojazdowe. 
W przypadku wystąpienia zanieczyszczenia dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w 
celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności 
wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika 
projektu. 
5. Wykonanie  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i  zagęszczenia  
podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem robót  związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  
przystąpienie  do  profilowania i zagęszczania podłoża oraz wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie 
za zgodą Inspektora Nadzoru i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym i  zagęszczonym  podłożu  
nie  może  odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Podczas  sprawdzania  stanu  podłoża  naturalnego  należy  również  oceniać  rodzaj  zalegającego  gruntu  w  celu 
uściślenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic występowania różnych grup nośności podłoża Gi. 
W razie konieczności podłoże należy wzmocnić do G1 lub G2 według osobnego projektu wykonanego przez Wykonawcę, 
a zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub gruntu, 
który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystąpieniem  do  profilowania  oczyszczonego  podłoża  jego  
powierzchnię  należy  dogęścić  3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.1. Wykonanie podłoża i jego zagęszczenie 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć 
błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane 
należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych 
podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy 
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 1. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża, do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Isjest mniejsza niż określona w tablicy 1 i 
na rys 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości 
wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to 
należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

 
Tablica 1. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2 
 
Podłoże w wykopie 

 Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty 
niespoiste (spoiste) 

Powierzchnia  robót ziemnych 1,00  120 
Górna warstwa podłoża w wykopie 
(pomiar 20 cm od pow. robót 
ziemnych) 

1,00 80 (60) 

Pomiar na głębokości 50 cm od 
pow. robót ziemnych 

1,0 60 (45) 

nasyp stanowiący podłoże pod warstwy konstrukcyjne 

GWN górna warstwa o grubości 20 
cm 
od powierzchni robót ziemnych: 
do 0,20m poniżej 

1,0 lub 1,03** 
 
1,0 

120/120  
 
100/60  

niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
od  0,2 do 1,2m poniżej 

1,0  
 
60/30  

*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 
** wymagane zagęszczenie 1,03, jeżeli GWN jest podłożem dla podbudowy  z betonu cementowego lub 
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betonu asfaltowego 

 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia Is, 
 modułu odkształcania E2. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczanyna podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-
77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu 
określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 
Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o 
średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 





4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest zmierzenie wskaźnika 
odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, badaną według załącznik B do normy [1], równego 
stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy 
niż: 

c) dla żwirów, pospółek i piasków:  
–  2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,00 
–  2,5 przy wymaganej wartości Is<1,00, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów) – 2,00 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia i lub 
nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia 
określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć 
środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe do zastosowania środki, stabilizacje cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych 
materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązków Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopu i 
podłoża. 
5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót 
związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast 
do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, 
na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogęszczeniu warstwy powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu 
zagęszczenia i nośności. 
Utrzymanie stateczności wykopów i ochrona przed ich zanieczyszczeniem należy do obowiązków Wykonawcy. 
6.     Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00.  
6.1.  Badania w czasie robót. 
W czasie robót i zagęszczania należy sprawdzać wilgotność gruntu i porównywać ją do wilgotności optymalnej wyznaczonej 
dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i określenia jego wilgotności optymalnej wykonywać raz na jednej działce roboczej. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 
podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
lp. rodzaj pomiaru lub badania minimalna częstotliwość 
1. szerokość podłoża pomiar taśmą, łatą o dł. 3 m i poziomicą lub niwelatorem w 

odstępach co 200m na prostych, co 100m na łukach o 
promieniach powyżej 100m i co 50m na łukach o promieniach 
nie większych od 100m 

2. szerokość dna rowów 
3. pochylenie skarp 
4. równość powierzchni 
5. rzędne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m 
6. spadki podłużne pomiar niwelatorem co 200m 
7. spadki poprzeczne i ukształtowanie 

osi w planie* 
10 razy na 1 km 

8. zagęszczenie  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600m2 

9. badanie nośności VSS badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na 2000m2 powierzchni i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru/Kierownika projektu 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
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Szerokość profilowanego podłoża 
Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +5cm. 
Równość profilowanego podłoża 
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą dostosowaną do szerokości 
koryta. Nierówności nie mogą przekraczać +3cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża pod nawierzchnie powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 
0,5%, a pod ulepszone podłoże ± 1,0%. 
Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi pod nawierzchnie nie 
powinny przekraczać +1cm -3cm, a pod ulepszone podłoże +2 cm – 3cm. 
Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 
Zagęszczenie i nośność podłoża 
Wskaźnik zagęszczenia i nośność wyprofilowanego podłoża Is powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w p.5. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, zał. B. powinien wynosić: 

- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 

Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 
rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania 
wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do 
optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w punkcie 6. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 i nośności podłoża nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją 
materiałów Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 
7.    Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8.     Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9.     Podstawa  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00  
Cena wykonania 1m2 podłoża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- odwodnienie podłoża 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10.   Przepisy związane 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

 
1.  Wstęp 
1.1.  Przedmiot ST. 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru skropionych i 
oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni budowy  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla 
MOSiR w Pabianicach. Kod CPV 45 33000-9. 
1.2.  Zakres stosowania ST.  
 Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych i kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST.  
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy skropieniu i oczyszczaniu warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
- mechaniczne oczyszczanie warstw niebitumicznych,  
- mechaniczne oczyszczanie warstw bitumicznych,  
- skropienie asfaltem warstw niebitumicznych,  
- skropienie asfaltem warstw bitumicznych.  
1.4.  Określenia podstawowe. 
 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D.M.00.00.00. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru Kontraktu.  
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w ST D.M.00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 
2.  Materiały 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne warunki dotyczące stosowania materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2.  Rodzaje materiałów do wykonania skropienia. 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
-   kationowe emulsje średniorozpadowe typu C60B5 ZM. 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
-   kationowe emulsje szybkorozpadowe typu C60B4 ZM, 
-   asfalty drogowe za zgodą Inspektora Nadzoru Kontraktu. 
Emulsje muszą spełniać wymagania WTEmA – 99 oraz posiadać aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM 
Warszawa oraz Atesty Higieniczne PZH w Warszawie. Spełniać muszą standardy europejskie, tj. normę PN-EN 13808-
2005.  
2.3.  Wymagania dla materiałów. 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 i jednostkowych aprobatach technicznych oraz WT-3 
„Emulsje asfaltowe 2009” punkt 5. 
2.4.  Zużycie lepiszczy do skropienia. 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano           w tablicy 1. 
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy (wydatek pozostającego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni 
 

Lp. Rodzaj warstwy Zużycie (pozostający asfalt kg/m2) 
1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 – 0,7 
2. Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3 – 0,5 
3. Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0,1 – 0,3 

 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury      i stanu powierzchni oraz 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Kontraktu. 
2.5.  Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. Emulsję należy przechowywać 
w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsję 
można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 
3.  Sprzęt 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
  Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę do emulsji. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
 temperatury rozkładanego emulsji, 
 ciśnienia emulsji w kolektorze, 
 obrotów pompy dozującej emulsji, 
 prędkości poruszania się skrapiarki, 
 wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji, 
 dozatora emulsji. 
  Zbiornik na emulsję skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej jej 
temperatury. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie emulsji z tolerancją  10% od ilości założonej. 
3.3. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzystać ze szczotek mechanicznych. Zaleca 
się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 
szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 
wyposażonych w urządzenia odpylające oraz sprężarek, zbiorników z wodą, szczotek ręcznych. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
       Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a 
każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
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przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 
5. Wykonanie robót. 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
5.2.  Zakres wykonywanych robót. 
5.2.1 Oczyszczenie powierzchni. 
 Powierzchnia podłoża, przed ułożeniem kolejnej warstwy powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, pyłu i błota. 
Operację tę należy wykonać przy użyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno dostępnych używać 
szczotek ręcznych. Oczyszczeniu podlegają: istniejąca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne. 
5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni. 
 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć 
się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy 
użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 
     Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1. Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *) 

 
*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Oczyszczeniu podlegają: istniejąca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne. 
Skropieniu podlegają: istniejąca nawierzchnia po sfrezowaniu oraz nowe warstwy konstrukcyjne. 
6.  Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 
6.3.  Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót. 
6.3.1. Badanie dokładności oczyszczenia.  
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej czynności. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu) 
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
6.3.3. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej 
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy 

1. 
Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 

 
7.  Obmiar robót 
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00. 
 Jednostką obmiarową jest (metr kwadratowy) 1m2 skropionej i czyszczonej powierzchni na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i obmiaru w terenie. 
8.  Odbiór robót. 
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9.  Podstawa płatności. 
9.1.    Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.M.00.00.00. 

 
9.2.     Cena wykonania 1m2 robót obejmuje: 

Dla oczyszczenia nawierzchni i podbudowy: 
 przygotowanie robót i oznakowanie robót, 
 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
 oczyszczenie poszczególnych warstw podbudowy i nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, odwiezienie sprzętu. 
Dla skropienia nawierzchni i podbudowy: 
 przygotowanie robót i oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
 podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
 skropienie podbudowy z kruszywa łamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i warstwy wiążącej 

lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST, 
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 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, odwiezienie sprzętu. 
10.  Przepisy związane. 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992. 

 

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot wytycznych STWiORB 
Przedmiotem niniejszych wytycznych  ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki 
niezwiązanej w związku z budową  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach. 
Zakres stosowania wytycznych ST.  
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w punkcie 
1.1. 
1.2. Zakres robót objętych wytycznymi ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem podbudowy z 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - grubość 20cm - 
jezdnia i zjazdy bitumiczne, 

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - grubość 15cm - 
na materacu 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - grubość 20cm - zjazdy z 
kostki betonowej 

- wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 - grubość 15cm - chodniki, 
opaski. 

1.3. Określenia podstawowe. 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.4.1. Podbudowa pomocnicza – warstwa przenosząca obciążenia z podbudowy zasadniczej (bitumicznej) na podłoże. 
1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę 
podbudowy pomocniczej lub podłoże. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
1.5.1. Wymagania szczegółowe 
Wykonawca jest obowiązany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed 
rozpoczęciem wykonywania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie: 
 projektów technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzętu do zagęszczenia. 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00. 
Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny być zgodne z niniejszą specyfikacją. Zaleca się stosowanie mieszanek 
o uziarnieniu ciągłym 0/31,5 (dopuszcza się zastosowanie mieszanki 0/63). 
2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia 
podanymi na rysunku 1a lub 1b. 
Linią przerywaną oznaczono pole dobrego uziarnienia, linią ciągłą z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji [13]. 
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Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej wykonanej z kruszyw 
łamanych zagęszczanych mechanicznie. 

 
Rys. 1b. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/63 do podbudowy pomocniczej wykonanej z kruszyw łamanych 
zagęszczanych mechanicznie. 
Jeżeli mieszanka jest produkowana z różnych kruszyw, każde musi spełniać wymagania zawarte w tablicy 1 poniżej, w 
zależności od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinna spełniać wymagania 
określone w tablicy 2. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiązanych  
do podbudowy pomocniczej i zasadniczej. 
 

Lp. Właściwość  Wymagania wobec 
mieszanek niez-
wiązanych do pod-
budowy pomocniczej dla 
KR3-6 

Wymagania wobec 
mieszanek niez-
wiązanych do pod-
budowy zasadniczej dla 
KR3-6 

1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone 
2 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 

nie niższa niż 
Kruszywo grube Gc85/15, 
kruszywo drobne GF85, 
kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu GA85 

Kruszywo grube Gc80/20, 
kruszywo drobne GF80, 
kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu GA75 

3 Kategorie ogólnych granic i tolerancji 
uziarnienia kruszyw, nie niższa niż: 
a)kruszywo grube o D≥2d 
przy D/d< 4 

GTc NR GTc20/15 

D/d≥ 4 

b) kruszywo drobne i kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu, kategoria nie niższa niż: 

GTFNR 
 GTANR 

Kruszywo drobne GTF10 
Kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym GTA20 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 
max 

FLNR 
FL50 

5 Kategoria procentowa zawartości ziaren o 
pow. przekruszonej i łamanej oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym 

CNR 

C90/3 

6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 
- w kruszywie drobnym, 
- w kruszywie grubym, 
- w kruszywie o ciągłym uziarnieniu 

 
FDEKLAROWANA 
FDEKLAROWANA 
FDEKLAROWANA 

 
FDEKLAROWANA 
FDEKLAROWANA 
FDEKLAROWANA 

7 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, 

LA50 LA40 
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kategoria nie więcej niż 
8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6. Jeżeli 

nie jest spełniona sprawdzić 
mrozoodporność p.11 

WA242 

9 Odporność na ścieranie kruszywa grubego 
lub kruszywa grubego wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu  (frakcja 
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

MDEDEKLAROWANA 

10 Zanieczyszczenia  brak 
11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-

3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna 
do badania #10/14mm) wymagana kategoria 

SBLA 

12 Mrozoodporność kruszywa (frakcja 8/16mm) 
wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż 

skały magmowe i przeobrażone F4,  
 

 

Właściwości należy badać według norm na badania podanych w PN-EN 13285. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej 
 i zasadniczej [13]. 

Lp. Właściwość 

Wymagania wobec 
mieszanek niez-
wiązanych do pod-
budowy pomocniczej dla 
KR3-6 

Wymagania wobec 
mieszanek niez-
wiązanych do pod-
budowy zasadniczej dla 
KR3-6 

1 
Uziarnienie mieszanki 

0 / 31,5; 0/63 

2 Maksymalna zawartość pyłów UF12 UF9 

3 Zawartość nadziarna, kategoria OC90 

4 

Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy SE 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora według PN-EN 13286-2, co 
najmniej 

40 45 

5 
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, 
kategoria nie więcej niż 

LA40 LA35 

6 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 
(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) 

F7 F4 

7 

Kategoria procentowa zawartości ziaren o 
pow. przekruszonej i łamanej oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w kruszywie 
grubym 

 
C50/30 

8 
Wskaźnik CBR po zagęszczeniu do Is=1,00 
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej MPa 

60 80 

  
Właściwości należy badać według norm na badania podanych w PN-EN 13285. 
2.2. Woda 
Należy stosować wodę wodociągową wg PN-EN 1008. 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej (opcjonalnie), 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. Transport  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i zawilgoceniem. 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 
5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w D.04.01.01 i D.02.03.01. Podbudowa powinna być 
ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania 
należy sprawdzić wzorem: 
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     5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, w 
milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 
geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

    1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w 
ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza 
się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie powinna przekraczać 
20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi prawidłowe zagęszczenie. Zagęszczenie należy 
kontynuować do uzyskania właściwego wskaźnika zagęszczenia Io. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 
 
Tablica 3. Wymagana nośność podbudowy KR 3-6 [9]. 
Podbudowa z kruszywa o wskaźniku 
nośności wnoś nie mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 
o średnicy 30cm, MPa 
pierwsze obciążenie, E1 drugie obciążenie, E2 

80 ≥ 80 ≥ 140 
120 ≥ 100 ≥ 180 
 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia: 
 od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego lub nasypu, 
 od 0,25 do 0,35 MPa  (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiązanych [8]. 
Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 





4

3  

w którym: 
 E – moduł odkształcenia 
p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 
D – średnica płyty (mm) 
b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS [8] zgodnie z zależnością: 

1

2

E

E
Io  powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

5.4. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do robót, na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
 stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 
 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 
400 do 800 m2. Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inspektora Nadzoru.  
5.5. Utrzymanie podbudowy  

d

D

85

15

O

d

90

50
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania 
kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót związanych z wykonaniem podbudów Inżynierowi/Kierownikowi Projektu w 
celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p. 2. Powinny być 
wykonane przez niezależne laboratorium. 
Dla każdej partii kruszyw dostarczonych na budowę przed wbudowaniem należy wykonać badania cech fizycznych 
kruszyw według  tab.2 p.1-3, potwierdzające spełnienie wymagań SST. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek 
wątpliwości co do właściwości kruszyw należy wykonać badania kruszyw potwierdzające spełnienie wszystkich wymagań 
zestawionych w tablicy 2.  Wykonawca przedstawi wyniki badań przed zatwierdzeniem materiału, oraz przy każdej zmianie 
dostawcy. Wyniki badań kontrolnych nie powinny być starsze niż 12 miesięcy. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
sprawdzi parametry podłoża nie rzadziej niż raz na 500 m2 według wymagań podanych w STWiORB D.04.01.02. 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy 
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna pow. podbudowy 
przy-padająca na jedno badanie 
(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 
Wskaźnik zagęszczenia i nośność 
podbudowy 

2 razy 1000 

4 
Badanie właściwości kruszywa, 
według wymagań tab.2. 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z 
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancją +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne należy bezwzględnie osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia i nośność podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  
Badanie właściwości kruszyw 
W razie wątpliwości i dla każdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badań kruszyw wykonanych zgodnie z 
wymaganiami podanymi w tab.1. 
6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 20 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 50 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10m na łukach; w osi jezdni 

i na jej krawędziach 6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy 

Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400m2 
Przed odbiorem: 
Co 50m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych lub 5 razy dla łuku. 
Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości proj. o więcej niż ±5cm. Na jezdniach bez krawężników 
szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość 
wskazaną w dokumentacji projektowej. 
Równość podbudowy  
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem. Nierówności te  nie mogą 
przekraczać  ± 1cm dla podbudowy zasadniczej i ± 2cm dla podbudowy pomocniczej. 
Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją ± 0,5%. 
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Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1cm dla 
podbudowy zasadniczej i ±2cm dla podbudowy pomocniczej. 
Ukształtowanie osi podbudowy  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 
± 5cm. 
Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż  ± 2cm. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.3.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest 
mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.3.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z 
decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.3.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych 
robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego 
wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje: 
−  prace pomiarowe i przygotowawcze, 
−  przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,   
−  oznakowanie robót, 
−  wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów,  
−  transport mieszanki do miejsca wbudowania,  
−  rozłożenie mieszanki w jednej lub w dwóch warstwach wraz z profilowaniem i zagęszczeniem,  
−  profilowanie do wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych,  
−  utrzymanie podbudowy,  
−  naprawę powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań,  
−  koszt  zabezpieczenia  i  ochrony  przez  zniszczeniem  spowodowanym  wodą  i  pracą  maszyn,  
−  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy  
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania 
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym 
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja 
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań laboratoryjnych 
gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w zakresie 
powołanym niniejszą ST) 
10.2. Inne dokumenty 
1. WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. GDDKIA 2010 
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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  



 
46

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem budowy  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach. 

 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

  
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.   
  

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4   

  
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni 
drogowej.  
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków 
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.  
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, 
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.  
1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, 
na której układana jest warstwa podbudowy.  

  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2.  

  
2.2. Cement  
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 [11] lub 
hutniczy wg PN-EN 197-1 [11].  Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.  
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [11]  

Lp.  Właściwości  Klasa cementu  

32,5  

1  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: - cement portlandzki bez dodatków  

  
16  

  - cement hutniczy  16  
  - cement portlandzki z dodatkami  16  

2  Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż:  32,5  
3  Czas wiązania:  

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.  
  

60  

  - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h  12  

4  Stałość objętości, mm, nie więcej niż  10  
  

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1,PN-EN 196-3, PN-EN 195-6, PN-EN 196-7 [1].  
  Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].  
  Badania cementu należy wykonać zgodnie z normą PN-EN-196:2006  
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.  

  
2.3. Kruszywa  
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania 
podane w tablicy 3. Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne 
z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.  

 
  
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem   
 Lp.  Właściwości  Wymagania  Badania według  

1  Uziarnienie  
1. ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie 
mniej niż:  

  
  

30  

  
  

PN-EN 933-1 [4]  
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2. ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niż:  
  

15  

  
  

2  Zawartość części organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż:  

wzorcow
a  

PN-EN 1744-1 
[3]  

3  Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż:  

0,5  PN-EN 1744-1 
[3]  

4  Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poniżej:  

1  PN-EN 1744-1 
[3]  

  
2.4. Woda  
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną 
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowocementowych wykonanych z 
wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem.  

  
2.5. Dodatki ulepszające  
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 

następujące dodatki ulepszające: - wapno wg PN-EN 459-1 [12], - popioły lotne wg PN-S-
96035 [18], - chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].  

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  

  
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem  
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.  
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i 

ulepszonego podłoża  
  

L
p.  

  

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej  

  

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek nasyconych 

wodą (MPa)  

Wskaźni
k mrozood- 

porności  
po 7 

dniach  
po 28 

dniach  
1   Warstwa podbudowy pomocniczej Rm 

1,5 Mpa  
od 0,6 – 
1,0  

od 0,5 – 
1,5  

0,6  

  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w przypadku 

wytwarzania mieszanek kruszywowospoiwowych w mieszarkach powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  

- mieszarek stacjonarnych,  
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,  
- lekkie walce samojezdne do zagęszczania;  
- płyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.  

  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
  
4.2. Transport materiałów  
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]  
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
  
5.2. Warunki przystąpienia do robót  
Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i 

podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.  

  
5.3. Przygotowanie podłoża  
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Profilowanie i 

zagęszczenie podłoża”.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.  
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niż co 10 m.  

Jeżeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy 
należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy 
według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub 
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w 
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.  
  
5.4. Skład mieszanki  cementowo-kruszywowej  
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości 
cementu.  
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.  
  
5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych  
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i 
cementu oraz objętościowego dozowania wody.  
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość 
podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki.  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.  
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.  
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.  
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i 
poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  
  
5.6. Grubość warstwy  
Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem grubości 15 cm powinna być wykonana w jednej 
warstwie.  
  
5.7. Zagęszczanie  
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi 
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej 
krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. W przypadku technologii 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone 
przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.  
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.  
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas 
zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy.  
  
5.8. Spoiny robocze  
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.  
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i 
zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować 
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od 
obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy kończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.  
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.  
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5.9. Utrzymanie podbudowy   
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  Wykonawca jest zobowiązany do 
przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników 
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.  

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy.  

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru.  

  
5.5. Pielęgnacja podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem  
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:  
1) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,  
2) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez   uprawnioną 

jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora Nadzoru,  
3) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,  
4) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co najmniej 

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,  
5) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 

7 dni.  
 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.  
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po tym czasie 

ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru.   
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.  
  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1.  
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów  

  
  

Lp.  

  
  

Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  
  

Minimalna 
liczba 
badań 

na  
dziennej 

działc
e 

roboc
zej  

Maksymalna 
powie
rzchni
a 
podbu
dowy 
lub 
uleps
zoneg
o 
podło
ża 
przyp
adają
ca na 
jedno 
badan
ie  

1  Uziarnienie mieszanki kruszywa    
2  
  

  
100 m2  

  
2  Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwem  
3  Zagęszczenie warstwy  
4  Grubość podbudowy  3  100 m2  

5  
  
  

Wytrzymałość na ściskanie 7 i 28-dniowa  
  
  

4 próbki  
  
  

      200 m2  
  
  

6  Mrozoodporność   przy projektowaniu i w 
przypadkach 
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wątpliwych  

  
7  
  
  

Badanie cementu  
  

przy projektowaniu składu 
mieszanki i przy 
każdej zmianie  

8  Badanie wody  dla każdego wątpliwego źródła  
  

9  
  
Badanie właściwości kruszywa  

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju 

kruszywa  
  
6.3.2. Uziarnienie kruszywa  
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek .Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w 

niniejszej SST.   
6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwami  
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją 

+10% -20% jej wartości.  
6.3.4. Zagęszczenie warstwy  
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 

zgodnie z BN-77/8931-12 [25].  
6.3.5. Grubość podbudowy  
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość 

warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy 

pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formować i przechowywać zgodnie z normami spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach 
oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w SST w tablicy 4.   

6.3.7. Mrozoodporność  
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania 

i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w tablicy 4.   
6.3.8. Badanie spoiwa  
Dla każdej dostawy cementu. Właściwości powinny być zgodne z podanymi w niniejszej SST.  
6.3.9. Badanie wody  
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 

1008 [13]. 6.3.10. Badanie właściwości  lub kruszywa  
Właściwości  kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w niniejszej SST.   
  
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy   
  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów  
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2.  
  
  
  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy stabilizowanej cementem  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość  badań i  
pomiarów  

1  Szerokość   co 20 m  
2  Równość podłużna  co 20 m łatą na każdym pasie ruchu  
3  Równość poprzeczna  co 20 m  
4  Spadki poprzeczne*)  co 20 m  
5  Rzędne wysokościowe  co 50 m  
6  Ukształtowanie osi w planie*)  
7  Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

300 m2  
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych.  
6.4.2. Szerokość podbudowy   
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.  
6.4.3. Równość podbudowy   
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-

04 [22].  Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.   
Nierówności nie powinny  przekraczać:  
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej.  
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy   
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %.  
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy   
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.  
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy   
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
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6.4.7. Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej 
o więcej niż: - dla podbudowy pomocniczej  +10%, -15%.  
  
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy   
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy   
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają 
wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.  
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże 
przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.  
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.  
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy przez 
zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.  
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy  
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana 
zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.  
  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem.  
  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych,  
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  
- pielęgnacja wykonanej warstwy  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,  

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
Ogólne zasady stosowania norm  podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.13  
  
10.2. Normy  

1. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  
 PN-EN196-A1:2009 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości  
   Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia  
 PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Część 7: Sposoby pobierania i przygotowania próbek  
 PN-EN 196-7  cementu   

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
3. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Analiza chemiczna  
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania  
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie  
11. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku  
12. PN-EN 459-1  Wapno budowlane -- Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności  
13. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
14. PN-C-84038  Wodorotlenek sodowy techniczny  

15. PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny  
16. PN-S-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych  

17. PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem  
18. PN-S-96035  Drogi samochodowe. Popioły lotne  
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19. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
20. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek -- Badanie 

wskaźnika piaskowego  
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 

obciążenie płytą  
22. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
23. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych  
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych z węgla 

kamiennego  
25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
26. BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami  

lotnymi.  
10.2. Inne dokumenty  

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego”  
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979  
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p półsztywnych, IBDiM - 1997.  

  
 
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
 
1 Wstęp 
a. Przedmiot Wytycznych STWiORB 
Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budowyą nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR w Pabianicach. 
 Zakres stosowania Wytycznych ST. 

Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w 
punkcie 1.1. 
b.  Zakres robót objętych Wytycznymi ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni 
z kostki brukowej betonowej dla dróg i chodników. 
c. Określenia podstawowe. 

Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
d. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5. 
  
2 Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00. 
2.1. Kosta betonowa 

Betonowa kostka brukowa przeznaczona do wykonywania nawierzchni  dróg i ulic oraz placów, chodników i ścieżek 
rowerowych powinna spełniać wymagania [1], powinna charakteryzować się następującymi właściwościami: 
 dopuszczalne odchyłki od zadeklarowanych wymiarów kostek o grubości poniżej 10cm: długość i szerokość ±2mm, 

grubość ±3mm, kostek o grubości nie mniejszej niż 10cm długość i szerokość ±3mm, grubość ±4mm, 
 minimalna grubość warstwy ścieralnej, w wypadku kostek dwuwarstwowych – 5mm, 
 nasiąkliwość – klasa B, 
 odporność na zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa D, 
 wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu – nie mniejsza niż 3,6MPa (pojedynczy wynik nie 

mniejszy niż 2,9 MPa), 
 odporność na ścieranie – klasa I, 
 

Metody badań kostek podano w normie [1]. Grubość zastosowanej kostki, jak i inne właściwości mające wpływa na 
estetykę (kolorystyka, fazowanie krawędzi, kształt) powinny być zgodne z projektem. 
2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
A) Na podsypkę piaskową i do wypełniania spoin należy stosować: 

 kruszywodrobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia GF80, o zawartości pyłów f10, 
 kruszywo ¼, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia GC80/20, zawierajże nie więcej niż 10% pyłów. 

B) Na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować: 
 mieszankę cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:3 i 1:4. 

C) Do wypełniania spoin między kostkami w ściekach przykrawężnikowych należy stosować: 
 zaprawę cementowo-piaskową 1:4, 
 materiały elastyczne przeznaczone do tego celu. 

D) Do wypełniania styku kostki i mas bitumicznych należy stosować: 
 materiały elastyczne, 
 masy bitumiczne. 

2.3. Woda 
Do wykonywania robót stosować wodę wodociągową wg PN-EN 1008. 

2.4. Inne materiały stosowane na podbudowę 
W wypadku wykonywania nawierzchni dróg, ulic lub placów parkingowych należy stosować materiały na 

podbudowę przewidziane w projekcie oraz odpowiedniej specyfikacji. 
3 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe 

mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i 
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chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Do 
zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00.Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe 
układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki 
przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe należy przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
5 Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D.M.00.00.00. 
5.1. Podłoże i koryto pod chodnik 

Podłoże pod nawierzchnię z kostki betonowej może stanowić:  
 podsypka piaskowa (wg 2A), 
 posypka cementowo-piaskowa (wg 2B), 
 podbudowa z kruszyw łamanych wg STWiRB D.04.04.02, 
 podbudowa z kruszyw stabilizowanych cementem wg STWiORB D.04.05.01 

zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki betonowej i wymaganiami dokumentacji projektowej. 
Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może także stanowić grunt rodzimy lub nasypowy 

piaszczysty, dobrze odwodniony, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.  
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi z 

tolerancją ±0,5%. Wskaźnik zagęszczenia koryta pod nawierzchnie pieszo-rowerowe nie powinien być mniejszy niż 0,97 
według normalnej metody Proctora, a pod ulice, drogi i parkingi nie powinien być mniejszy niż 1,00. 
  

Rodzaj i grubość podsypki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Podsypkę należy rozłożyć 
równomiernie, bez zagęszczania, przy wilgotności optymalnej ±5%. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 
od 3 do 5cm, jeżeli dokumentacja nie przewiduje inaczej. 

Podsypkę z mieszanek cementowo-piaskowych należy stosować w obrębie studzienek i ścieków. 
5.2. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 
od 2 do 3mm. Kostkę na podsypce należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie 
należy zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni chodnika. 

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej 
w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek 
brukowych nie wolno używać walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Kostki 
uszkodzone należy wymienić. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddany do użytkowania. 

Powierzchnia kostek w pobliżu studzienek i włazów oraz korytek ściekowych powinna być wyżej od powierzchni 
tych elementów o 3 do 5mm 
6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 
6.1. Badania w czasie robót 
Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
i odpowiednimi STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
 głębokości koryta:  

 o szerokości do 3 m:    1cm,  
 o szerokości powyżej 3m:   2cm, 

 szerokości koryta:     5cm. 
Zalecane wartości modułu wtórnego wg [3] w podłożu i podbudowie pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej 

podano w tabl.1. 
 
Tablica 1 . Wymagane wartości modułu wtórnego podłoża i podbudowy w zależności  
od przeznaczenia nawierzchni. 

Przeznaczenie nawierzchni 

Moduł odkształcenia wtórny [MPa] wg [3] 

Podłoże 
Warstwa 
mrozoochronna 

Podbudowa 

Chodniki   80 

Zjazdy uliczne 45 100 120 

Ulice, parkingi, drogi przemysłowe z ciężkim ruchem 
samochodów dostawczych i ciężarowych 

45 100 140 
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Wskaźnik zagęszczenia koryta pod zjazdami nie powinien być mniejszy niż 1,00. 
Sprawdzenia należy dokonać nie rzadziej niż raz na 600 m2. 
Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.1 niniejszej STWiORB.  
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami p.5.1: 
 pomierzenie szerokości spoin, 
 sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
 sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Sprawdzenie równości nawierzchni 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300m2 ułożonej 
nawierzchni i w miejscach wątpliwych, oraz nie rzadziej niż raz na 50m chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie 
powinien przekraczać 1,0cm. 
Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach 
załamania niwelety nie mogą przekraczać  3cm. 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 150 do 
300 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, oraz nie rzadziej niż co 50m chodnika. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą  0,3%. 
6.3. Postępowanie z robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 

W wypadku, gdy jakość robót odbiega od wymagań w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju zastosowanych 
kostek, ich jakości lub sposobu ułożenia, Wykonawca na własny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany części 
lub całości nawierzchni. 
 
7 Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 

8 Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
9 Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

 
 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 porządkowanie terenu. 

10 Przepisy związane 
10.1. Normy 

1. PN-EN 1338   Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badań 
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 
 
D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
 
1. Wstęp  
1.1.  Przedmiot Wytycznych STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wbudowaniem krawężnika betonowego związku z  budową  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną 
trawą dla MOSiR w Pabianicach. Kod CPV 45 233222-1. 
1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST. 

    Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych w 
punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  wykonaniem 

krawężników z elementów gotowych betonowych, według dokumentacji projektowej. 
 

- drogowe o wymiarach 20x30cm na podsypce c-p 1:4 wraz z wykonaniem ław betonowych z oporem z 
betonu C12/15 i wypełnieniem spoin, 

- drogowe o wymiarach 15x30cm "leżące" na podsypce c-p 1:4 wraz z wykonaniem ław betonowych z 
oporem z betonu C12/15 i wypełnieniem spoin, 



 
55

- najazdowy 20x22cm na podsypce c-p 1:4 wraz z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C12/15 i 
wypełnieniem spoin, 

- opornik betonowy 10x25cm na ławie betonowej C12/15 gr. 10cm. 
1.4.  Określenia podstawowe. 

Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
STWiORB, PZJ i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

2.    Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00  

Materiałami stosowanymi są: 
 krawężniki betonowe, jednowarstwowe, 
 piasek na podsypkę i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 beton na ławę, 
 woda. 

2.1. Krawężniki betonowe  
Krawężniki betonowe powinny być produkowane zgodnie z normą [1]. Powinny być produkowane z jednego 

rodzaju betonu charakteryzujące się następującymi cechami: 
 skośne krawędzie krawężnika powyżej 2mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta, 
 krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 

wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 
1000 mm, 

 powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
 płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie, 
 krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe. 

 
Właściwości krawężników wg [1] powinny być następujące: 
 dopuszczalne odchyłki od deklarowanych wymiarów: 
o długość ±1% z dokładnością do milimetra, ale nie mniej niż 4 mm, i nie więcej niż 10mm,  
o inne wymiary oprócz promienia dla powierzchni ±3% z dokładnością do milimetra, ale nie mniej niż 3 mm nie 
więcej niż 5 mm,  
o dla innych części ±5% z dokładnością do milimetra, ale nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm,  
o różnica pomiędzy pomiarami tego samego wymiaru krawężnika nie powinna przekraczać 5 mm (p.5.2.3.3. PN-EN 
1340), 
 odporność na zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzających klasa D, 
 nasiąkliwość klasa B, 
 charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 6,0MPa, minimalna nie mniejsza niż 4,8MPa (klasa U), 
 odporność na ścieranie nie więcej niż 18 000 mm3/ 5 000 mm2 (klasa I), 
 odporność na poślizg – nie wymaga badań jeżeli ich górna powierzchnia nie była szlifowana. 
Metody badań opisano w [1]. 
2.2. Woda 
Należy stosować wodę wodociągową odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 
2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Należy stosować cement według PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 według normy [4].  
2.4. Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton C12/15 wg PN-EN 206-1. 
Składniki betonu C12/15 na ławę:  
 cement powszechnego użytku wg normy  PN-EN-197-1;  
 kruszywo  grube  zgodne  z  normą PN-EN  12620  o  wymiarze  ziaren  do  D=16  mm, kategorii uziarnienia G c 
90/15 lub Gc 85/20 i zawartości pyłów nie więcej niż f 1,5,  
 kruszywo  drobne  zgodne  z  normą  PN-EN  12620  kategorii  uziarnienia  GF85 i zawartości pyłów nie więcej niż 
f 3,  
 woda  -  zaleca  się  stosować  wodę  pitną  z  wodociągu,  która  nie  wymaga  badań.  
 domieszki zgodne z normą  PN-EN 934. 
2.5. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom [2] lub [3]. 
3.    Sprzęt 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
 innych drobnych narzędzi ręcznych. 
4.    Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe układać należy na 
środkach transportowych w pozycji pionowejz nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek oraz zgodnie z instrukcją Producenta. 

5. Wykonanie  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 

ew. konstrukcji szalunku. Roboty można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2. Wykonanie ław 
Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy  

odsączającej  z  piasku  grubości  5  cm.  Przy  gruntach  sypkich  ławę  należy wykonywać w szalowaniu. Ławę 
betonową z oporem wykonuje się w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 
według metody opadu stożka. Beton  rozścielony  w  szalowaniu  powinien  być  zagęszczony  i  wyrównany. 

5.3. Ustawienie krawężników betonowych i wypełnienie spoin 
Na  wykonanej  ławie  betonowej  należy  ustawić  krawężnik  na  warstwie  podsypki cementowo-piaskowej, o 

wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu. Szerokość  spoin  pionowych  między  elementami  
powinna  wynosić  5-10mm.  Spoiny  nie wymagają wypełnienia.  

W  przypadku  konieczności  uszczelnienia  połączeń  miedzy  krawężnikami  spoina  powinna być  
wypełniona  masami  elastycznymi  przeznaczonymi  do  nawierzchni  brukowych.  Nie należy wypełniać spoin 
materiałami sztywnymi. 

6.     Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji proponowane materiały. 

6.2. Badania w czasie robót 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 

wykopu wynosi  2 m. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p.5.1. 
Przy wykonywaniu ław sprawdzeniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową, dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław powinny być sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, a ich tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 

trzymetrowej łaty, prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm. 
d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
Sprawdzenie ustawienia krawężników. Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

6.3. Postępowanie z robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 
W wypadku, gdy jakość robót odbiega od wymagań w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju 

zastosowanych krawężników, ich jakości lub dokładności ułożenia, Wykonawca na własny koszt dokona stosownych 
poprawek lub wymiany części lub całości robót. 

7.    Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika i opornika betonowego. 

8.    Odbiór  robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie i zaspoinowanie krawężników. 

9.    Podstawa  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.M.00.00.00. 9. 
Cena wykonania 1m krawężnika i opornika betonowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie szalunku, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
 wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
 ew. zalanie spoin masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
11.   Przepisy  związane 

1. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
2. PN-EN14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe. Część 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 
3. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie 
5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

 

D.08.03.01 Obrzeża  betonowe 

1. Wstęp                 
1.1.  Przedmiot Wytycznych STWiORB. 

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z budową  nawierzchni drogowych dla boiska ze sztuczną trawą dla MOSiR 
w Pabianicach. Kod CPV 45 23300-9. 
1.2.  Zakres stosowania Wytycznych ST.  

Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót określonych 
w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Wytycznymi ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych      z  wykonaniem 

obrzeży betonowych z gotowych elementów, zgodnie z dokumentacją projektową: 
- obrzeża betonowe 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm wraz z wykonaniem ław 

betonowych gr. 10cm z oporem z betonu C12/15, 
- palisada betonowa fi 20/100cm. 

1.4.  Określenia podstawowe. 
Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 

wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji i ochrony robót budowlanych; 
 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 
 ochrony środowiska; 
 ochrony pożarowej; 
 warunków bezpieczeństwa pracy; 
 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
 warunków organizacji ruchu; 
 zabezpieczenia terenu budowy; 
 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 
 

2.    Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00  

Materiałami stosowanymi są: 
 obrzeża betonowe, 
 piasek na podsypkę i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 beton na ławę, 
 woda. 

2.1. Obrzeża betonowe i palisada betonowa 
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Obrzeża i palisady betonowe powinny być produkowane z jednego rodzaju betonu klasy nie niższej niż C30/37 
wg [1]. Prefabrykaty powinny spełniać wymagania [2] lub [4]. Ponadto beton obrzeży powinien spełniać następujące 
dodatkowe wymagania: nasiąkliwość wg [3]  ≤  5%,  mrozoodporność wg [3] F150, wodoszczelność W8 [3]. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: dla wysokości ± 3mm, dla szerokości i długości  ± 8mm. Właściwości obrzeży 
wg [4] powinny być następujące: 
 odporność na zamrażanie i odmrażanie z udziałem soli odladzających klasa D, 
 wytrzymałość na zginanie nie  mniejsza niż 4,8 MPa, 
 odporność na ścieranie nie więcej niż 18 000 mm3/ 5 000mm2, 
 odporność na poślizg – nie wymaga badań jeżeli ich górna powierzchnia nie była szlifowana. 

Metody badań opisano w [4]. 
2.2. Pozostałe materiały 

Pozostałe materiały to: 
 podsypka cementowo-piaskowa 1:4, , 
 mieszanka  cementowo-piaskowa  1:2.   
Należy stosować cement według PN-EN 197-1 oraz piasek 0/2 lub 0/4 według normy [5].  

 
2.3. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton C12/15 wg PN-EN 206-1. 
Składniki betonu C12/15 na ławę:  

 cement powszechnego użytku wg normy  PN-EN-197-1;  
 kruszywo  grube  zgodne  z  normą    PN-EN  12620  o  wymiarze  ziaren  do  D=16  mm, kategorii uziarnienia 

G c 90/15 lub Gc 85/20 i zawartości pyłów nie więcej niż f 1,5,  
 kruszywo  drobne  zgodne  z  normą    PN-EN  12620  kategorii  uziarnienia  GF85 i zawartości pyłów nie więcej 

niż f 3,  
 woda  -  zaleca  się  stosować  wodę  pitną  z  wodociągu,  która  nie  wymaga  badań.  
 domieszki zgodne z normą  PN-EN 934. 

2.4. Woda 
Należy stosować wodę wodociągową odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. 

3.    Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

drobnych narzędzi ręcznych, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych do zagęszczania podsypki. 
4.    Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 
Uformowane w czasie produkcji obrzeża betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 

wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, obrzeża przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne 
urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Obrzeża betonowe należy przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. Wykonanie  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 

 
5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. Roboty można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia dna 
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2. Wykonanie ław pod obrzeża 
Ławy betonowe w gruntach spoistych wykonuje się zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy  

odsączającej  z  piasku  grubości  5  cm.  Przy  gruntach  sypkich  ławę  należy wykonywać w szalowaniu. Ławę 
betonową z oporem wykonuje się w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosić S1 lub S2 
według metody opadu stożka. Beton  rozścielony  w  szalowaniu  powinien  być  zagęszczony  i  wyrównany. 

5.3. Ustawienie obrzeży betonowych i wypełnienie spoin 
Na  wykonanej  ławie  betonowej  należy  ustawić  obrzeża  na  warstwie  podsypki cementowo-piaskowej, o 

wilgotności optymalnej ± 2% i grubości 3-5 cm po zagęszczeniu. Szerokość  spoin  pionowych  między  elementami  
powinna  wynosić  5-10  mm.  Spoiny  nie wymagają wypełnienia.  

W  przypadku  konieczności  uszczelnienia  połączeń  miedzy  obrzeżami  spoina  powinna być  wypełniona  
masami  elastycznymi  przeznaczonymi  do  nawierzchni  brukowych.  Nie należy wypełniać spoin materiałami 
sztywnymi. 

6.     Kontrola jakości  robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji proponowane materiały. 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości 

wykopu wynosi  2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p.5.1. 
6.2. Badania w czasie robót 

Przy wykonywaniu ław sprawdzeniu podlegają: 
b) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową, dopuszczalne odchylenia mogą 

wynosić  1cm na każde 100m ławy, 
b) wymiary ław powinny być sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, a ich tolerancje 

wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 
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c) równość górnej powierzchni ław sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100m ławy, trzymetrowej 
łaty, prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm. 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2cm na każde 100m wykonanej ławy. 
Sprawdzenie ustawienia obrzeży. Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 
e) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1cm na każde 100m 

ustawionego obrzeża, 
f) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża od niwelety projektowanej, które wynosi  1cm na 

każde 100m ustawionego obrzeża, 
g) równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzana przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100m obrzeża, 

trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1cm, 

h) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6.3. Postępowanie z robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 

W wypadku, gdy jakość robót odbiega od wymagań w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju 
zastosowanych obrzeży, ich jakości lub dokładności ułożenia, Wykonawca na własny koszt dokona stosownych 
poprawek lub wymiany części lub całości robót. 

7.    Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego i palisady betonowej. 
  

8.    Odbiór  robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod obrzeże, 
 wykonanie i zagęszczenie podsypki, 
 ustawienie obrzeży, 
 wypełnienie spoin, 
 zagęszczenie gruntu za obrzeżami. 

9.    Podstawa  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D.M.00.00.00. p.9. 

Cena wykonania 1m obrzeża i palisady betonowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod obrzeże, 
 wykonanie i zagęszczenie podsypki, 
 ustawienie obrzeża na podsypce cementowo-piaskowej, 
 ustawienie palisady, 

 
 wypełnienie spoin obrzeży zaprawą, 
 wypełnienie spoin, 
 zasypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i jego zagęszczenie, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

12.   Przepisy  związane 
1. PN-EN 206-1 Beton. Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
3. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
4. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie 
 

D-09.01.01. Zieleń drogowa 
l. WSTĘP 
1.l. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 
1.2. Zakres stosowania SST 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1 1.3. 
Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z sadzeniem drzew na terenie 
płaskim i na skarpach. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80 do 
2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
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1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 

przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, 

zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków roślinnych i 
zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w 
pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, 
z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako komponent do wyrobu 
kompostu - PN-G-98011 [1]. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z 
oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej może być stosowany 
jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 
2.4.1. Drzewa  
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, tzn. muszą 
mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku 
i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować 

liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być prawidłowo 

uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u drzew nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na przewodniku 

w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, − złe 
zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), − 
beczkowozu do transportu wody 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.1. Drzewa  
5.1.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew  
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią urodzajną, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie 

utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, − palik 
powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 
5.1.2. Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
− podlewaniu, 
− odchwaszczaniu, 
− nawożeniu, 
− usuwaniu odrostów korzeniowych, 
− poprawianiu misek, 
− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
− przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne  i formujące). 
5.1.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy 
W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących drzew, następuje 
pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 
Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w SST powinny być określone warunki zabezpieczenia 
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.1. Drzewa  
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z normami: 

PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, − 
odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, − wymiany 
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli odbiór jest na 

jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) wykonania sadzenia drzewa. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena przesadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− zasadzenie drzewa, pielęgnacja w czasie trwania gwarancji, 
− pielęgnację posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
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2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
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