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1. 1 CZESC OGOLNA
1.1 NAZWA ZAMOWIENIA.

BUDOWA HALI SPORTOWEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 13 W PABIANICACH Z
PARKINGIEM DLA 30 SAMOCHODOW OSOBOWYCH | DWOCH AUTOBUSOW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA Z PODZIALEM NA ETAPY REALIZACJI

PABIANICE, UL. GRABOWA 41

DZ. 432/7, 432/6, 432/5, 432/3 OBR. P-12

1.2 PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH.

Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne w ramach zakresu opracowania z uwzglednieniem instalacji:
- modernizacji przeciwpozarowego gldwnego wytacznika pradu,

- rozdzielnic elektrycznych, wewnetrznych linii zasilajacych,

- o$wietlenia ogolnego, awaryjnego/ewakuacyjnego,

- gniazd wtykowych 230V ogolnych, gniazd sitowych 400V,

- zasilania urzadzen branzy sanitarne;j,

- oprzewodowania i rurazu, korytek dla instalacji niskopragdowej monitoringu, okablowania strukturalnego- internetowego,
rezerwowego instalacji glosnikowe;j,

- przepigciowej, wyrownywania potencjalow.

Na poddaszu obiektu GOK znajduje si¢ centrala wentylacyjna, instalacja gniazd wtykowych, oswietleniowa nie bedaca w zakresie
projektowanej instalacji. Instalacje te nie podlegaja demontazowi.

1.3 PRACE TOWARZYSZACE | ROBOTY TYMCZASOWE.
Podczas wykonania robot elektrycznych wystapia nastgpujace roboty towarzyszace i tymczasowe:
- zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczna.
- pobranie z magazynu lub sktadu przyobiektowego narzedzi i materiatéw, zaladowanie na srodek transportowy.

- przemieszczenie oraz roztadowanie na stanowisku roboczym.

- dokonanie ogolnej kontroli stanu jako$ci materialow.

- przemieszczenie sprzgtu i materiatow w obrebie strefy montazowe;.

- przemieszczenie narzedzi z miejsca ich pobrania do miejsca uzytkowania.
- obstuge sprzetu nie posiadajacego obshugi etatowe;.

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawcg prac remontowych.
- zwrot do magazynu niezuzytych i rozbiérkowych materiatow.

- udziat w prowadzeniu obmiaru i odbioru robét.

- konserwacje¢ oraz zdanie narzgdzi i sprzetu do magazynu.

- utrzymanie porzadku w miejscu pracy.

- przejscie na nastgpne stanowisko pracy.

- posegregowanie i przygotowanie materialow z demontazu do wywiezienia, lub przekazanie materiatdw nadajacych si¢ do
wykorzystania Inwestorowi.



1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot jest mowa o:

Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a. budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b. budowlg stanowigcg calos¢ techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c. obiekt matej architektury.

Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

Remoncie —nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym roboét budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcego biezacej konserwacji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzgdzenia instalacyjne.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i1 koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy shuzace realizacji obiektu,

operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu — takze dziennik montazu.
Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy
Iub wykonanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalagczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i1 koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos$é do
stosowania w budownictwie.

Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng

cato$¢ uzytkows.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w czasie

wykonywania robot.

Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystegpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzone

roboty budowlane.

Rejestrze obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami,
stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rézne tworzywa i wyroby
niezbgdne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Odpowiedniej zgodnos$ci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robot

budowlanych.



Przedmiarze robot — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach
technicznych.

Czes¢ czynna - przewodu lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscia czynna).

Polaczenia wyréwnawecze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrownania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespolu materialdow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggoéw
rownoleglych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania,
przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme energii ($wiatto,
cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng
jednego lub kilku zrédet $wiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewngtrznymi i ochrony §rodowiska przed szkodliwym
dziataniem zrodia Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiang zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet §wiatta w formie : klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow potagczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej za
pomoca chronionego przed przecigzeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja .

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora nadzoru. Sposéb ich prowadzenia ma by¢ zgodny z
obowigzujacymi normami i przepisami, przestrzegajac przepisow BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

1.6 GRUPY KLASY | KATEGORIE ROBOT.

Nazwy 1 kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamoéwien przez zamawiajacych w Unii
Europejskiej. Wspolny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug 1 rob6t budowlanych stworzonym na
potrzeby zaméwien publicznych. Wspolny Stownik Zamoéwien sktada si¢ ze stownika gtownego oraz stownika uzupetniajacego.
Stownik gléwny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ustug, ktérym przypisane zostaty 9-cyfrowe kody. Pierwsze
dwie cyfry okres$lajg dziaty, pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy, pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy, pierwsze pigc cyfr okresla
kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfikowania prawidtowosci poprzednich cyfr.
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem: spekniania tych
samych whasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i
posiadac¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodno$ci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentow.

Na podstawie ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U.Nr55, poz. 250 i z 1994r. Nr27, poz.96) maszyny,
urzadzenia i inne wyroby wymienione w wykazach ustalonych Zarzadzeniem Dyrektora PCBC z dnia 20 maja 1994r. (Monitor
Polski z 1994r. Nr.39 poz.339 i nr 60 poz.535) i instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom jakoSciowym w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy i posiada¢ znak bezpieczenstwa ,,B”. Wyroby nie podlegajace obowigzkowi zglaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa powinny mie¢ udokumentowang dobrg jakos¢ i spelnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy
oraz by¢ wlasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu majg shuzy¢.

Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta wyrobu.
(Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107 poz. 679 z 1998 r.).

Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg spetnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo
Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz.
2041).

Materiaty budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i muszg posiada¢ informacje¢ od producenta zawierajaca:

a. okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

b. identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmianeg, gatunek i klas¢ wedtug Polskiej
Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

¢. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdrg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;
d. numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e. inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

f. nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodno$ci wyrobu
budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty swiadczace, ze wbudowane materialy sg
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane.

UWAGA:

W wypadku braku ustalenia koloru materiatlow w specyfikacji technicznej nalezy ustali¢ kolorystyke w trakcie wykonywania
roboét z Inspektorem Nadzoru.

2.2 MATERIALY POTRZEBNE DO REALIZACJI ZAMOWIENIA

2.21 TABLICE ROZDZIELCZE

Tablice projektuje si¢ wykonaniu jako typowe podtynkowe lub nascienne, obudowa rozdzielcza przystosowana do montazu
aparatury modutowej o stopniu ochrony zgodnej z ,,PW”. Lokalizacja tablicy zgodnie z planami instalacji.

Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego. Obudowy powinny posiadac¢ stopien ochrony zgodnie z rysunkiem montazowym i 11
kl. ochronnos$ci. Wielko$¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem
odpowiadajagcym wyposazeniu danego obiektu.

Rozdzielnica zawiera nastgpujace elementy:

— roztacznik glowny (konserwacyjny) ,

— optyczny (LED) wskaznik obecnosci napigcia,

— zabezpieczenia nadpradowe i réznicowopradowe poszczegdlnych obwodow,

Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gorna krawedz znajdowacé si¢ bedzie max. 2,0 m nad poziomem podtogi.
2.2.2 PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ zastosowac nastepujace typy przewodow:
—YDY o przekrojach zgodnie ze schematami dla instalacji odbiorczych
— LgY — gtowne i lokalne przewody potaczen wyréwnawczych
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
— izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z PN,
— izolacje w kolorze z6tto-zielonym mozna stosowaé wytacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen,
— przewody uktadac¢ w korytkach i rurkach z PCV na $cianach pomieszczen,
— do rozgalgziania instalacji stosowac osprzet zgodnie z planami instalacji,
— podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R. urzadzen, a jezeli takowych nie ma
pozostawiajac zapasy przewodow.



223 ZASILANIE | STEROWANIE URZADZENIAMI TECHNOLOGICZNYMI/BRANZY SANITARNEJ

Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych nalezy wykonaé zgodnie z dostarczonymi wraz z urzadzeniami DTR oraz
planami i schematami instalacji.

224 INSTALACJA OSWIETLENIOWA

Parametry o$wietlenia $wiattem sztucznym poszczegdlnych pomieszczen zgodnie z wymaganiami wymagan zawartymi w PN-
EN 12464-1 wynosi¢ beda odpowiednio zgodnie z przedstawionymi na planach instalacji o$wietlenia poszczegdlnych
kondygnacji budynku:

Oprawy o$wietleniowe wyposazone beda zrodha §wiatta jak na planach instalacji.
Przyktadowe typy opraw o$wietleniowych podano na planach instalacji. Instalacja wykonana w cato$ci przewodami typu YDY
2,3,4,5x1,5mm?2 450/750V, sterowanie o§wietleniem za pomocg indywidualnych wytacznikow, czujnikow ruchu.

2.2.5 OSPRZET LACZENIOWY | GNIAZDAWTYKOWE

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy
wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza
techniczna.
Osprzet taczeniowy montowaé nalezy na wysokosci:
— taczniki o$wietlenia na wysokosci +1,2m
— gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach zgodnie z opisem technicznym projektu budowlanego i wykonawczego,
— gniazda w W.C. na wysokosci +1,4 m.

2.2.6 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Zaciski ochronne rozdzielnic elektrycznych oraz inne elementy przewodzace, ktore w czasie normalnej pracy nie powinny si¢
znajdowac pod napigciem przytaczy¢ do systemu wyrownywania potencjatdow. Z szyn ochronnych PE rozdzielnic nalezy
doprowadzi¢ przewdd ochronny PE do obwoddéw odbiorczych, zaciskow uziemiajacych opraw o§wietleniowych I klasy izolacji,
bolcoéw ochronnych gniazd wtykowych,

2.2.7 2.2.7. URZADZENIA PIORUNOCHRONNE

Instalacja odgromowa winna spetnia¢ postanowienia normy wieloarkuszowej PN-EN 62305.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do

pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszcezenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania robot niezbgdny bedzie nastepujacy sprzet:

- bruzdownice, wiertarki, wiertnice do otwordw, przyrzady do pomiarow ochronnych oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robdt objetych specyfikacjg powinien spelniaé wymagania obowigzujace w budownictwie,
powinien by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania bhp oraz posiadaé instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materialy powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego — samochodem skrzyniowymi samochodem dostawczym w
sposob zapewniajacy unikniecia uszkodzen. Srodki transportu powinny by¢ zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robdt objetych specyfikacjg powinien spelniaé wymagania obowigzujace w budownictwie,
powinien by¢ sprawny, spetnia¢ wymagania bhp oraz posiadaé instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny byé

odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.



Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng, przedmiarem robét i projektem technicznym w oparciu o
obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robot:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia 21 listopada 2003 r. nr 207, poz. 2016) ,
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o zmianie ustawy Prawo budowlane (Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).

- Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgcymi prowadzonych robot.

- Instrukcjami montazu.

- Instrukcjami producentow materiatéw i urzadzen.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze
trwatoSci eksploatacyjne;.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang (jesli wymagac
tego bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzja Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Poza warunkami okreslonymi w zatozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami wynikajacymi z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonawca ma obowiazek zapozna¢ si¢ z instrukcjami montazu materiatow i urzadzen opracowanymi przez producentow i
zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacjg.

5.2 ROBOTY DEMONTAZOWE.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem (ewentualnie przenies¢) wyposazenie, materialy i
elementy wykonczenia znajdujace si¢ w miejscach wykonywanych robot.

Roboty demontazowe nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie ulegly uszkodzeniu elementy i materiaty pozostajace oraz
nadajace si¢ do ponownego montazu.

Przed przystgpieniem do robot nalezy odtaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach elektrycznych objetych demontazem.
Obwody zasilajace zdemontowane urzadzenia odtaczy¢ spod napigcia.

5.3 ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w korytkach ,
listwach i kanatach instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢ uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych
strefach instalacyjnych:
a) Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:
- strefa instalacyjna pozioma gérna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),
- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),
- strefa instalacyjna pozioma srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi) — dotyczy pomieszczen w
ktérych powierzchnia robocza przewidziana jest na Scianach np. w kuchni.
b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:
- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi),
- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oScieznicy okna),
- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w narozach).
Pionowe strefy instalacyjne si¢gaja od linii zbiegu $ciany i sufitu do linii zbiegu $ciany z podtoga . Przy oknach i drzwiach
dwuskrzydtowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okna czy drzwi . Przewody elektryczne uktadane
pod pokryciami sufitow (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podtoga nalezy prowadzi¢ po
mozliwie najkrétszej trasie.

5.3.1 UKLADANIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Bruzdy dla przewodow wtynkowych powinny by¢ wykute jedynie na grubo$é¢ tynku i mie¢ szerokos$¢ o okoto 5 mm wigkszg niz
szerokos$¢ przewodu. W miejscach zmiany kierunku trasy instalacji bruzda powinna by¢ poszerzona do 10 mm w kierunku
wewnetrznej strony tuku. Odmierzajac odpowiednie dtugosci poszczegdlnych przewodow trzeba pamigtaé o dodaniu do
odmierzonej dtugosci 20 cm ( po 10 cm na kazda puszke). Przewody do powierzchni mocuje si¢ za pomocg gipsowania.



Gipsowanie polega na mocowaniu przewodu matymi plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm. Przewod wprowadza si¢ do
osprzetu tak, aby powtoka izolacyjna z przewodu konczylta si¢ rowno z wewngtrzng powierzchnig puszki.

Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej, tozenie na miejscu montazu wg projektu,
— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow sufitach, Scianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych
plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,
— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,
— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg ponize;.
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 3747
-Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
— taczenie rur nalezy wykona
za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
— puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbg otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych
rur, koniec rury powinien wchodzi
do $rodka puszki na glgbokos$¢ do 5 mm, weigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci weiggania kabli 1 przewoddw, weigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia, oznakowanie
zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),roboty o
charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i
osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.4 ZASADY INSTALOWANIA OSPRZETU INSTALACYJNEGO.

5.4.1 MONTAZ PUSZEK INSTALACYJNYCH ROZGALEZNYCH PODTYNKOWYCH DO
PRZYGOTOWANEGO PODLOZA W SCIANACH MUROWANYCH | BETONOWYCH.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycia¢ otwory dla wprowadzanych przewodow.
Mocowanie odbywa si¢ we wczesniej przygotowanych $lepych otworach za pomocg zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w
otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia $ciany. Po wprowadzeniu
przewodu konce zyt nalezy odizolowac i potaczy¢ ze sobg za pomoca ptytki odgateznej. Odizolowane odcinki zyt nie moga
wystawac poza plytke.
54.2 MONTAZ PUSZEK INSTALACYJINYCH OSPRZETOWYCH PODTYNKOWYCH DO
PRZYGOTOWANEGO PODLOZA W SCIANACH MUROWANYCH | BETONOWYCH.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycia¢ otwory dla wprowadzanych przewodow.
Mocowanie odbywa si¢ we wczesniej przygotowanych $lepych otworach za pomocg zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w
otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia $ciany.

5.5 ZASADY WYKONANIA BADAN | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowa¢ $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania
prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiar6éw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych spetniajacych
wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokolem zawierajacym:

* Dane ogoélne o obiekcie badan;

* Informacje o wykonujacych pomiary;



* Dane o rodzaju badan;

* Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzadow pomiarowych;

* Dane o warunkach przeprowadzania badan;

* Tabelaryczne zestawienie wynikéw badan i ich oceng;

* Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodow instalacii;

* Dat¢ wykonania badan;

* Oceng zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepisow;

» Whnioski i zalecenia wynikajace z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad bezpieczenstwa:

* Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych 0sob musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca osobg¢ wykonujgcg te prace, powinna co najmniej by¢
przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

* Podczas wykonywania pomiarow nalezy uzywac odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady nalezy
sprawdzac przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiarow;

* Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykaé¢ czgséci czynnych i1 dostepnych czesci przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz
obcych czgsci metalowych, ktore moga znalez¢ si¢ pod napigeiem;

* Jezeli istnieje ryzyko dotknigcia nieostonigtych czgséci pod napigciem, personel wykonujacy pomiary powinien stosowac
osobisty sprzet ochronny, podja¢ $rodki ostroznosci zapobiegajace porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;

* Przed rozpoczgciem pomiarow nalezy dokonac ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidlowosci badanego
obiektu;

* Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

- okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,

- oceni¢ doktadno$¢ pomiarow i przeanalizowaé mozliwo$¢ popetnienia uchybow pomiarowych,

- przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspolczynnikow poprawkowych do warto$ci pomierzonych;

* Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:

- zakresy uzytych przyrzadoéw pomiarowych,

- stan izolacji zastosowanych przewodow,

- stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napigciem;

* Jezeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykonac go starannie i zgodnie ze sprawdzonym uprzednio
schematem;

* Po polaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bgdacym pod napigciem, nie wolno dokonywaé zadnych zmian w
potaczeniach przez roztaczanie i przytaczanie koncow przewodow;

* Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usungé wszelkie zbedne przedmioty, a zwlaszcza
niepotrzebne przewody;

» Zwréci¢ uwagg na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktdre moga stanowi¢ zagrozenie nawet po
wylaczeniu napigcia;

» Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie o wykonywaniu pomiardw i zastosowac
odpowiednie Srodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

6. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Prace instalacyjne zwigzane z okablowaniem instalacji zewnetrznych , zasilaniem obiektu wykonywac zgodnie z norma
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. Miejsca skrzyzowan kabli z
innym uzbrojeniem w terenie czy tez przy przejsciach przez drogi nalezy ostoni¢ rurami grubosciennymi z PCV.

Po zakonczeniu prac ziemnych, kabel przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie.

Oswietlenie zewngtrzne parkingu , placu zabaw, sitowni zewngetrznej zaprojektowano zgodnie z normg PN-En 12464-
2:2008.

Przyktadowe parametry oprawy o$wietleniowej LED wraz z rozsytem strumienia §wietlnego z oprawy przedstawia si¢
jak nizej:
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Zastosowanie: parki, cigyl pieszyeh, drogi rewerowe
Maontaz: bezposrednio na shapie lub na wysiegrika
2 zakonczeniem @ 60 x 20 mm

Stoplen achrony: P &5

Materiat: korpus cprawy

daszek - wksztattowana bl aluminswa

klosz = mrozony cylindryczry @ 200 mim (Phbia)
Przewidywany czas eksploatacji: LAOF10 — 20 000 h, LBOFZ0
Zakres temperatur pracy: od -40°0C do «40°C

CRI: =80

Wepdtczynnik korekcyjny S/P: 1,45

Czestotliwosd napiecia zasilania: 50/60Hz
\Wispdlczynnik mocy: =095
Prad rozruchowy: 154 / 280ps

Cprawa ELBA LED posia

Sterdwania poprae

CREIGRHHDT

Moz Prad

Strumien swietimy  Efektywnosc  Objetose

kocidniensowy odlew aluminiowy

- 100 000 h
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o600 0,115m?

dfldm
==(C0-C180 ===C00-C270

Moc oprawy 36W, strumien $wietlny oprawy 3905 lumenow, efektywnos$¢ §wietlna 110lm/W, 11 klasa ochronnosci, z
zabudowanymi przez producenta ochronnikami przepigciowymi. Oprawa wyposazona w ,,daszek™ celem ograniczenia
rozsytu Swiatta -brak ,,zasmiecania” o§wietleniem otoczenia. Montaz oprawy na stupach- gora stupa ¢60.

Oprawe o$wietleniowg zamontowac na stupie aluminiowym h=4m wyposazonym w tabliczke bezpiecznikows II klasy
izolacji z wktadka gG 2A . Instalacje wewnatrz stupa wykona¢ w rurach ochronnych zachowujac dla catego stanowiska

stupowego réwnowaznos¢ 11 klasie ochronnosci.
Stupy oswietleniowe montowaé na prefabrykowanych fundamentach stupowych .

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych, zaleca si¢ rgczne wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Montaz fundamentow

wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni.

Przed przystapieniem do montazu stupdéw, nalezy sprawdzi¢ stan powltoki zewnetrznej. Podczas ustawiania stupoéw
nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok
zewnetrznych. Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ mocno dokrgcone i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i

korozja.

7.

Instalacja sieci strukturalnej -komputerowa oraz oprzewodowanie instalacji

monitoringu CCTV
7.1 WSTEP, POJECIA PODSTAWOWE :

Sie¢ internetowa oraz instalacja monitoringu CCTV zostanie zbudowana z wykorzystaniem

technologii budowy sieci strukturalnej. Przewiduje sie budowe sieci

na bazie nieekranowanej,

czteroparowej skretki kategorii minimum 5e. Budowa tego typu sieci ma miec topologie sieci gwiazdy.
Wszystkie linie logiczne zbiegajg sie w punktach dystrybucyjnych — szafie GPD, w ktérych to linie logiczne

rozszywane sg na panelach rozdzielczych RJ45, switch’ach PoE.
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Instalacja uktadana bedzie w wigzkach mocowanych do drabinek kablowych teletechnicznych nad
sufitem podwieszanym a nastepnie w rurach typu peszel podtynkowo do gniazd internetowych, kamer
CCTW.

Dla catego obiektu przyja¢ jedng sekwencje rozszywania przewodow w modutach RJ45 np.
sekwencje EIA/TIA 568B.

Instalacja monitoringu wizyjnego CCTV na zewnatrz obiektu- na elewacjach oraz wewnatrz w
komunikacji ogélnej w szczegdlnosci komunikacje, pomieszczenia ogélnodostepne zastosowaé kamery
koputkowe 4 Mpx, na zewnatrz kamery wandaloodporne min. 4 Mpx, minimum IP67. System monitoringu
wizyjnego doposazy¢ w rejestrator z wbudowanymi dyskami twardymi dla rejestrowania obrazu kamer
zewnetrznych oraz wewnetrznych. Przyktadowe urzgdzenia podano na planach instalacji. Przyktadowe
typy urzadzeh monitoringu podano na planach instalacji projektu.

Oprzewodowanie, wymagania co do instalacji monitoringu przyjac¢ jak dla sieci strukturalne;j.

Normy — sie¢ winna speniaé¢ wszystkie normy dotyczgce strukturalnych sieci komputerowych (logika
+ energetyka), m.in.: okablowania strukturalnego w budynku, prowadzenia kabli w duktach, okablowania
budynkdéw mieszkalnych i komercyjnych, emisji pdl elektromagnetycznych, odpornosci na zakidcenia
pol elektromagnetycznych, bezpieczenstwa, itp.

Standard okablowania - kategoria 5E kabel UTP LSOH.

Topologia sieci — gwiazda.

Kable krosowe — kategoria 5E typu RJ45-RJ45

Pomiary sieci logicznej — dtugosci linii, ttumienia, przestuchéw miedzykanatowych, przestuchow
zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnatu Zzrodtowego, rezystancji i
impedancji.

Pomiary sieci energetycznej — rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci przewodu ochronnego,
skutecznosci  ochrony przeciwporazeniowej przez zastosowane  wyltgczniki rdéznicowoprgdowe,
impedancji petli zwarcia dla tablicy pracowni.

Nadzér prac - przez osoby =z odpowiednimi uprawnieniami (uprawnienia producenta
okablowania do wykonywania okablowania strukturalnego, uprawnienie do wykonywania sieci
energetycznych)

7.2 WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO KAT. 5E

1. Wszystkie urzgdzenia stanowigce przedmiot zamowienia powinny by¢é  fabrycznie nowe i
pochodzi¢ z biezgcej produkciji.

2. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia i przekazania zamawiajgcemu szczegotowej
dokumentacji powykonawczej zrealizowanego systemu okablowania wraz z wynikami pomiaréw dla
kazdego toru transmisyjnego. Dokumentacja powinna byé przekazana w terminie realizacji zamoéwienia.
Stosowne certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny byé przekazane w przeciggu miesigca od daty
odbioru.

3. Pasywne elementy pofgczeniowe sieci powinny posiada¢ swiadectwa niezaleznego laboratorium
badawczego, np. Laboratorium GHMT.

4. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego
(kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgczeniowe, panele rozdzielcze) zaréwno miedziane jak i
Swiattowodowe.

5. Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji nieekranowanej (UTP).
6. System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetnia¢ wymagania klasy
D wg normy ISO/IEC 11801:2002 zaréwno w odniesieniu do zastosowanych poszczegdélnych komponentéow

(kategoria 5e) jak i do catosci systemu rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych
zgodnie z definicjg ww. norm).
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7. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢é modularng budowe gwarantujgca: a.
zastosowanie w jednym i tym samym typie gniazd réznych interfejséw (RJ45, MT-RJ, RJ12), b. konstrukcja
modutéw RJ45 zastosowanych w gniazdach przytgczeniowych powinna umozliwia¢ ich przyszig, tatwag
wymiane na moduty kategorii 6 bez koniecznosci wymiany obuddéw gniazd, c. kazdy modut powinien mieé
mozliwo$¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A i T568B, d. zastosowane w gniazdach
przytgczeniowych moduty RJ45 powinny umozliwia¢ bezproblemowy ich montaz w najpopularniejszych
oprawach gniazd przylaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd
elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym zalecany jest system

okablowania wykorzystujgcy moduty RJ45 typu ,keystone”.

8. Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej nieekranowanej kategorii 5e
UTP w powtoce LSOH (Low Smoke Zero Halogen) o impedancji 100W+5W.

9. Kable krosowe i przytgczeniowe powinny byé minimum kategorii 5e, standard RJ45 (wtyk WE8W),
wykonane w wersji PVC z kabla typu linka, wyposazone w konektory zabezpieczone tworzywem
sztucznym (ostona Scisle przylegajgca nanoszona termicznie).

10. Caly system okablowania strukturalnego musi zostaé objety minimum 15-letnig gwarancjg
niezawodnosci reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne certyfikaty i dokumenty
gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji zamdwienia.

11. Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé z najwyzszg starannoscig z zachowaniem
wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegad

bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych, sil naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w
czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w specyfikacjach technicznych
produktow.

o Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

e Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

e Kazdy modul powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedlug schematu T568A 1 T568B. Zaleca si¢ stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

o  Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowolanym dostgpem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

¢ Instalujac okablowanie skrgtkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odleglosci od kabli zasilajacych:

Odlegtosé od instalacji zasilajgcej [mm)]

Typ kabla Brak Przegroda Przegroda

przegrody metalowa

: . metalowa petna

metalicznej perforowana
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A.

odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowa¢, jako 3 kable 1-fazowe.

W przypadku mniejszej ilosci obwodow,
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v" Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowacé, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodow
20A.

v Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidlowego uziemienia ekranéw kabli
transmisyjnych i metalicznych elementéw tras kablowych.

12. Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych.

o Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych (o ile
wystepujg) i mocowac je do drabin kablowych.

e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowaé w korytach kablowych lub kanatach
kablowych. W gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe
metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

o Kable skretkowe i/lub Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych 2z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

7.3 POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie
pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych skretkowych i swiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiarow musza by¢é pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzagdem w peni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ wymieniony
certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow wszystkich tgczy okablowania skretkowego i/lub
Swiattowodowego.

7.4 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca
ponizsze wymagania:

¢ Firma wykonawcza musi zatrudniaé pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych
wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania,

o Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania,
serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow
certyfikacyjnych sieci.

o Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi byé dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu min 15-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

7.5 NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym
sg regulowane przez ponizsze normy:
o ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.
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o TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.
e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogdine”.
o PN-EN 50174-1:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”
o PN-EN 50174-2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
o PN-EN 50174-3:2005 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

o PN-EN 50346:2009 ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”

8. Instalacja R/TV/SAT

Wymagania w zakresie okablowania oraz osprzetu instalacji TV :

Typ Wiasciwosci
okablowania/
instalacji

kable kable wspotosiowe kategorii RG-6 lub wyzszej, wykonane w klasie A, zawierajace
wspolosiowe podwojny ekran-foli¢ aluminiowa i oplot o gestosci co najmniej 77% oraz miedziang zyte

kategorii RG-6 wewnetrzng o $rednicy nie mniejszej niz jeden milimetr, przy czym tlumienie kazdego z torow

lub wyzszej utworzonych z kabli wspdtosiowych nie powinno przekracza¢ wartosci 12 dB przy czgstotliwosci
860 MHz
instalacja W instalacji nalezy stosowac¢ kable RG-6 o wlasciwosciach j/w.
antenowa TV Zestaw antenowy zapewniajacy :
naziemnej a) pasmo przenoszenia od 87,5 do 108 MHz, od 174 do 230 MHz oraz od 470 do 862 MHz

przy odpowiednio rownomiernych charakterystykach czgstotliwosciowych,

b) zysk kierunkowy nie mniejszy niz 14 dBi dla zakresow od 174 do 230 MHz oraz od
470 do 862 MHz;

¢) impedancj¢ wyjsciowa 75 Q;

Ponadto nalezy stosowaé wzmacniacze, przetaczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz
pozostaty osprzet aktywny i pasywny shuzacy do odbioru programéw telewizyjnych i

radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy naziemny.

instalacja W instalacji nalezy stosowac kable RG-6 o wlasciwosciach j/w.
antenowa TV Nalezy stosowac anteny paraboliczne lub offsetowe zapewniajace:
satelitarnej a) pasmo przenoszenia od 10,7 do 12,75 GHz przy odpowiednio rownomiernej

charakterystyce czestotliwosciowe;,
b) impedancje wyjsciowa 75 Q lub umozliwienie montazu konwerterow z wyjsciem
$wiattowodowym,
¢) mozliwo$¢ odbioru sygnatu z co najmniej dwdch satelitow,
d) mozliwos¢ odbioru sygnatu o dwoch ortagonalnych polaryzacjach
- przy czym mozliwe jest zastosowanie pojedynczej anteny dwuogniskowe;j;
Ponadto nalezy stosowaé wzmacniacze, przetaczniki wielozakresowe (multiswitche) oraz

pozostaty osprzet aktywny 1 pasywny shuzacy do odbioru programéw telewizyjnych i
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radiofonicznych rozpowszechnianych w sposob rozsiewczy satelitarny

9. KONTROLA JAKOSCI, ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
9.1 KONTROLA JAKOSCI.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ jakosci robét i stosowanych materialow i bedzie przeprowadzat pomiary i
badania materiatéw oraz robot. Inspektor nadzoru ustali, jaki system kontroli jest konieczny do powyzszego zakresu robot.
Kontrola winna obejmowac:

- Jako$¢ uzytego materiatu.

- Atesty na materialy i urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Aprobaty techniczne.

- Protokoty odbioréow czesciowych

- Zgodnos$ci wykonania robot z projektem.

- ZgodnoS$ci wykonania rob6t z obowigzujgcymi przepisami i normami.

- Zgodnosci z przedmiarem robot.

- Jakos$¢ 1 trwatosci wykonania robot.

- Zachowania warunkéw bhp i ochrony ppoz.

- Protokoly pomiaréw instalacji elektryczne;.

- Atesty na materialy i urzadzenia.

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.

- Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny.

- Certyfikaty na materialy Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

- Uprzatnigcia pomieszczen po zakonczeniu robot.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wptyw
na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

9.2 BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku braku norm mozna stosowac
wytyczne krajowe, lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Kopie wynikow badan nalezy przekazaé
Inspektorowi Nadzoru. Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot, na co
najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslal bedzie faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach przyjetych w
przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

Obmiar nalezy sporzadzi¢ w/g zatozen przyjetych w katalogach . Wyniki obmiaru nalezy wpisaé do ksigzki przedmiarow.
Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inwestora. Jednostka obmiarowa dla kabli i przewodow elektrycznych jest metr, dla urzadzen, opraw
i osprzetu - sztuka lub komplet.

11. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Powyzsze roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- Odbior czgsciowy.

- Odbior ostateczny koncowy.

- Odbior pogwarancyjny.

Odbidr robot nalezy dokonaé komisyjnie przy udziale wykonawcy i inspektora nadzoru.

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie wykonania.

- Protokotly odbiorow czgsciowych.

- Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji techniczne;.

- Terminowos$¢ wykonania robét.

- Przepisy obowigzujacego prawa budowlanego.

- Warunki techniczne odbioru robét.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Certyfikaty na materialy Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.

- Atesty na materialy i urzgdzenia.

- Protokoly pomiaréw instalacji elektryczne;.

- Atesty na materialy i urzadzenia.
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- Wykonanie rob6t zgodnie ze sztukg budowlang.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru, Iub gotowos¢ do odbioru ostatecznego zgltasza Wykonawca wpisem w dzienniku
budowy i jednoczes$nie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony nie pdzniej niz 3 dni od daty zgloszenia.
Podstawowym dokumentem bedzie protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony w/g wzoru ustalonego przez Inwestora.
Odbidr pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbiér pogwarancyjny bedzie polegal na ocenie robot
zwigzanych z usuni¢ciem wad i usterek, ktore ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym i rgkojmi.

12. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarows ustalona dla danej pozycji kosztorysu
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robo6t wycenianych ryczattowo podstawsg platnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczalttowe bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, badania i
wymagania.
13. DOKUMENTY ODNIESIENIA

131 ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

Projekt instalacji elektrycznych dotyczacy zadania

BUDOWA HALI SPORTOWEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 13 W PABIANICACH Z
PARKINGIEM DLA 30 SAMOCHODOW OSOBOWYCH | DWOCH AUTOBUSOW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA Z PODZIALEM NA ETAPY REALIZACJI

PABIANICE, UL. GRABOWA 41

DZ. 432/7, 432/6, 432/5, 432/3 OBR. P-12

13.2 PRZEDMIAR ROBOT.

Kosztorys inwestorski/przedmiar robot dotyczacy zadania

BUDOWA HALI SPORTOWEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 13 W PABIANICACH Z
PARKINGIEM DLA 30 SAMOCHODOW OSOBOWYCH | DWOCH AUTOBUSOW WRAZ Z
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA Z PODZIALEM NA ETAPY REALIZACJI

PABIANICE, UL. GRABOWA 41

DZ. 432/7, 432/6, 432/5, 432/3 OBR. P-12

13.3 PRZEPISY PRAWNE.

Wykonawca jest zobowigzany znaé¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wladze panstwowe jak i lokalne
oraz inne regulacje prawne 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot. Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pdzniejszymi zmianami;

2. Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pdzniejszymi zmianami;

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pdzniejszymi zmianami;

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690;

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terendow (Dz. U. Nr 80 poz. 563).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie szczegotowych
zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen i instalacji i sieci (Dz.U. 2003
nr 89, poz. 828; nr 129. poz. 1184);

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912);

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072);

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w pelni odpowiedzialny za spetnianie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego
realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych §wiadectw.
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134 NORMY ZWIAZANE.
Lp. | Norma Tytul normy
1 PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
2 PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1 kV
3 PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen -
Wymagania
4 PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
5 PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
6 PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
7 PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
8 PN-EN 50160:2002 PN-EN Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych
50160:2002/AC:2004 PN-EN
50160:2002/Ap1:2005
9 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wictlenia ewakuacyjnego
10 | PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym
11 | PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewodow
12 | PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewodoéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi
13 | PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
14 | PN-EN 61140:2005 PN-EN Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym - Wspodlne aspekty instalacji i urzadzen
61140:2005/A1:2008
15 | PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa
16 | PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne
17 | PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
18 | PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia
19 | PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
20 | PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
21 | PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogo6lnych charakterystyk, definicje
22 | PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
23 | PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych
24 | PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe 1
instalacje o§wietleniowe
25 | PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie
26 | PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic
27 | PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze
sauny
28 | PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
29 | PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o§wietleniowe o bardzo niskim napieciu
30 | PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow,
urzadzen rozrywkowych i stragandw na terenie targdw, wesotych miasteczek i cyrkow
31 | PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo
- Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych - Wybér srodkoéw
ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych (w zakresie pkt
481.3.1.1)
32 | PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

33 | PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

34 | PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia

35 | PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

36 | PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

37 | PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia

38 | PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym

39 | PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

40 | PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogolne

41 | PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

42 | PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwala przewodow

43 | PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

44 | PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

45 | PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i taczenia

46 | PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotwoércze

47 | PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

48 | PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych

PN-IEC 60364-7- instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne
702:1999/Ap1:2002

49 | PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych

50 | PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

51 | PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o§wietlenia zewnetrznego

52 | PN-ISO 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki

bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej
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