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8 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z instalacja elektryczng o$wietlenia Amfiteatru w Pabianicach, dz.

nr ewid. 9/4

2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot

3. Oznaczenia kodowe robot

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;

4. Okre$lenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa — urzadzenie ziemne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, rur ochronnych, folii ochronnej , oznacznikOw
kablowych .

Napiecie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
Stup - konstrukcja wsporcza o$wietlenia, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca
fundamentu.

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub z boku stupa stuzacy do
samocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektrycznag.

Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
o$wietleniowej.

Rozdzielnia oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajagce
instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w

wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.



6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robét montazowych oéwietlenia terenu stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami

Dz. U. 22005 . Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 . w sprawie szczeg6otowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 1. 0
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbiorow czesciowych,
koficowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7

lipcal994 r. - Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

7. MATERIALY.

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-
03322 Zaleca sie stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych ujetych w
tabeli montazowej zamieszczonych w projektach.

Stupy.

Stupy powinny przenosic¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz od

obciazen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-



02011 iPN-B-02013.. Zastosowanie innych stupow jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu
2 Inwestorem . Shupy o$wietleniowe powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.
Wysiegniki.

Ksztalt i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupow i opraw oéwietleniowych uzywanych do
o$wietlania..

Oprawy oswietleniowe.

Oprawa oswietleniowa powinna spetniaé wymagania PN-E-06305 1 PN-E-06314. W
opracowaniu przyj¢to na napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci II wg PN-E-
06300/03. Stopien ochrony ukfadu optycznego IP-67 wg PN-E-08106. Stopien ochrony
dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106.

Rozdzielnia o$wietleniowa.

Jako rozdzielnie oswietleniowe projektuje sie tablice TOZ, ktora nalezy sprefabrykowa¢
wg. dokumentacji proj ektowej.

Przewody dla podlaczenia opraw o$wietleniowych.

Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zytami miedzianymi
o przekroju zy! nie mniejszym niz 2.5 mm?2 i izolacji polwinitowej.

Wkiadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w stupach o$wietleniowych powinny spetniaé
wymagania PN-E-06160/10.

Przewody.

W elektroenergetycznych liniach kablowych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane
przewody z materialow o dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej
odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu stosowano
przewody w izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie
ptomienia.

Odbior materialéw na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i §wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki
nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miarg postepu robot.



8. SPRZET.
Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantuja
whasciwa realizacje robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje 1 staz pracy.

Wykonawca przystgpujacy do budowy o$wietlenia powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego Otworow do ¢ 30 cm,

9. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oéwietlenia powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepuj acych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego.,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczeglnych elementow

10. WYKONANIE ROBOT.

Wykopy pod fundamenty stupéw os$wietleniowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.



Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci,
uksztaltowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
onkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament
prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed
przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest piyta mocujaca. Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami o 20
cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.
Montaz stupow.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystapieniem do ustawiania shupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste,
bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien
zadbaé, aby nie wystagpilo odksztalcenie lub zniszczenie poszczegblnych elementow. Gwint
stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego si¢ duza
wytrzymatoscig na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar
powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki
mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrgcane dwustopniowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé $rodki
zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sig od strony placu terenu a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadj ezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 30 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu . W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w
ich cze$ci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Polaczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i
spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupow powinno

odbywa¢ sig¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w



,JInstrukeji bezpiecznej pracy W energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowaé na shupach stojacych lub lezacych zgodnie
instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazda oprawe przed samontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci 1
sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy oéwietleniowe nalezy montowac po ustawieniu stupow
o$wietleniowych z samochodu z platforma i balkonem.

Oprawy powinny by¢ mocowane W sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.
Montaz przewodow.

Przewody zasilajgce oprawy oéwietleniowe , nalezy zacigga¢ do shupow przed

zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trojzytlowym przewodzie.

Przy prowadzeniu kilku przewodow, nalezy je razem powiaza¢ w odstepach co jeden metr, na
calej dtugosci odcinka luznego.

0 ile nie przewidziano inaczej W Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy
o$wietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyly miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowac Szybkie Wylaczanie
Zasilania zgodnie z PN-IEC-603 64-4-41
Wszystkie metalowe czgsci mogace znalez¢ sie pod napieciem W warunkach zaktéceniowych,

nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

11. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Badania przed przystapieniem do robaot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru

$wiadectwa cechowania.



Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane
aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja
posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaé  sprawdzenie ksztatt i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi W Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i
PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne
posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-
8932-01.

Shupy o$wietleniowe .

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji,

- kompletno$ci wyposazenia 1 prawidtowosci montazu,

_ dokladnosci ustawienia shupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowe;.

Badania po wykonaniu robot.

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej . A w szczegdlnosci

ciagto$ci przewodow , parametrow izolacji , ochrony przeciw porazeniowej .



Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonac pomiary glebokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan pofaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych

dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporaZeniowej.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ W protokole pomiarowym

ochrony przeciwporazeniowej.

12. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sg:
dla linii ze stupami - m.

dla wykopu w ziemi -m

dla wyciecia betonu - m3

dla montazu fundamentu - kpl

dla szafy o$wietleniowej - kpl

13.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny 1

zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja i sztuka budowlana .

14. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena jednostki obmiarowej.

Jednostki obmiarowe wymieniono w punkcie 12
Cena obejmuje:

- ulozenie kabli

- montaz fundamentow dla stupow ,

- montaz stupéw os$wietleniowych,



- montaz opraw o$wietleniowych,

- montaz tablicy TOZ oraz skrzynki RG

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji shupow i kabli,

- przeprowadzenie prob { konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenow z odpadéw powstatych przy budowie,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt materialow

- dostarczenie materiatOw

- wykonanie testow 1 pomiar6éw linii

- konserwacija linii w okresie gwarancji

15. PRZEPISY ZWIAZANE.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-76/E-02032 - Oswietlenie drog publicznych.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzy termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E- 90184 - Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢

ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 .




