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Budowa hali sportowej przy Szkole Podstawowej nr 13 w Pabianicach

1. Geometria

1.1 Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa 1414,61 m?
Liczba uzytkownikéw ogrzewanej czesci budynku 100
Powierzchnia o regulowanej temperature (Af) 1414,61 m?
1.2 Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem

Powierzchnia [m?] 1414,61 0,00 0,00 1414,61
Kubatura [m?3] 9 590,00 0,00 0,00 9 590,00
1.3 Zawartos¢

Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 2 377,08 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 9 590,00 m3
Wskaznik zawartosci (A/Ve) 0,25 1/m
2. Ostona budynku
Sciany zelbetowe, ocieplone od zewnatrz styropianem 20 cm.
2.1 Przegrody nieprzezroczyste

: Her
Rodzaj U Umax wg WT A e~
rzegrod W/m?2K W/m2K m?
przegrody | [W/m?K] | [W/m?K] [m<] [W/K]

Sciany

zewnetrzne 0,19 0,20 194,15 46,43

NiS

Sciany

zewnetrzne 0,19 0,20 431,92 104,01

EiW

Dach hali 0,15 0,15 150546 | 301,99

sportowe]j

Dach nad 0,15 0,15 245,55 49,16

szatniami
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2.2 Przegrody przezroczyste

Rodzaj u Umax wg WT A Hi przegrody
przegrody [W/m?K] [W/m?K] [m?] [W/K]
Okna 0,90 0,90 108,68 103,25
zewnetrzne
Drzwi
1,30 1,30 44,15 59,61
zewnetrzne

3. Wentylacja

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
0 sprawnosci 75%.

Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku dla wentylacji mechanicznej przyjeto
n=2,0 1/h w zatozonym czasie uzytkowania obiektu t=2880 h/rok. Dla pozostatego
czasu przyjeto krotno$¢ wymian na poziomie n=0,25 1/h (na podstawie Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego).

4. Sezon grzewczy

4.1 Liczba dni grzewczych w poszczegd6lnych miesigcach

I II III IAY) Vv VI VII | VIIT | IX X XI XII
31,0|28,0|31,0|0 0 0 0 0 0 20,2 30,0 | 31,0

5. Instalacja fotowoltaiczna

Ilos¢ paneli fotowoltaicznych 250 szt.
taczna powierzchnia paneli fotowoltaicznych 417,5 m?
Catkowita srednia sprawnosc¢ paneli fotowoltaicznych 17 %

Produkcja energii elektrycznej z paneli

k
fotowoltaicznych 56 780,00 kWh/ro

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wytwarzaé energie elektryczng na potrzeby
budynku - przyjeto, ze instalacja paneli fotowoltaicznych pokryje zapotrzebowanie
na energie do zasilenia pompy ciepta dla ogrzewania i cieptej wody uzytkowej
z energig elektryczng pomocniczg oraz cze$¢ energii dla instalacji oswietlenia
wbudowanego.

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

6.1 Instalacja c.o.

Zrddto ciepta na potrzeby grzewcze bedzie stanowi¢ wezet cieplny - udziat 35%,
wspotpracujacy z elektryczng, powietrzng pompg ciepta - udziat 65%.
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Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie

i wentylacje, Qux 79 529,54 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie

i wentylacje, Qxn (z uwzglednieniem instalacji PV) 46 750,01 kWh/rok

Srednia sprawno$¢ zrodfa ciepta na c.o., Nug 1,65
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii

pierwotnej na ogrzewanie, w; — cieptownia (wegiel 1,30
kamienny)

6.2 Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 105,44 kW

7. Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa

Zapotrzebowane na energie uzytkowg do

przygotowania cieptej wody uzytkowej, Qw,nd 3 380,37 kWh/rok

7.1 Instalacja c.w.u.

Zrodio ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie stanowi¢
elektryczna, powietrzna pompa ciepta - 100%.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania

cieptej wody, Quw 1 909,81 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania

cieptej wody, Q«w (z uwzglednieniem instalacji PV) 0,00 kWh/rok

Srednia sprawno$¢ zrodfa ciepta na c.w.u. , Nw.g 2,60

7.2 Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania

75,71 kW
C.w.u.

8. Instalacja oswietlenia

Do obliczenia energii koncowej na potrzeby oswietlenia przyjeto zatozenia:

- maksymalna warto$¢ mocy jednostkowej oswietlenia dla obiektéw sportowo-
rekreacyjnych 10 W/m? (klasa A - spetnienie kryteridw w stopniu podstawowym)

- czas dziatania oswietlenia t,=2880 h/rok
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Zapotrzebowanie energii koncowej dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia Q.

40 740,77 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii koncowej dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia Q.
(z uwzglednieniem instalacji PV)

23 570,00 kWh/rok

9. Zapotrzebowanie na energie elektryczna pomocniczg

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie koncowa,

Zapotrzebowanie na
energie koncowag,

[kWh/rok] [kWh/(m?rok)]
c.o. i wentylacja 3 799,33 2,69
C.W.U. 494,55 0,35

10. Podziat zapotrzebowania na energie

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU [kKWh/(m?-rok)]

Ogrzewanie Ciepta Chtodzenie | Oswietlenie Suma
i wentylacja woda wbudowane
uzytkowa
[kWh/(m? -rok)] 69,87 2,39 0,00 0,00 72,26
Udziat [%] 96,69 3,31 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
EU = 72,26 kWh/(m?2-rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK [kWh/(m?-rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie Ciepta Chiodzenie | Oswietlenie Suma
energii lub energii i wentylacja woda wbudowane
uzytkowa

Ciepto sieciowe
z cieptowni — wegiel 33,05 0,00 0,00 0,00 33,05
kamienny (w=1,30)
Energia elektryczna
pobrana z sieci 0,00 0,00 0,00 16,66 16,66
(w=3,00)
Energia elektryczna -
produkcja stoneczna 25,86 1,70 0,00 12,14 39,70
z PV (w=0,00)
Suma
[kWh/(m2rok)] 58,91 1,70 0,00 28,80 89,41
Udziat [%] 65,89 1,90 0,00 32,21 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
EK = 89,41 kWh/(m?2 rok)
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP

[kWh/(m?:rok)]

Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta Chiodzenie | Oswietlenie | Suma
lub energii i wentylacja woda wbudowane
uzytkowa

Ciepto sieciowe
z cieptowni — wegiel 42,97 0,00 0,00 0,00 42,97
kamienny (w=1,30)
Energia elektryczna 49 98 49 98
pobrana z sieci (w=3,00) 0,00 0,00 0,00 ! !
Energia elektryczna -
produkcja stoneczna z PV 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(w=0,00)
Suma [kWh/(m?2:rok)] 42,97 0,00 0,00 49,98 92,95
Udziat [%] 46,23 0,00 0,00 53,77 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
EP = 92,44 kWh/(m? :rok)

11. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 92,95 kWh/(m?rok)

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 95,00 kWh/(m?rok)

12. Podsumowanie

Dla spetnienia wskaznika EP wymagane jest:

- wykonanie przegréd zewnetrznych zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
izolacyjnosci cieplnej wg WT 2021

- wykorzystanie elektrycznej, powietrznej pompy ciepta do produkcji energii na
cele c.0. w 65%, pozostate 35% energii z wykorzystaniem wezta cieplnego

- wykorzystanie elektrycznej, powietrznej pompy ciepta do produkcji energii
cieplnej na potrzeby c.w.u.

- montaz instalacji oSwietlenia energooszczednego LED, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, o zuzyciu energii na poziomie 40 740,77 kWh/rok (do obliczen
przyjeto czas uzytkowania obiektu t=2880 h/rok i wskaznik mocy jednostkowej
os$wietlenia 10 W/m?)

- montaz instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta min. 75%
(do obliczen przyjeto czas uzytkowania obiektu t=2880 h/rok)

- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej
na poziomie 56 780,00 kWh/rok (na potrzeby pracy powietrznej pompy ciepta
wraz z energig pomocniczg systemu grzewczego i cieptej wody uzytkowej oraz
czesci oswietlenia).



