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ZADANIE NR 9, 10

SPIS PFU DLA PROJEKTU

Na komplet Programu funkcjonalno-uzytkowego dla projektu
Nr 3-002 - MODERNIZACJA 1 ROZWOJ KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W PABIANICACH
sktadajg si¢ nw. Programy:

Nr 1 - w 1 tomie obejmujacy zadania:
1) Zadanie Nr 2 - Budowa nowej stacji paliw w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;.
2) Zadanie Nr 3 - Budowa Centrum zarzadzania ruchem wraz z zapleczem socjalno-administracyjnym
w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j.
3) Zadanie Nr 4 - Modernizacja placu manewrowego w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j,
w tym budowa zadaszenia dla parkujgcych autobusow.
4) Zadanie Nr 5 - Modernizacja stacji obshugi pojazdow w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j.

Nr 2 — w 1 tomie obejmujacym zadanie:
1) Zadanie Nr 6 - Budowe dworca autobusowego na petli Waltera- Jankego — zintegrowany wezet
przesiadkowy, z matym budynkiem dworcowym (obejmujacym pomieszczenie socjalne dla kierowcow,
toalete, kase¢ biletowg) oraz parkingiem bike&ride.

Nr 3 — w 1 tomie obejmujacy zadanie:
1) Zadanie Nr 8 - Budowa nowej krancowki dla autobusow na ul. Podmiejskiej 65E.

Nr 4 — w 1 tomie obejmujacych zadania:
1) Zadanie Nr 9 - Budowa drog dla roweréw dochodzacych do weztow przesiadkowych komunikacji
miejskiej.
2) Zadanie Nr 10 - Dostawa i montaz elementow towarzyszacych drogom rowerowym — stojaki, podporki
dla rowerzystow, separatory, oznakowanie, wiaty rowerowe do systemu bike&ride itp.

Nr 5 - w 1 tomie obejmujacych zadania:
1) Zadanie Nr 7 - Dostosowanie wybranych perondéw przystankowych do potrzeb osdb niepetnosprawnych
oraz budowa nowych peronéw i zatok autobusowych, w tym nowych przystankow.
2) Zadanie Nr 13 - Zakup i montaz wiat przystankowych.
3) Zadanie Nr 14 - Zakup i montaz shupkéw przystankowych o podwyzszonym standardzie,
tj. wyposazonych w znak drogowy D-15, tablic¢ z nazwa przystanku, gablote na rozklady jazdy.

Nr 6 - w 1 tomie obejmujacych zadania:

1) Zadanie Nr 11 - Inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej informac;ji
pasazerskiej (informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na
przystankach, oparta o system geolokalizacji pojazdéow GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego
skoordynowanego z dynamiczng informacjg pasazerska, aplikacja internetowa i mobilna.

2) Zadanie Nr 12 - Zakup i montaz biletomatéw stacjonarnych, przyjmujgcych ptatnosé gotowka i kartami
platniczymi oraz biletomatéw mobilnych przyjmujacych ptatnos$¢ kartami ptatniczymi — obstugujacych
pabianickie i 1odzkie, zintegrowanych z systemem biletow elektronicznych okresowych dla aglomeracji.

3) Zadanie Nr 15 - Zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych
petlach i przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow.

Pracownia w Rozgartach
ul. Toruniska 10

inwestproj

tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl
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NAZWY I KODY ROBOT:

Dziat robot:

45000000-7 Roboty budowlane

71000000-8 Uslugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne

77000000-0 Ustugi rolnicze, le$ne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie

Grupa robot:

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej lub wodne;j

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-0 Uslugi inzynieryjne

77300000-3 Uslugi ogrodnicze

Pracownia w Rozgartach

Inwestproj T

tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl
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ZADANIE NR 9, 10

INFORMACJE O PROJEKCIE

Projekt ,, Modernizacja i rozwoju komunikacji miejskiej w Pabianicach” zostal ujety na liscie projektow
podstawowych w Strategii ZIT, w Kompleksowym Programie Transportu Metropolitalnego. Projekt obejmuje kompleksowa
modernizacj¢ pabianickiej komunikacji poprzez:

Zakup 18 szt. klimatyzowanych autobuséw niskoemisyjnych, niskopodtogowych, spetniajacych wymogi okreslone w Planie
zrownowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Miejskiej Pabianice na lata 2013-2020, tj.
posiadajacych jednolite barwy miejskie; niska podtoge bez progéw poprzecznych wewnatrz; platforme utatwiajaca wjazd
osobom niepetnosprawnym na wozkach inwalidzkich; system przyklgku; system elektronicznej informacji pasazerskiej;
system monitoringu wizyjnego wraz z rejestracja obrazu.

Budowg nowej stacji paliw w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskiej*.

Budowe¢ Centrum zarzadzania ruchem wraz z zapleczem socjalno-administracyjnym w zajezdni autobusowej przy ul.
Lutomierskiej*.

Modernizacj¢ placu manewrowego w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskiej, w tym budowa zadaszenia dla
parkujacych autobusow*.

Modernizacjg stacji obstugi pojazdow w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j.

Budowe¢ dworca autobusowego na petli Waltera- Jankego — zintegrowany wezet przesiadkowy, z matym budynkiem
dworcowym (obejmujacym pomieszczenie socjalne dla kierowcow, toalete, kasg biletowa) oraz parkingiem bike&ride.
Dostosowanie wybranych perondéw przystankowych do potrzeb osob niepelnosprawnych (w szczegélnoSci poprzez
modernizacj¢ nawierzchni, w tym wmontowanie ptyt chodnikowych z fakturg rozpoznawalng przez niewidomych,
umozliwiajacych wyczucie ostrzezenia o krawedzi peronu) oraz budowa nowych peronow i zatok autobusowych, w tym
nowych przystankow.

Budowg nowej krancéwki dla autobuséw na ul. Podmiejskiej 65E.

Budowe drég dla roweréw dochodzacych do wezléw przesiadkowych komunikacji miejskiej — jako niezbedny,
uzupelniajacy element projektu ( maksymalnie do 30% kosztow kwalifikowalnych projektu).

Dostaw¢ i montaz elementéw towarzyszacych drogom rowerowym — stojaki, podporki dla rowerzystow, separatory,
oznakowanie, wiaty rowerowe do systemu bike&ride itp.

Inteligentny system transportowy — zakup 1 instalacja tablic dynamicznej informacji pasazerskiej (informacja
o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na przystankach, oparta o system geolokalizacji pojazdow
GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego skoordynowanego z dynamiczng informacja pasazerska, aplikacja internetowa i
mobilna.

Zakup i montaz biletomatéw stacjonarnych, przyjmujacych ptatno$¢ gotowka i kartami platniczymi oraz biletomatéw
mobilnych przyjmujacych ptatnos¢ kartami platniczymi — obslugujacych pabianickie i 16dzkie, zintegrowanych z systemem
biletéw elektronicznych okresowych dla aglomeracji.

Zakup i montaz wiat przystankowych.

Zakup 1 montaz stupkéw przystankowych o podwyzszonym standardzie, tj. wyposazonych w znak drogowy D-15, tablice
z nazwg przystanku, gablot¢ na rozklady jazdy.

Zakup 1 instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych petlach i przystankach, poprawiajacego
bezpieczenstwo pasazerow.

Promocje projektu; w tym nowy serwis internetowy pabianickiej komunikacji miejskiej, publikacja ksiazkowa oraz imprezy
i wydarzenia promujace projekt podczas Europejskiego Tygodnia Zrownowazonego Transportu.

* Zadania nr 2, 3,4 nie beda realizowane w ramach projektu ,,Modernizacja i rozw6j komunikacji miejskiej w Pabianicach”.

Pracownia w Rozgartach

- - ul. Toruniska 10
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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
CZESC OPISOWA ...ttt en e en e en s 7
OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA .......oovumiiiiiiirnieeeies s 7
1.1 Przedmiot OPTACOWAINIA ....eccuveiiiiierieeitteesieeitteeiteestteesteeestbeesaaeetsaesseeesssaanseeenssaanseeenssaanseesnssessseesnssenssessnssesnseenn 7
L.1.1  OKIeSIenia POASTAWOWE. ......eeiviereieeiieestieeiteestteesteestteestteestaessteeessaeestaeesssesssseanssesssseanssessssaesssesssseenseennes 8
L.1.2 ELQDOWANIC ..uvveetiieiieeitieete ettt eite e sttt eete e teeeseeestaeesaeesssaesssesssaenssesssaenssesssseanssesssaenssesssaenssesssseensseenes 8
RN 2§ I 121 (<) Lo OO TSSO URTRUPPR 9
1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu lub zakres robot budowlanych...............ccceeeenee. 9
1.3.1 Badania i analizy UZUPEIIaCE. .......cccveriiriieiieiieieeie ettt ettt est e eae s sseeneenaeenneens 9
1.3.2  Zakres dokumentacji ProjektOWE]: ......ceeruieriieiiieiieieeteeeestiee ettt ete st ettt e teeeaesreesseenseenseenneeneenes 9
1.3.3 Weryfikacja i sprawdzanie dokumentacji projeKtOWe]........cccververuiereieiiieieeie e esieeree e ees 10
1.3.4 Uzgodnienia i decyzje adminiStraACYJIIC. ...ccueeuverierierireriieieeiestesteesteeteeseessaessaenseesseessesssesssesseenseensenns 10
1.3.5 Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane ..............ccoecveierieiinneenieieeieseeeee 10
1.3.6 Mapy do celow projektowych i POZWOLENIA. ........ccueeiieriiiie e 10
1.3.7 Miejscowe plany zagospodarowania PrzestrZeNNEZ0 ..........ceouerueerueerueererruereeseenieenteeeesseeseeseeeseeeneeens 11
1.3.8 Wytyczne, uzgodnienia i pozwolenia KonserwatorsKie. ..........cueeruieiieenieieiieeiiesieeeiieeseeeveeeseeeenee s 11
1.3.9 Nadzory i uzgodnienia Stron trZECICH. ..........eeeieeriiieriieriie ettt et e ette et e ebeeeteeebeeesseeesaeeseeensaeensees 11
1.3.10 Projekty 1 KOncepcje ZamawiaJaCeRO. ......oeuueruueruierieniieniieieeiienice st e et eteeteesteesieebeesaeesteeeeesaeenbeenbeeneeens 12
1.3.11 WizZytacja tereNU DUAOWY ....cecuiieiieiiiieiieesiteeie et e ete et e et e e steeeteeesteaesaeeesbeeesseesseeenseesnseeenseesnsesenseenn 12
1.3.12 Materiaty niezbgdne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe ..........cccueecuveeviieecieeniiencie e 12
1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu ZamOWIENIA: .......cc.eeceeeeriinenerineeieienenee e 12
1.4.1 Uwarunkowania techniczne realizacji przedmiotu ZAMOWICNIA. .........ccueeveererrieriierreeieeieeieseeeneeeeens 12
1.5  Ogolne wiagciwosci funkcjonalno-UZYtKOWE ........ccecieriieriieiiiiieeie ettt re et seaesseesseenaeennens 13
1.6  Szczegdtowe wlasciwosci funkcjonalno-UZYTKOWE .........ccviviiiiiiieeiesit ettt 13
1.6.1  WSKAZNIKI TICZDOWE .....eomiiiiiiiiiiiecieeet ettt sttt s b ettt eees 14
1.6.2 Okreslenie wielko$ci mozliwych odchylen przyjetych parametréw powierzchni lub wskaznikow..... 15
OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA ......... 15
2.1 Termin WyKonania ZAMOWIEIIA. .........ccuuerrrieeruieerieeesieesteeesteesteeeseeessseesseeessseesseeesssaessseessseesseesssssessesssssesnsnesnns 15
2.2 Forma doKumentacji PrOJEKIOWE] .....c..eertieriirieeeieitieitieteete e ettt ettt et b e b ettt s e st saeeseeeaeentens 15
2.2.1 Tlo$¢ doKumentacji PrOJEKEOWE] ..o.veeveruierrierieeieeieeteesteete et et et e staesaesseesseenaesneessaesseenseenseensessnessaensenn 15
2.2.2 Uzgodnienia dOKUMENTACT . ....ccuievirierieiieestieiesteete et e et et e ettesteeesseeseenaessaesseenseenseensesnsesseensaensen 16
2.3 Stadia dOKUMENTAC]T PIOJEKEOWE]....cueeruieiieiieiieeieeteeiert ettt te et ett et ae e e e esseesaesseesseasseenseenseensesnsesssensaennens 16
2.3.1 Projekt koncepcyjny WiCloDIanZOWY..........cccvereriieriiriieniieiieieeitesee st esieesessesaeseeeseeaseenseesseensesaesseas 16
2.3.2 Projekt budowlany WieloODIanZOWY ..........ccccvecueirieeiierieiietieieetestestee e eaeebeseaeseeseeesseenseenseesaessnensens 16
2.3.3 Projekt wykonawczy (tECHNICZIY)......ccuveiiierieeiieiieieteeit ettt e st sae et e s sae e enteenseenseseeaesaenseas 16
2.3.4 Kosztorysy, przedmiary 1 SPECYTIKACTE.....ccuuiirieiiiieiieeiiieiie ettt ete e eiteeteeeeeeebaeesaeeesaeesseeenseeensees 17
2.3.5 Opracowania i uzgodnienia NiCUJELe W ZESTAWICIIU ....ceveieerueiriiirtieiieiieeie et stee ettt sae e 17
2.3.6 Rysunki robocze i obliczenia WiCloODIaNZOWE. .........ccceecuiieriiiiieeniieeie e eee et e eaee e evae e enae s 17
2.4 Przygotowanie terenU DUAOWY......ccueiiiiiaiiieiietieitiet ettt ettt et et et b et e e esbesee et e saeesbeenbeenbeeneeens 17
2.4.1 WYCINKA AIZEW....oiiiuiiiiiieeiieeie ettt ettt ettt e et e et eetaeeataeessbesssaeensaesssaesasaessseeensaesnseesnsaesnseesnseenn 17
2.4.2 RODOLY ZICINIC. ....euviiieeeieetteiieeteetieetetesteesteeteessesseesseesseenseesseeseassaessaenseesseensesnsessseseanseenseensesssessaensen 17
243 ROZDIOTKI .ttt ettt et s bbbt ettt b et b e ettt aes 17
2.5  Ogdlne wytyczne projektowania i wykonania DDR: ........ccccoiiiiiiiiiiiinieieee e 18
2.5.1 WYMAZANE SZETOKOSCI .. .eeuvieuiieiieieieiieetieteieeste et eette e et eteeaesseesseenseenseessesntesaeesseanseenseensennsansaenseas 18
2.5.2  SKrajnia rUChU TOWETOWEEZO........eeveerieriieiierteesieeteeetesstensteseeseessesseessaeseessessesnsesseessseseensesnsesssesseessees 18
2.5.3  Promienie SKIGLU........cuiruiirtieiieieeie ettt eei e ste et e ettt e st et et e e tessee st e eseenseensesnsesseesseanseenseenseesaenaensens 18
2.5.4  PrOfil POAIUZIY c..cviiiiieiiieeeee ettt ettt e et e e ae e sabae e beeenbaeebeeentaeenbaeentaeeneean 19
2.5.5  PIOFIl POPIZECZIY .nvviiiiieiieeeiiieee ettt ettt ettt te et e e staeette e s teesstaeesseesssaeeseesnsaeenseesnsseanseeanssaenseenn 19
2.5.6 Zasady usytuowania DDR W pasi€ drOZOWYML.....c..ccotiriiiuiiiirienieniteteeiiestesiee sttt eeeene 19
2.5.7 SpoSODbY SEEIEZACI TUCKHU .....eiuiiiiiiitiiiiete ettt ettt s e b ettt s beesaeesaeeneeeneeens 20
2.6 Szczegbdtowe wytyczne projektowania i wykonania DDR: ..o 22
2.6.1  SCIEZKI TOWETOWE .......co.veoeeoeeeeeeeeeeeee e s e e e e see s s s s eeseesseseeseseeesessessesssesenesesennessennen 22
2.6.2  Clad@l PICSZO-TOWETOWE....c.ueeuveeurrenrerseesseesseanseesesssesseesseaseanseasseassessseseesseessessesssesssesseenseensesssesseesssensens 23
2.6.3  PaSY 1A TOWETOW ....eeeiiiiiieiieeiieie ettt ee ettt e st e st et et est e et e seesseeseenseensesnsesseesseenseensenssenssennnensens 23
2.6.4  SICIZANTY TOWETOWE ... .euieruieneieueiesteatesseesseesseeseassesseesstanseenseenseassasssessensessesnsesssesssesssenseensesssesssesseensees 24
2.7 Szczegdtowe wytyczne projektowania i wykonania skrzyzowan z DDR: ..o 25
2.7.1 Skrzyzowania $ciezek rowerowych z drogami sSamochodOWYMI...........ccecveevirieriienieniieie e 25
2.7.2 Skrzyzowania z ruchem rowerow Na JEZANI. ........ccueiiiriirieiiiiiericeitee ettt st s 26
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2.8  Szczegbdlowe wytyczne projektowania i wykonania DDR w rejonie przystankOw ..........cccocevvevencnncenenne. 27
2.8.1 WYAZICIONE DR ....ccciiiiiiieiieciie ettt ettt e st e et e st e e e beesabaeesbaesssaeessaesnsaeenseeansaeenseesnseennseenns 27
2.8.2  PASY TOWETOWE ...eeeuvieiuiieeirieeieeettesteeestessseeessaessseessseessseessseeasseeanssssssasansssssssesnssessssesnssessssesssseesssesnssenns 27
2.9  Szczegodtowe wytyczne projektowania i wykonania oznakowania DDR .........cccccvvininiiniiiiinenininincncnene 27
2.9.1 Oznakowanie PiONOWE 1 POZIOIMIC ........c.eerrerrrerrrerreeseessessesssesseesseesseenseaseassesssesseessesssessesssesssesseenseenes 27
2.9.2 Oznakowanie poziome — materialy i teChnoloZie........cceecviiriiiiieiciiri e 29
2.9.3 Oznakowanie pionowe — materialy i teChnologie.........ccoecviviirierienieie e 30
2.9.4 Sygnalizacja SWICHINA .........c.eoiiiriieiieiieie ettt ettt ettt et e et e stee s e e e enseeseenneseeeeneenseenes 34
2.9.5 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchul ATOZOWEZO0......cccuveruieeiiieiiieeeiieiieeeteeerieeeteessreeeseessseeesseessseesseesns 38
2.10 Szczegbdlowe wytyczne projektowania i wykonania nawierzchni...........ccoceoveiiiiiiiniinieiiniine e, 39
2.10.1 Nawierzchnia BitUMICZNa .........ooiiriiiiiiiiiiieeee ettt ettt sh ettt e sae e 40
2.10.2 Nawierzchnia rozbieTala...........ccooiiiuiiiiiiie ettt ettt et ettt et et e eneeenae 41
2.10.3 ODIZeZa 1 KTAWEZNIKI. ..eeiuiieiiieeiieciieeiiectteeiee et e eteeeteeeteesteeeteesssaeesteesasaeesseesnsaeenseesnseeenseesnseennsesans 42
2.10.4 POADUAOWA ...ttt ettt et ettt et a ettt ekt es e es e ene e s eaaeeaeabeeseene et eneesaeteaneeneeseans 43
2.10.5 IStNI€JACe NAWICTZCINIC ...e..veeiiieeietieiieie ettt e te et et e e e e bt enbesesesseessaenseensesseensesneessnenes 45
2.10.6 Barwne powloki do nawierzchni asfaltowych..........ccoooviviiiiiiiieniieice e 45
2.11 Szczegodtowe wytyczne projektowania i wykonania 0SWICLIeNia ........c.eeevueeuieiininineninicececiesese e 45
2.1 1.1 OPrawy OSWICHICIIIOWE ... .ecuveiuieiieriieieetietieetteeeeeesteebeeaeessaesseesseenseesseenseassessaenseesseeseensesnsesssenssenseenes 46
2.11.2 SHIPY OSWICTICIIOWE ....eeuvieeiieieiieiieie ettt tie st et et esbe et e st e s s ae st esseesseenseeseessaensaenseesseensesnnesssenneenseenes 46
2.11.3 FUNAAIMIENL. . ..eintiiiitietieieeit ettt eh et b et et b e sb e ebe bt es s et e st s b e s bt bt e st et e estenbensenaeebeeae 47
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CZESC OPISOWA

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy na realizacj¢ zadania polegajacego na inwestycji
budowy drég dla roweréw dochodzacych do wezlow przesiadkowych komunikacji miejskiej oraz dostawie i montazu
elementow towarzyszacych drogom rowerowym, w ktére wchodza:

e Zadanie Nr 9 - Budowa drog dla rowerow dochodzacych do weztow przesiadkowych komunikacji miejskie;.
e Zadanie Nr 10 - Dostawa i montaz elementéw towarzyszacych drogom rowerowym — stojaki, podporki dla rowerzystow,
separatory, oznakowanie, wiaty rowerowe do systemu bike&ride itp.

Uwaga: Przed pracami wykonawczymi dotyczacymi Zadania nr 9 oraz 10 naleZy zapoznaé si¢ z dokumentacja
dotyczaca PFU 2, 5, 6. Elementy te sa ze soba powiazane funkcjonalnie oraz projektowo.

W sklad PFU nr 2 wchodza:

e Zadanie nr 6 - Budow¢ dworca autobusowego na petli Waltera- Jankego — zintegrowany wezel przesiadkowy, z malym
budynkiem dworcowym (obejmujacym pomieszczenie socjalne dla kierowcow, toalete, kasg biletowa) oraz parkingiem
bike&ride.

W sklad PFU nr 5 wchodza:

e Zadanie nr 7 - Dostosowanie wybranych perondw przystankowych do potrzeb oséb niepetnosprawnych oraz budowa
nowych peronéw i zatok autobusowych, w tym nowych przystankow.

e Zadanie nr 13 - Zakup i montaz wiat przystankowych.

e Zadanie nr 14 - Zakup 1 montaz shupkéw  przystankowych o podwyzszonym  standardzie,
tj. wyposazonych w znak drogowy D-15, tablic¢ z nazwa przystanku, gablot¢ na rozklady jazdy.

W skiad PFU nr 6 wchodza:

e Zadanie nr 11 - inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej informacji pasazerskiej
(informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na przystankach, oparta o system
geolokalizacji pojazdow GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego skoordynowanego z dynamiczng informacja
pasazerska, aplikacja internetowa i mobilna.

e Zadanie nr 12 - zakup i montaz biletomatoéw stacjonarnych, przyjmujacych ptatnos¢ gotowka i kartami ptatniczymi oraz
biletomatéow mobilnych przyjmujacych platnos¢ kartami platniczymi — obshugujacych pabianickie i 1odzkie,
zintegrowanych z systemem biletow elektronicznych okresowych dla aglomeracji.

e Zadanie nr 15 - zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych petlach
i przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow.

Zadanie polega na wykonaniu dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem wszelkich niezb¢dnych uzgodnien,
decyzji w tym decyzji o pozwoleniu na budowe oraz wykonanie wszystkich rob6t budowlanych dla ww. zadania nr 9 1 10
z projektu ,,Modernizacja i rozwoju komunikacji miejskiej w Pabianicach”.

Szczegotowy uktad i lokalizacja drog dla rowerow pokazana jest w czesci graficznej dokumentacji.

Program  funkcjonalno-uzytkowy  opracowany zostal w  oparciu o  Rozporzadzenie = Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Stluzy on do ustalenia
planowanych kosztow prac projektowych i robot budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie
obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.

Podstawe wyceny prac projektowych stanowig wszystkie dokumenty przetargowe, jako nierozerwalna catos¢. Dane,
wymagania i ilo$ci wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zostaly ujete
w calej dokumentacji.

Zgodnie z przepisami: ustawy o odpowiedzialnosci za naruszenie dyscypliny finansoéw publicznych z dnia 17 grudnia
2004 1. (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 168 z pézn. zm.) oraz ustawy Prawo zamdéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. (t.].
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Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 z poézn. zm.) - wszystkim wystepujacym w niniejszej dokumentacji wskazaniom znakow
towarowych nalezy przypisa¢ wyrazy ,,lub rownowazny” (art. 29 ust. 3 p.z.p.).

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materiatlow, sprzgtow, urzadzen, systemow i inne oraz przedstawione

nazwy producentow stanowig jedynie wzorzec jako$ciowy i sa podane w celu okreslenia wymogoéw jakosciowych im
stawianych.

1.1.1 Okreslenia podstawowe

Uzyte w opisie okreslenia oznaczaja:

droga - wydzielony pas terenu skladajacy si¢ z jezdni, pobocza, chodnika, drogi dla pieszych Iub drogi dla rowerow,
facznie z torowiskiem pojazdéw szynowych znajdujacym si¢ w obrebie tego pasa, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazddw, ruchu pieszych, jazdy wierzchem lub pedzenia zwierzat;

droga dla rowerow (dalej DDR) — drogg lub jej czg$¢ przeznaczong do ruchu roweréw, oznaczong odpowiednimi znakami
drogowymi; droga dla rowerdw jest oddzielona od innych drog lub jezdni tej samej drogi konstrukcyjnie lub za pomoca
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego;

pas ruchu dla roweréw — czg$¢ jezdni przeznaczong do ruchu rowerdw w jednym kierunku, oznaczong odpowiednimi
znakami drogowymi;

$luza dla roweréw — czg$¢ jezdni na wlocie skrzyzowania na calej szerokos$ci jezdni lub wybranego pasa ruchu
przeznaczona do zatrzymania rowerow w celu zmiany kierunku jazdy lub ustgpienia pierwszenstwa, oznaczona
odpowiednimi znakami drogowymi;

jezdnia — cze$¢ drogi przeznaczong do ruchu pojazdow; okreslenie to nie dotyczy torowisk wydzielonych z jezdni;

pas ruchu — kazdy z podtuznych paséw jezdni wystarczajacy do ruchu jednego rz¢du pojazdow wielosladowych,
oznaczony lub nieoznaczony znakami drogowymi;

chodnik — cze$¢ drogi przeznaczong do ruchu pieszych;

skrzyzowanie — przecigcie si¢ w jednym poziomie drég majacych jezdnig, ich potaczenie lub rozwidlenie, tacznie
z powierzchniami utworzonymi przez takie przeci¢cia, potaczenia lub rozwidlenia; okreslenie to nie dotyczy przecigcia,
potaczenia lub rozwidlenia drogi twardej z drogg gruntowa, z droga stanowiaca dojazd do obiektu znajdujacego si¢ przy
drodze lub z droga wewnetrzna;

przejscie dla pieszych — powierzchni¢ jezdni, drogi dla roweréow lub torowiska przeznaczong do przechodzenia przez
pieszych, oznaczong odpowiednimi znakami drogowymi;

przejazd dla rowerzystow — powierzchni¢ jezdni lub torowiska przeznaczona do przejezdzania przez rowerzystow,
oznaczong odpowiednimi znakami drogowymi;

przystanek — miejsce zatrzymywania si¢ pojazdow transportu publicznego, oznaczone odpowiednimi znakami
drogowymi;

strefa zamieszkania — obszar obejmujacy drogi publiczne lub inne drogi, na ktorym obowigzuja szczegdlne zasady ruchu
drogowego, a wjazdy i wyjazdy oznaczone s3 odpowiednimi znakami drogowymi;

rower — pojazd o szerokosci nieprzekraczajacej 0,9 m poruszany sita migsni osoby jadacej tym pojazdem; rower moze
by¢ wyposazony w uruchamiany naciskiem na pedaty pomocniczy naped elektryczny zasilany pradem o napigciu nie
wyzszym niz 48 V o znamionowej mocy ciaglej nie wigkszej niz 250 W, ktérego moc wyjsciowa zmniejsza si¢ stopniowo
i spada do zera po przekroczeniu predkosci 25 km/h.

W wytycznych wykorzystano pojecia, ktore zostaly zastosowane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
iich usytuowanie”. Wyrazaja one stopieni obowigzywania poszczegdlnych ustalen:

nalezy, nie nalezy, powinno by¢, nie powinno by¢; sformutowania te wyrazaja konieczno$¢ respektowania danego
ustalenia, przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa ruchu drogowego;

zaleca si¢; sformulowanie to wyraza celowo$¢ ustalenia ze wzgledéw ekonomicznych, funkcjonalnych, estetycznych lub
ekologicznych;

dopuszcza sig; sformutowanie to wyraza mozliwo$¢ stosowania odstepstw od ustalen w podanym zakresie uzasadnionych
warunkami projektowania np. przy przebudowie czy zwigzanych z potrzeba ochrony istniejacych obiektow;
najmniejszy, najwiekszy; sformutowanie to wyraza graniczng warto$¢ parametru, ktora nie powinna by¢ przekroczona,
ustalong najczgsciej z warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.1.2 Etapowanie

Calo$¢ zadania podzielono na 8 etapdw, ktore mogg by¢ realizowane oddzielnie. Kazdy z etapéw obejmuje okreslony

odcinek jednej ulicy badz potaczone ze sobg odcinki kilku ulic.

Kazde z zadan nalezy dowigza¢ do istniejacej sieci DDR oraz do sieci projektowanej i wykonywanej w ramach innych

etapodw oraz oddzielnych zadan niezwigzanych z zakresem niniejszego PFU.
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Wykaz etapow:

Etap B:

o Ul Laska — od granicy miasta do ul. Zamkowej;

Etap C:

o Ul Wiejska — od ul. Laskiej do ul. Jana Pawta II;

o Ul Moniuszki — od ul. Wiejskiej do ul. Sniadeckiego;

o Ul Sniadeckiego — od ul. Moniuszki do ul. Jana Pawta II;

o UL Szarych Szeregdéw — od stacji kolejowej do ul. Moniuszki.

Etap D:

o Ul Sko$na — od granicy miasta do ul. Wiejskiej;

o Ul Wiejska — od granicy miasta do ul. Miodowej;

Etap E:

o Ul Wiejska — od ul. Jana Pawla II do proj. ul. Popietuszki;

o UL Jana Pawta II — od ul. Wiejskiej do ul. Swigtokrzyskiej;

o Ul Targowa — od ul. Jana Pawta II do ul. Orle;j;

Etap F:

o Proj. ul. Popictuszki — od ul. Wiejskiej do ul. Jutrzkowickiej;

o Ul Targowa — od proj. ul. Popietuszki do asfaltowej czg¢sci ul. Targowe;j;
Etap G:

o Ul Kopernika — od ul. Brackiej do ul. Skargi;

o Ul Bugaj — od ul. Grota-Roweckiego do ul. Brackiej;

Etap H:

o Ul Grota-Roweckiego — od istniejacej drogi dla rowerdw do ul. 20 Stycznia;
o Ul 20. Stycznia — od ul. Grota-Roweckiego do ul. Rydzynskiej;

o UL gen. Zygmunta ,,Waltera” Jankege — od istniejacej $ciezki rowerowej do ul. 20. Stycznia
Etap I:

o UL Partyzancka — od ul. Sikorskiego do granicy miasta.

Szczegotowe lokalizacje w skali miasta pokazano w czesci graficznej.

Uwaga: Niniejsze PFU obejmuje wytyczne dotyczace calosci zaloZzenia. W zaleznos$ci od zastosowanych

rozwigzan i warunkoéw lokalnych nalezy zastosowac si¢ do wytycznych adekwatnych do realizowanego zadania.

1.2  Stan istniejacy

Teren obejmujacy przedmiot opracowania obejmuje kilkanascie ulic zlokalizowanych w granicach administracyjnych

miasta Pabianice. Teren obejmuje drogi wojewodzkie, powiatowe 1 gminne. Drogi zakwalifikowane sa do klas: gtownej,
zbiorczej, lokalnej, dojazdowe;j.

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres robot budowlanych

1.3.1 Badania i analizy uzupehiajace.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane przez

Zamawiajacego, wykona na wlasny koszt wszystkie badania i analizy, w tym rowniez badania geotechniczne niezbg¢dne dla
prawidtowego wykonania dokumentéw wykonawcy, a w szczegolnosci projektu budowlanego.

1.3.2 Zakres dokumentacji projektowe;j:

Wykonawca opracuje dokumenty obejmujace, co najmniej:
1) Wykonanie projektu koncepcyjnego (schematow uktadow i potaczen, zagospodarowania terenu, itp.).
2) Wykonanie prac przedprojektowych w tym:

wykonanie niezbednych badan geologicznych i opinii geotechnicznej lub dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
wykonanie pomiaréw geodezyjnych i uzyskanie na swoj koszt aktualnych map do celow projektowych na obszar objety
kontraktem,

uzyskanie wyrysow i wypisdw z rejestru gruntow,

uzyskanie wytycznych Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow, zgodnie z ustawa z dnia 23 lipca o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami.

wykonanie inwentaryzacji istniejacych urzadzen i sieci w zakresie potrzebnym do sporzadzenia projektu budowlanego
i wykonawczego,
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e wrazie potrzeby wykonanie inwentaryzacji zieleni (zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.
U. z2015. Poz. 2016).

Wykonanie projektow rozbiorek niezbednych dla realizacji przedmiotowego zadania tj.:

e rozbiorki istniejacych elementéw infrastruktury bedacych w kolizji z projektowanymi DDR,

e demontaz istniejacych nawierzchni utwardzonych.

Projekt budowlany wielobranzowy obiektu budowlanego,

Inne opracowania wymagane dla uzyskania Pozwolenia na Budowg:

informacja BIOZ,

pozwolenie na wycinke drzew niezbedne dla realizacji przedmiotowego zadania,

pozwolenie wodno-prawne i operat wodno-prawny;

projekt tymczasowe;j i stalej organizacji ruchu;

uzgodnienie z Wojewddzkim Konserwatorem Zabytkow;

uzyskanie pozwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw na przeprowadzenie nadzoréw archeologicznych.

Przebudowa/ rozbudowa infrastruktury technicznej w zakresie niezb¢dnym do budowy DDR z chodnikami.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu z pozytywna ocena jednostek zarzadzajacych drogami i organu Policji.

Projekt statej organizacji ruchu z pozytywna ocena jednostek zarzadzajacych drogami i organu Policji.

Uzgodnienie z Zarzadcg Drogi.

Uzyskanie decyzji pozwolenia na budowg.

Dokumentacja projektow wykonawczych wielobranzowych dla celow realizacji inwestycji. Projekt techniczny wykonawczy

stanowi¢ bedzie uszczegdtowienie projektu budowlanego dla potrzeb realizacji inwestycji. Dokumentacja powinna by¢

opracowana z uwzglednieniem warunkow zatwierdzenia projektu budowlanego oraz warunkéw zawartych w uzyskanych

opiniach i uzgodnieniach. Projekty techniczne, wykonawcze sporzadzone beda oddzielnie dla kazdej branzy.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét.

Przedmiary robét i kosztorysy umozliwiajace rozliczanie inwestycji.

Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

W zadaniach Wykonawcy znajduje si¢ pozyskanie wszystkich danych niezbednych do prawidlowego zaprojektowania
i wykonania przedmiotu.

Powyzszy wykaz moze nie wyczerpywac wszystkich opracowan branzowych koniecznych do wykonania zamdéwienia
objetego niniejsza dokumentacja, co nie zwalnia Wykonawcy prac projektowych z obowiazku kompletnego wykonania i
przekazania Zamawiajacemu dokumentacji projektowej. Do zakresu prac projektowych nalezy rowniez uzyskanie wszelkich
wymaganych przepisami prawa uzgodnien i opinii, decyzji administracyjnych, ekspertyz budowlanych i technicznych i
innych czynnos$ci niezbednych do zaprojektowania, wykonania rob6t budowlanych.

1.3.3 Weryfikacja i sprawdzanie dokumentacji projektowej.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty wykonawcy byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien
bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt, po wczesniejszym wewngtrznym skoordynowaniu dokumentacji
przez projektantow branzowych (z ich zapisem potwierdzajacym powyzsze czynnosci) i przed przedlozeniem tej
dokumentacji do zatwierdzenia przez zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza
o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument
wykonawcy nie spelnia wymagan Kontraktu.

1.3.4 Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegodlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do
uzytkowania.

1.3.5 Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajacy posiada prawa do terenu budowy. Stosowny dokument zostanie przekazany Wykonawcy przez
Zamawiajacego na etapie projektu budowlanego. .

1.3.6 Mapy do celow projektowych i pozwolenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swoj koszt aktualnych map do celéw projektowych na obszar objety
kontraktem.
Dlatego tez zakres objety zamowieniem obejmuje wykonanie nastgpujacych prac:
e Opracowanie lub aktualizacj¢ map zasadniczych do celéw projektowych,
e Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na budowe,
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e Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie.

1.3.7 Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania projektéw zgodnych z obowigzujagcymi miejscowymi planami

zagospodarowania przestrzennego.

Na chwilg obecna obowigzujace sa mpzp:
e uchwata nr XXX/318/97 Rady Miejskiej w Pabianicach z dnia 27 sierpnia 1997 r.;

e uchwata nr LXVII/561/06 Rady Miejskiej w Pabianicach z dnia 29 czerwca 2006 r.;
e uchwata nr XIII/87/03 Rady Miejskiej w Pabianicach z dnia 27 czerwca 2003 r.;

e uchwata nr XXVIII/358/16 Rady Miejskiej w Pabianicach z dnia 15 wrzes$nia 2016 r.

Przed przystapieniem do prac projektowych nalezy zweryfikowa¢ aktualno$¢ wyzej wymienionych mpzp.

1.3.7.1 Strefy ochronne wskazane w mpzp

Etap | ulica odcinek Uchwata MPZP
B Laska 15 Putku Piechoty Wilkow — | Przylega do Parku Wolnosci - strefy LXVII/561/06
Wiejska ochrony krajobrazu
Laska Szarych Szeregow Strefa ograniczonej ochrony LXVII/561/06
konserwatorskiej
C Szarych catos¢ Strefa ograniczonej ochrony LXVII/561/06
Szeregdw konserwatorskiej
E Jana Pawta I1 Sniadeckiego - Cmentarna Przylega do strefy ochrony krajobrazu | LXVII/561/06
Jana Pawta I1 Matejki - Swictokrzyska Strefa ochrony konserwatorskiej LXVII/561/06
Targowa Jana Pawtla II - Orla og6lnych cech rozplanowania
F Targowa Koncowy odcinek przy Strefa ochrony konserwatorskiej LXVII/561/06
Potokowej ogolnych cech rozplanowania
Targowa Koncowy odcinek przy Strefa den dolinnych i LXVII/561/06
Potokowej teresnadzalewowych potencjalnie
Projektowana ul. Targowa narazona na podtopienie
Popietuszki
Targowa Koncowy odcinek przy Strefa ochrony archeologicznej LXVII/561/06
Potokowej
Projektowana ul. | Targowa - Jutrzkowicka
Popietuszki
Ul. Potokowa Targowa — projektowana ul. Strefa den dolinnych i XXX/318/97
Popietuszki teresnadzalewowych potencjalnie
narazona na podtopienie
Strefa ochrony archeologicznej
G Kopernika Bracka - Skargi Strefa ochrony konserwatorskiej XI11/87/03
ogo6lnych cech rozplanowania
Kopernika Bracka, Skargi Strefa $cistej ochrony konserwatorskiej | XI1/87/03
Kopernika, Bugaj | calo$¢ Strefa ochrony archeologicznej XI11/87/03

1.3.8 Wytyczne, uzgodnienia i pozwolenia konserwatorskie.

Czgs¢ ulic objetych opracowaniem znajduje si¢ w strefie ochrony konserwatorskiej. Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania na swoj koszt wymaganych wytycznych i uzgodnien.

Cze$¢ ulic objetych opracowaniem znajduje si¢ w strefie ochrony archeologicznej. Wykonaweca jest zobowigzany do
uzyskanie pozwolenia na wykonanie tych prac. Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego
w strefach ochronnych (wg ustalen mpzp i przepisow odrgbnych) ponosi Wykonawca. Zamawiajacy ponosi koszty
w przypadku wystapienia koniecznosci prac i nadzoru archeologicznego poza obszarami wskazanymi w mpzp i przez
przepisy odrebne.

1.3.9 Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzorow, opinii i sporzadzenia dokumentacji wymaganych
przez wiascicieli sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajacego nie ogranicza
odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.
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1.3.10 Projekty i koncepcje Zamawiajacego.

Przedstawione w niniejszej dokumentacji opracowania koncepcji drogowej sa materialem wyjsciowym dla
Wykonawcy do sporzadzenia wlasnych opracowan projektu koncepcyjnego, budowlanego, wykonawczego, itd.; wykonania
zadan wchodzacych w sktad kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza zmiany w stosunku do przedstawionych wymagan pod warunkiem akceptacji przez
Zamawiajacego rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbgdnych uzgodnien z osobami
trzecimi. Zmiany wynika¢ moga z przyjetych rozwiazan branzowych i koniecznosci dostosowania si¢ do nich.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych wymagan, poprzez wykonanie wilasnych obliczen
technologicznych i konstrukcyjnych dla zadan wchodzacych w sktad kontraktu. W przypadku wyniknigcia rozbieznosci
w rozwigzaniach przedstawionych przez Zamawiajacego a opracowanymi przez Wykonawce, Wykonawca nie begdzie roscit
prawa do dodatkowego wynagrodzenia.

Przedstawione w niniejszej dokumentacji parametry sa wielko$ciami szacunkowymi. Ostateczne wielkos$ci zostang
ustalone na podstawie sporzadzonej przez Wykonawce dokumentacji projektowej (projektu budowlanego i projektu
wykonawczego).

1.3.11 Wizytacja terenu budowy

Przed zlozeniem oferty wymaga si¢ odbycia przez Wykonawce wizji lokalnej terenu inwestycji oraz jego otoczenia w
celu oceny, na wlasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do przygotowania jego rzetelne;j
oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze wymagane do przygotowania Projektu celem uzyskania
pozwolenia na budow¢ w warunkach lokalnych Zamawiajacego. Odbycie wizji lokalnej musi by¢ potwierdzone pisemnie.

1.3.12 Materialy niezbedne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe

Zakres prac objetych zamoéwieniem obejmuje opracowanie wszystkich materiatdw do uzyskania niezbgdnych dla
realizacji inwestycji decyzji administracyjnych, w tym:
e Wykonanie analiz, ekspertyz niezb¢dnych do realizacji zadania;
e Sporzadzenie mapy do celow projektowych.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia:

1.4.1 Uwarunkowania techniczne realizacji przedmiotu zamo6wienia.

Drogi musza pozosta¢ przejezdne na czas prowadzonej budowy. Po wykonanej budowie nalezy zlikwidowac
wszystkie elementy urzadzenia placu budowy, a teren i obiekty wykorzystane na zorganizowanie zaplecza budowy nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego. W trakcie budowy nalezy przygotowaé i wdrozy¢ tymczasowy plan organizacji ruchu
uzgodniony z zarzadzajacymi drogami i organem Policji, po jej zakonczeniu staly plan organizacji ruchu uzgodniony
z zarzadzajacymi drogami i organem Policji.

Koniecznosé realizacji przedmiotu zamowienia - spoleczne cele inwestycji

Realizacja przedmiotowego projektu ma na celu uzupelienie komunikacji publicznej w zakresie zapewnienia
polaczen rowerowych z wezlami komunikacji publicznej. Pozwoli to na zwigkszenie udzialu ruchu rowerowego
w transporcie i jednoczesne ograniczenie ruchu samochodowego. Dodatkowo pozwoli na zwickszenie ciaglo$ci istniejacych
tras rowerowych i uzupetni je o nowe ciagi.

W ten sposob zaspokojone zostana istotne potrzeby lokalnej spoteczno$ci w kwestii komunikacji rowerowej
i transportu publicznego poprzez polgczenie tych dwdch systemow.

Dostepnosé terenu budowy

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania projektu budowlanego Wykonawca uzyskuje wszelkie informacje o
dostgpie do terenu budowy i drogach dostgpu oraz, ze projektuje roboty wedtug pozyskanych informacji i wytycznych
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania w nalezytym porzadku oraz stanie technicznym drog
dojazdowych do i na placu budowy. Zobowiazany jest takze do zachowania przejezdnosci pasa drogowego, w obrebie ktorego
prowadzone sa prace. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ przejazdu samochodom, rowerem oraz przejscia pieszego.

W przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub pogorszenia stanu drog istniejacych w trakcie budowy (drég dojazdowych,
objetych przebudowa i znajdujacych si¢ w poblizu placu budowy) Wykonawca jest zobowigzany do naprawy drog
doprowadzajac ich stan techniczny minimum do stanu sprzed rozpoczgcia robdt. Wykonawca jest takze zobowigzany do
naprawy ewentualnych uszkodzen otoczenia placu budowy (ciagi piesze, rowerowe, trawniki, zielen wysoka i niska, itd.).

Rozpoczecie Robot.
Warunkiem rozpoczgcia robot w ramach kontraktu jest zatwierdzenie dokumentow wykonawcy w trybie okreslonym
w rozdziale ,,Opis wymagan Zamawiajacego — forma dokumentacji projektowej do opracowania przez Wykonawce” oraz
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wypelienie innych wymagan wynikajacych z kontraktu. Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane,
montazowe, technologiczne itp., beda zrealizowane i wykonane wedlug dokumentacji projektowej opracowanej przez
Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Zamawiajacego, niniejszych wymagan i pozostatych dokumentéw kontraktu oraz
uzupelnien i zmian, ktore zostang dotaczone zgodnie z warunkami kontraktu. Wszystkie prace, ktore beda polegaly na
potaczeniu nowych urzadzen i instalacji z funkcjonujacymi musza uzyska¢ zgode Uzytkownika/Eksploatatora. W tym celu
Wykonawca bgdzie wystgpowat na pismie do Uzytkownika/Eksploatatora. Pisma te powinny by¢ przedtozone, co najmniej
14 dni roboczych przed planowanym terminem rozpoczgcia robot. Do robdt mozna bedzie przystapi¢ wyltacznie po uzyskaniu
pisemnej zgody Uzytkownika/Eksploatatora, po uzgodnieniu terminu ich realizacji i przedstawieniu technologii robot.

Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy
Wykonawca w ramach kontraktu, do dnia odbioru konicowego, jest zobowigzany wykonac zabezpieczenie terenu
budowy:
o dostarczy¢, zainstalowaé urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze, znaki itp.),
e utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
e usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu robot.
e Kkoszty zabezpieczen i oznakowania terenu ponosi Wykonawca.

1.5 Ogolne whasciwos$ci funkcjonalno-uzytkowe

Cato$¢ zatozenia ma za zadanie wykonanie sieci DDR w celu uzupelienia sieci komunikacji publicznej,
w szczego6lnosci w kwestii zapewnienia potgczen rowerowych z weztami komunikacji publiczne;.

Dla kazdego z etapow wybrano preferowany przebieg i typy DDR. Rozwigzania dostosowano nat¢zenia ruchu
samochodowego, rowerowego i pieszych oraz do warunkow lokalnych: szerokosci pasa drogowego, klasy drogi
towarzyszacej, geometrii drogi, itd. Szczegdélowe rozwiazania nalezy przedstawic na etapie projektowania.

Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ informacje i wytyczne Wydziatu Drog i Mostéw Starostwa Powiatowego
w Pabianicach z dn. 20.04.2017 r. (DM.0724.10.2017).

1.6 Szczegélowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Szczegdtowe wytyczne wykonania poszczegolnych etapow:

e FEtap B:
o Ul Laska (granica miasta — Zamkowa) — §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po potudniowej stronie
jezdni,
o Zakonczenie przy granicy miasta - pasem wylaczen na potudniowej stronie, przejazdem rowerowym na potnocng
strong;

o Zakonczenie przy skrzyzowaniu z ul. Wspdlna, Partyzancka i Zamkowa — przejazdem na stron¢ pétnocna;
o Potlaczenie z innymi etapami — z etapem C przy ul. Wiejskiej i Szarych Szeregow;
e Etap C:

o Ul Wiejska (Laska — Jana Pawta II) — §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po wschodniej stronie jezdni;

o UL Moniuszki (Wiejska — Sniadeckiego) — $ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po pétnocnej stronie
jezdni;

o Ul Szarych Szeregéow (przy PKP) — Sciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem doprowadzajaca do wiaty
rowerowej przy dworcu PKP po wschodniej stronie jezdni;

o Ul Szarych Szeregow (Laska - Odrodzenia) - samodzielna $ciezka rowerowa w pasie zieleni;

o Ul Szarych Szeregéw (Odrodzenia - Robotnicza) — §ciezka rowerowa po zachodniej stronie skweru;

o Ul Szarych Szeregdw (Robotnicza - Moniuszki) - $ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po wschodniej
stronie jezdni;

o Ul Sniadeckiego (Moniuszki — Wilenska) — $ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po zachodniej stronie
jezdni;

o UL Sniadeckiego (Wilefiska — Jana Pawta IT) — $ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po wschodniej stronie
jezdni;

o Potlaczenie z innymi etapami — z etapem B przy ul. Laskiej; z etapem E przy ul. Jana Pawta II;

e Etap D:

o Ul Wiejska (Miodowa — Sko$na) — §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po wschodniej stronie jezdni;

o Ul Wiejska (Sko$na - Skrajna) — samodzielna $ciezka rowerowa po wschodniej stronie jezdni;

o Ul Sko$na — samodzielna $ciezka rowerowa po zachodniej stronie jezdni, samodzielny chodnik po wschodniej stronie
jezdni,

o Zakonczenie przy ul. Miodowej — potaczenie z istniejaca §ciezka i chodnikiem;

o Zakonczenie przy ul. Skrajnej — poprzez pas wiaczen i wylaczen;

Pracownia w Rozgartach

- - ul. Torunska 10
inwestproj
tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozwdj komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 14
ZADANIE NR 9, 10

o Wiata na parking rowerowy przy istniejacym przystanku;
e Etap E:
o Ul Wiejska (projektowana ul. Popietuszki — Jana Pawla II) — $ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po
wschodniej stronie jezdni;
o UL Jana Pawta II (Wiejska — Sniadeckiego) — obustronne; jednokierunkowe $ciezki rowerowe z towarzyszacym
chodnikiem;
o Ul Jana Pawta II (Sniadeckiego — Trebacka) — §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po potudniowe;j stronie

O O O O O

O

jezdni;

UL Jana Pawtla II (Cicha — Targowa) - §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po p6tnocne;j stronie jezdni;
Ul Targowa (Jana Pawta II — Orla) — samodzielna $ciezka rowerowa po zachodniej stronie jezdni;

Zakonczenie ul. Wiejskiej przy proj. ul. Popietuszki — polaczenie z istniejaca $ciezka i chodnikiem;

Zakonczenie ul. Targowej przy ul. Orlej — zakonczenie $ciezki na chodniku ul. Orlej;

Zakonczenie ul. Jana Pawla II przy ul. Swictokrzyskiej — obustronne, jednokierunkowe $ciezki rowerowe
z towarzyszacym chodnikiem oraz pasami wlaczen i wylaczen;

Polaczenie z innymi etapami — z etapem C przy ul. Wiejskiej/Jana Pawta II, Sniadeckiego;

e FEtapF:

@)
@)

o

Projektowana ul. Popietuszki — samodzielna $ciezka rowerowa w $ladzie drogi wg projektu z 2009 r.;

Ul. Potokowa (asfaltowa czg¢s¢ ul. Targowej — projektowana ul. Popietuszki) —samodzielna $ciezka rowerowa po
zachodniej stronie jezdni;

Polaczenie z istniejaca droga dla roweréw na ul. Swietlickiego oraz z etapem E przy ul. Wiejskiej;

e FEtap G:

o

Ul. Bugaj (Grota-Roweckiego — Bracka) — ciag pieszo-rowerowy oraz $ciezka rowerowa z towarzyszacym
chodnikiem po zachodniej stronie jezdni;

ULl Kopernika (Bracka — Kazimierza) - §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po zachodniej stronie jezdni;
Ul Kopernika (Kazimierza — Skargi) - obustronne, jednokierunkowe §ciezki rowerowe z towarzyszacymi chodnikami
oraz pasami wlaczen i wylaczen;

o Zakonczenie przy ul. Grota-Roweckiego — polaczenie z istniejaca Sciezka i chodnikiem;
o Zakonczenie przy ul. Skargi — pasy wilaczen i wylaczen.
e Etap H:

o Ul Grota-Roweckiego (istniejaca Sciezka dla roweréw — ul. 20 Stycznia) — obustronne $ciezki rowerowe
z towarzyszacymi chodnikami;

o Ul 20. Stycznia (20. Stycznia — Zygmunta ,,Waltera” Janke) — obustronne §ciezki rowerowe z towarzyszacymi
chodnikami;

o Ul gen. Zygmunta ,,Waltera” Janke (20. Stycznia —istniejgca §ciezka) — samodzielna $ciezka rowerowa rownolegta
do istniejacego chodnika po zachodniej stronie jezdni;

o Ul 20. Stycznia (Zygmunta ,,Waltera” Janke — Rydzynska) — samodzielna $ciezka rowerowa po potudniowej stronie

jezdni;

o Zakonczenie przy ul. Grota-Roweckiego — polaczenie z istniejagcymi sciezkami rowerowymi i chodnikami;

o Zakonczenie przy ul. Zygmunta ,,Waltera” Janke — potgczenie z istniejaca Sciezka rowerowa;

o Zakonczenie przy ul. Rydzynskiej - obustronne, jednokierunkowe $ciezki rowerowe z towarzyszacym chodnikiem
oraz pasami wlaczen i wylaczen;

o W ramach etapu H nalezy takze wykona¢ miejsca postojowe dla dworca autobusowego przy ul. gen. Zygmunta
,Waltera” Janke (zadanie nr 6);

e Etapl:

o Ul Partyzancka (Sikorskiego — D¢bowa/Pietrusinskiego) — §ciezka rowerowa z towarzyszacym chodnikiem po
poludniowej stronie jezdni;

o Ul Partyzancka (Dgbowa/Pietrusinskiego — granica miasta) — cigg pieszo-rowerowy po potudniowe;j stronie jezdni.

o Zakonczenie przy ul. Sikorskiego — zakonczenie na wysokos$ci przejscia dla pieszych;

o Zakonczenie przy granicy miasta — zakonczenie poprzez dolaczenie do istniejacego chodnika.

Szczegotowe zestawienie pokazujgce wytyczne poszczegolnych DDR pokazany jest w zalgcznikach.
Szczegotowy rysunek pokazujgcy koncepcje przebiegu DDR pokazany jest w czesci graficznej dokumentacyji.

1.6.1 Wskazniki liczbowe

B 2,3
C 2,7

Pracownia w Rozgartach

- - ul. Toruniska 10
inwestproj
tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zaméwienia ,,Modernizacja
i rozwdj komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 15
ZADANIENR 9, 10
D 0,9
E 2,0
F 2,5
G 0,6
H 1,2
I 0,9

1.6.2 Okreslenie wielkosci mozliwych odchylen przyjetych parametréw powierzchni lub wskaznikow.

Przyjete parametry uwaza si¢ za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Maksymalne ujemne i dodatnie odchylenie od zatozonych parametrow nie moga przekraczaé 10%.

Powyzsze rygory nie dotycza zmiany wynikajacej z uwarunkowan formalno-prawnych oraz zmian uzgodnionych
z Zamawiajacym. Na wszelkie zmiany ponad dopuszczalne odchylenia wymagana jest zgoda Zamawiajacego.

2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 Termin wykonania zaméwienia

Wymagany termin wykonania zamowienia: 14 miesi¢cy od podpisania umowy w tym:
e Wykonawca wykona projekt budowlany i uzyska w imieniu Zamawiajacego decyzj¢ o pozwoleniu na budowe nie
pOzniej niz 9 miesigcy od daty rozpoczgcia;
e Wykonawca wykona projekty wykonawcze nie pdzniej niz 10 miesi¢gcy od daty podpisania umowy;

2.2  Forma dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w sposéb prawidtowy i kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzy¢. Zamawiajacy zwraca szczegélna uwage na koniecznos$¢ zatwierdzenia projektu budowlanego i projektéw
wykonawcezych. Na kazdym etapie wykonywania dokumentacji projektowej konieczne bedzie uzyskanie akceptacji
Zamawiajacego dla zastosowanych rozwigzan projektowych oraz szczegdlowych specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych w zakresie ich zgodnosci z zatozeniami niniejszej dokumentacji.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez projektantdw posiadajacych odpowiednie uprawnienia
i do$wiadczenie, zgodnie z polskim prawem budowlanym i polskimi normami.

Forma i =zakres dokumentacji projektowej musi spelnia¢é wymogi obowigzujacego porzadku prawnego
a w szczeg6lnoscei:

Dokumentacja projektowa bedzie przekazywana Zamawiajacemu do zatwierdzenia w nastepujacych etapach:

Etap I — projekt koncepcyjny, w celu wyboru rozwigzan projektowych

Etap II -projekt budowlany, w celu ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe

Etap III - projekty wykonawcze w celu wydania pozytywnej opinii Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna musi uzyska¢ peilng akceptacje przyjetych izastosowanych rozwigzan technicznych
i technologicznych przez Zamawiajacego

2.2.11lo$¢ dokumentacji projektowej

Dokumentacj¢ projektowa, obejmujaca projekt koncepcyjny nalezy wykona¢ w nastepujacych wersjach i iloSciach
egzemplarzy:
e Wersja papierowa - po 3 egzemplarze, zlozona w sposob zgodny z wymogami niniejszego PFU,
e Wersja elektroniczna na nosniku DVD lub CD — po 3 egzemplarze, ktora winna obejmowac calo$¢ opracowania
w formacie edytowalnym DWG, DOC, XLS oraz w formacie nieedytowalnym PDF.

Dokumentacj¢ projektowa, obejmujaca projekty budowlane i wykonawcze nalezy wykona¢ w nastepujacych wersjach
i ilo$ciach egzemplarzy:
o Wersja papierowa - po 6 egzemplarzy, ztozona w sposéb zgodny z wymogami obowigzujacego prawa,
e Wersja elektroniczna na nosniku DVD lub CD — po 3 egzemplarze, ktora winna obejmowaé calo$¢ opracowania
w formacie edytowalnym DWG, DOC, XLS oraz w formacie nieedytowalnym PDF

Dokumentacj¢ projektu budowlanego oraz wykonawczego do akceptacji, ekspertyzy, analizy, instrukcje itp.:
e Wersja papierowa - po 3 egzemplarze, ztozona w sposob zgodny z wymogami obowigzujacego prawa,
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e Wersja elektroniczna na nos$niku DVD lub CD — po 3 egzemplarz, ktéra winna obejmowac cato$¢ opracowania
w formacie edytowalnym DWG, DOC, XLS oraz w formacie nieedytowalnym PDF.

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowiazany stosowac¢ reguly wynikajace z ustawy Prawo zamoéwien publicznych
(Dz. U. 2004 1., Nr 19, poz. 117 z pdzniejszymi zmianami).

2.2.2 Uzgodnienia dokumentacji

Dokumentacja projektowa podlega¢ musi uzgodnieniu z Zamawiajacym w fazie projektu koncepcyjnego,
budowlanego oraz wykonawczego. W razie potrzeby dokumentacj¢ takze nalezy uzgadnia¢ z rzeczoznawcami na kazdym z
etapow.

Uzgodnienie projektu dotyczy m. in.:
e ZgodnoSci projektu z przepisami, w tym techniczno—budowlanymi, obowiazujacymi polskimi normami, zasadami wiedzy
techniczne;j,

e ZgodnoS$ci zawartych w nim rozwigzan projektowych z wymaganiami Zamawiajacego.

Zamawiajacy wyda opini¢ i uzgodnienia do poprawnie opracowanej dokumentacji w terminach:
e Uzgodnienie projektu koncepcyjnego — 14 dni,

e Uzgodnienie projektu budowlanego — 14 dni,

e Uzgodnienie projektu wykonawczego — 14 dni,

Liczac od daty ztozenia opracowania u Zamawiajacego.
Wykonawca ma 7 dni na poprawienie projektu wg uwag Zamawiajacego i wydanie do ponownego uzgodnienia.

Stadia dokumentacji projektowe;j.

2.3.1 Projekt koncepcyjny wielobranzowy

Projekt koncepcyjny powinien by¢ opracowany:

e Na podstawie zalaczonej do przetargu koncepcji,

e Na podstawie wymagan okreslonych w planie miejscowym,

e Na podstawie aktualnych podktadéw geodezyjnych,

e Na podstawie opinii wydanych przez Zarzadcow Drog, Komendy Policji na etapie uzgadniania przez te Instytucje
niniejszego PFU,

e W takim zakresie szczegdétowosci, by mozliwa byla jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan
projektowych (architektonicznych, technologicznych, konstrukcyjnych, drogowych, itp.).

2.3.2 Projekt budowlany wielobranzowy

Projekt budowlany powinien by¢ opracowany:
e Na podstawie zaakceptowanego projektu koncepcyjnego,
o Scisle wedlug wymagan zawartych w ustawie Prawo budowlane, doprecyzowanych w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120,
poz. 1133),

e Na podstawie wymagan okreslonych w planie miejscowym,

e Na podstawie aktualnych podktadéw geodezyjnych,

e W takim zakresie szczegdétowosci, by mozliwa byla jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan
projektowych oraz uzyskanie wszystkich wymaganych opinii, uzgodnien, zatwierdzen i pozwolen wymaganych przez
Prawo budowlane oraz wynikajacych z innych ustaw, (np. o Ochronie i ksztalttowaniu $rodowiska, o Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej, o Drogach publicznych itp.).

2.3.3 Projekt wykonawczy (techniczny)

Polskie prawo budowlane nie reguluje zasad opracowywania projektéw wykonawczych. W praktyce jest to projekt
budowlany, uzupetniony o szczegétowe rozwiazania i podzielony w sposoéb dostosowany do specyfiki robodt oraz przyjetej
technologii robot oraz zastosowanych materiatow i urzadzen.

e Projekt wykonawczy (techniczny), powinien stanowi¢ uszczegdlowienie rozwigzan zawartych w projekcie budowlanym.

e Projekt wykonawczy (techniczny) powinien by¢ opracowany w oparciu o projekt budowlany
oraz warunki zawarte w uzyskanych opiniach i1 uzgodnieniach jak rowniez szczegélowe wytyczne zawarte
w poszczegdlnych czeséciach sktadowych projektu budowlanego.
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Rozwigzania zawarte w projekcie wykonawczym (technicznym) nie powinny narusza¢ ustalen zawartych w projekcie
budowlanym, lecz jedynie je uszczegotawiac.

2.3.4 Kosztorysy, przedmiary i specyfikacje

Wykonawca opracuje kosztorysy i przedmiary, ktére wymagaja uzgodnienia i zatwierdzenia przez Zamawiajacego.
Kosztorysy, przedmiary i specyfikacje wykonania i odbioru robot musza by¢ wykonane z podziatem na poszczegbdlne branze
w stopniu umozliwiajacym okreslenie procentowego udzialu poszczegdlnych branz w catosci zadania inwestycyjnego.
Opracowania te powiagzane z harmonogramem rzeczowo-finansowym inwestycji postuza do celéw rozliczeniowych
mwestycji.

2.3.5 Opracowania i uzgodnienia nieuje¢te w zestawieniu

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ inne opracowania i uzgodnienia nieujgte w zestawieniu a niezbedne do
uzyskania pozwolenia na budowe, przygotowania projektu wykonawczego oraz uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Wykonawca nie bedzie roscil prawa do dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu.

2.3.6 Rysunki robocze i obliczenia wielobranzowe.

Wykonawca przygotuje i przedtozy wszystkie rysunki robocze (budowlane oraz wykonawcze) i obliczenia wraz ze
szczegdtami dotyczacymi technologii, konstrukcji i wykonczenia rob6t instalacji.

Rysunki i obliczenia, ktdre powinien sporzadzi¢ Wykonawca, beda wykonane i przekazane zgodnie z wymaganiami
podanymi ponizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi chyba, ze inne rozmiary
zostang uzgodnione z Zamawiajacym. Rysunki powinny by¢ czytelne i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bedzie od
rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegotow.

Wymaga si¢ stosowanie nast¢pujacych skal:
e Rzuty i przekroje — 1:50,
e Szczegoty — 1:20, 1:10; 1:5; 1:2.

Wykonawca przekaze egzemplarze wszystkich rysunkow i obliczen Zamawiajgcemu, zwracajac si¢ o zatwierdzenie,
a Zamawiajacy przekaze Wykonawcy uwagi w formie pisemnej w terminie 14 dni.

Zmiany i/lub uwagi wykonane przez Zamawiajacego beda naniesione w przeciggu 7 dni roboczych, a poprawione
rysunki i/lub obliczenia przedtozone ponownie w trzech egzemplarzach do uzyskania ostatecznego zatwierdzenia.

Wszystkie modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego bgda wykonywane bez dodatkowej zaptaty. W przypadku,
gdy Wykonawca nie bedzie zgadzal si¢ ze zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajacego, wowczas przesle pisemne
zawiadomienie do Zamawiajacego w terminie siedmiu dni od daty otrzymania uwag.

2.4 Przygotowanie terenu budowy

2.4.1 Wycinka drzew

W ramach realizacji zadania niezbedne begdzie przeprowadzenie wycinek drzew i krzewow. Wymaga si¢
przeprowadzenia wycinki krzewoéw i drzew w iloSci niezbednej do oczyszczenia terenu pod projektowany uktad
komunikacyjny. Wykonawca zobowiazany jest uzyskania pozwolenia na wycinke drzew. Na terenie inwestycji wystepuja
krzewy ponizej 10 lat oraz szereg drzew powyzej 10 lat, dla ktérych wymaga si¢ uzyskania pozwolenia na wycinke.

Ustalenie doktadnej ilosci drzew do wycinki nastapi na etapie projektowania. Wykonawca nie bedzie roscit prawa do
dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu.

2.4.2 Roboty ziemne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania badan i dokumentacji geotechnicznej. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania odpowiednich zabezpieczen $cian wykopu oraz ewentualnego odwodnienia wykopu na czas robdt. Przy
wykonywaniu zabezpieczen nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sieci istniejace i likwidowane a prace prowadzi¢ w $cislej
wspotpracy z odpowiednimi branzami.

2.4.3 Rozbiorki

W ramach realizacji zadania niezb¢dne bgdzie przeprowadzenie rozbidrek. Na etapie projektu budowlanego nalezy
wykona¢ odpowiednig dokumentacje w celu uzyskania prawomocnego pozwolenia na rozbiorki.
e  Rozbidrki istniejagcych elementéw infrastruktury bedacych w kolizji z projektowanymi DDR,
e  Demontaz istniejacych nawierzchni utwardzonych.
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2.4.3.1 Prace rozbiorkowe

Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostala naruszona stateczno$¢ rozbieranych obiektéw oraz tak, aby
usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotalo utraty statecznosdci i przewrdcenia si¢ innego fragmentu
konstrukcji. Nie dopuszczalne jest dokonywanie rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukeji od dotu.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy przestrzega¢ przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiorkowych, a w szczegdlnosci:

e stosowac odpowiednie narzgdzia i sprzet,

e stosowac urzadzenia zabezpieczajace i ochronne,
e stosowac $rodki zabezpieczajace pracownikow,
e zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

2.5 Ogolne wytyczne projektowania i wykonania DDR:

2.5.1 Wymagane szerokoSci

Szerokos¢ DDR powinna by¢ dostosowana do natgzenia ruchu rowerowego.
Wymagane szerokosci poszczegolnych rodzajow DDR wg opisow wybranego typu DDR.

Nalezy przyja¢ konieczno$¢ wykonania/odnowienia pelnej szerokosci obecnego pasa chodnika/DRR/ciggu pieszo-
rowerowego nawet jesli wymagane szerokosci chodnika i §ciezki rowerowej sa mniejsze niz obecna szeroko$¢ pasa.

2.5.2 Skrajnia ruchu rowerowego

Nalezy zapewni¢ odpowiednia skrajni¢ dla ruchu rowerowego.

Wysokos¢ skrajni nalezy przyjmowac jako roéwng 2,50m. W szczegolnych przypadkach (np. w trakcie prowadzenia
prac remontowych) moze by¢ ona obnizona do 2,20m.

Wymagane szerokosci skrajni poszczegolnych rodzajow DDR wg opisow wybranego typu DDR.

2.5.2.1 SKkrajnia dla Sciezek rowerowych i ciagéw pieszo-rowerowych

Szeroko$¢ skrajni nalezy wyznacza¢ uwzgledniajac szerokos¢ DDR powigkszonej po obu stronach odpowiednio
0 0,25m gdy kraweznik jest wyzszy niz Scm i 0,50m gdy kraweznik jest nizszy niz Scm.

W obrgbie DDR zaleca si¢ stosowanie krawegznikow max. Scm wysokosci w stosunku do poziomu $ciezki rowerowe;j,
z zachowaniem 0,50m opaski, w obszarze ktorej nie powinny by¢ lokalizowane Zadne inne urzadzenia infrastruktury
technicznej, ktorych wysokos¢ tacznie z kraweznikiem przekraczataby wysokos¢ 5 cm od poziomu $ciezki rowerowe;.

2.5.2.2 Skrajnia dla paséw rowerowych

W obregbie pasa dla roweréw zaleca si¢ stosowanie kraweznikow o wysokosci max. 5 cm w stosunku do poziomu
jezdni, z zachowaniem 0,50m opaski w obszarze ktorej nie powinny by¢ lokalizowane Zadne inne urzadzenia infrastruktury
technicznej, ktérych wysoko$¢ tacznie z kraweznikiem przekracza wysokos¢ 5 cm od poziomu jezdni.

Dopuszcza si¢ stosowanie kraweznikow wyzszych niz 5 cm wzdhuz pasa dla rowerow, ale w takim wypadku pas
powinien by¢ dodatkowo zabezpieczony buforem bezpieczenstwa (poszerzenie pasa) o szerokosci co najmniej 0,25m.

2.5.2.3 Uwagi wykonawcze

Wymagani dotyczace minimalnej wysokosci 1 szerokosci skrajni DDR dotycza rowniez gatezi drzew, ktore musza by¢
regularnie przycinane albo usunicte.

W bezposrednim poblizu drogi rowerowej nie nalezy lokalizowa¢ urzadzen, ktorych uzytkowanie moze blokowac
ruch. Stojaki rowerowe, tablice ogloszeniowe, ktére wymagaja lektury z bliska (np. z mapami, drobnymi ogloszeniami itp.),
fawki itp. powinny by¢ odsunigte o co najmniej 2 m od krawedzi drogi rowerowej, chyba, Ze sg umieszczone prostopadle do
jej osi i ich typowe uzytkowanie nie grozi jej zablokowaniem.

Kat pochylenia krawedzi kraweznika powinien by¢ tak wyprofilowany, aby w sytuacjach nadzwyczajnych umozliwi¢
bezpieczne wjechanie pod malym katem ze $ciezki rowerowej na sasiadujacy pas dla pieszych lub pas zieleni.

2.5.3 Promienie skretu

Dla poszczegdlnych kategorii DDR ustala si¢ minimalne wartosci tukéw podane ponize;j:

Zestawienie klas drog dla roweréw i odpowiadajacych im predkos$ci projektowych.
L.p. Predkos¢ projektowa Minimalny promien tuku (Rmin)
1 12 km/h 4,0 m
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2 20 km/h 10,0 m
3 30 km/h 20,0 m

Uwaga: Przez minimalny promien tuku (R,) rozumie sie promien wewnetrzny tuku.

W przypadku innych predkosci projektowych do obliczenia minimalnego promienia tuku poziomego zaleca si¢
stosowanie wzoru:

Rmin= 0,68 * Vp - 3,62

Vp - predkos¢ projektowa,
Rmin- minimalny promien tuku poziomego wewngtrznego.

Nalezy dazy¢ do projektowania promieni tukéw poziomych wigkszych od minimalnych, zaleca si¢ stosowanie
promieni tukoéw wigkszych od 20,0m.

Mniejsze promienie lukow poziomych (promien ponizej 4,0m, ale nie mniej niz 2,0 m) dopuszcza si¢ jedynie
w miejscach gdzie powinno nastapi¢ zatrzymanie rowerzysty tj. przed skrzyzowaniem, na ktérym nie ma pierwszenstwa,
przed skrzyzowaniem z sygnalizacja $wietlng oraz w miejscach niebezpiecznych gdzie warunki bezpieczenstwa ruchu
drogowego wymagaja aby rowerzysta zatrzymat sig.
Na tukach poziomych o promieniu ponizej 20,0m nalezy wprowadza¢ poszerzenia przekroju poprzecznego drogi:
e Przy projektowaniu $ciezek rowerowych i ciagéw pieszo-rowerowych minimum 20% szerokosci DDR, a na trasach

glownych o minimum 30%;

e Przy projektowaniu pasow dla roweréw o min. 25 cm.

W obszarach akumulacji rowerzystow (np. przed przejazdem rowerowym) zaleca si¢ stosowanie poszerzen drogi
rowerowej odpowiednio do prognozowanego nat¢zania ruchu rowerowego z uwzglednieniem dostepnej przestrzeni ulicy.

2.5.4 Profil podluzny

Pochylenie podluzne DDR nie powinno przekracza¢ 5%. W wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ wigksze
pochylenia, lecz nie wigksze niz 15%.

W przypadku pochylenia podtuznego DDR przekraczajacego 5% nalezy unikac:

e stosowania tukéw poziomych o matych promieniach,

e wprowadzania skrzyzowan bez wskazanego pierwszenstwa przejazdu; przy czym w miar¢ mozliwosci pierwszenstwo
powinno przystugiwac¢ drodze, na ktorej wystepuje wigksze nachylenie podtuzne;

e wprowadzania rozwigzan zmuszajacych rowerzystow do zatrzymania sig.

W przypadku pochylenia podtuznego DDR przekraczajacego 5% nalezy:

e wprowadzac¢ poszerzenia drogi w planie,

e stosowac opoczniki o dlugosci ok. 25m co 5 m roéznicy poziomow,

e projektowac niwelete drogi rowerowe;j tak, aby gorna czg¢s¢ podjazdu byta zawsze stabiej nachylona do dolnej,

e zwracac szczeg6lng uwage na jakos$¢ oswietlenia i widocznosc,

e wprowadza¢ rozwigzania maksymalnie utatwiajace jazde rowerzysty na tym odcinku w celu uniknigcia niepotrzebnych
strat jego energii (odpowiedni rodzaj nawierzchni, promienie lukoéw, szeroko$¢ drogi, itp.).

Na odcinkach o nachyleniu podtuznym przekraczajacym 5% i dlugosci przekraczajacej 100 m nalezy wprowadzac
poszerzenia przekroju:
e Przy projektowaniu $ciezek rowerowych i ciagdw pieszo-rowerowych minimum 25% szeroko$ci DDR,
e Przy projektowaniu paséw dla rowerdw o min. 25 cm.

2.5.5 Profil poprzeczny

Pochylenie poprzeczne DDR powinno by¢ jednostronne i wynosi¢ od 1% do 3%, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Powinno umozliwia¢ sprawny sptyw wody opadowej i by¢ dostosowane do geometrii pozostatych elementow drogowych
(jezdnie, chodnik). Na tukach zaleca si¢ pochylenie do wewnatrz tuku.

Wysokos¢ poprzecznych progéw i uskokow na DDR nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

2.5.6 Zasady usytuowania DDR w pasie drogowym

Usytuowanie drog rowerowych powinno by¢ Scisle powiazane z klasg drogi, zasadami urzadzenia przekroju
poprzecznego (usytuowanie jezdni, ciaggéw pieszych, urzadzen dla komunikacji zbiorowej) oraz z zagospodarowaniem
przestrzennym (rodzaj i charakter zabudowy).
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Rodzaje drég rowerowych w stosunku do klasy drogi.

STR. 20

Klasa drogi samochodowej | Wymagania Rodzaj

Nazwa Symbol Nazwa Rodzaj

Ekspresowa S Dopuszcza si¢ projektowanie | wydzielone drogi droga catkowicie oddzielona od
DDR w obrgbie pasa rowerowe ($ciezki jezdni oraz catkowicie lub
drogowego przy zapewnieniu | rowerowe) czgéciowo oddzielona od ruchu
duzej izolacji ruchu pieszego
rowerowego od ruchu
samochodowego.

Glowna ruchu GP Dopuszcza si¢ projektowanie | wydzielone drogi droga calkowicie oddzielona od

przyspieszonego DDR w obrgbie pasa rowerowe ($ciezki jezdni oraz catkowicie lub
drogowego wytacznie przy rowWerowe) czgsciowo oddzielona od ruchu
zapewnieniu duzej izolacji pieszego
ruchu rowerowego od ruchu
samochodowego.

Gltowna G Zaleca si¢ wyrazng segregacje | wydzielone drogi droga calkowicie oddzielona od
ruchu rowerowego i rowerowe ($ciezki jezdni oraz catkowicie lub
samochodowego. Warunkowo | rowerowe) czgéciowo oddzielona od ruchu
dopuszcza si¢ stosowanie pieszego
pasow dla rowerow, wowczas | pas dla rowerow
zalecane jest wprowadzenie wszystkie rodzaje pasow dla
pasa bezpieczenstwa (bufora) TOWerow
pomiedzy pasem ruchu a
pasem dla rowerow.

Zbiorcza Z Zalecane stosowanie zarowno | wydzielone drogi droga calkowicie oddzielona od
wydzielonych DDR ($ciezek rowerowe ($ciezki jezdni oraz catkowicie lub
rowerowych), jak tez pasow rowerowe) czgsciowo oddzielona od ruchu
dla roweréw. pieszego

pas dla rowerow
wszystkie rodzaje pasow dla
rowerdw

Lokalna L Zalecane wspdlne wspolne wspolne pasy dla ruchu
wykorzystywanie przekroju wykorzystywanie samochodowego i rowerowego
drogi przez ruch jezdni przez ruch
samochodowy i rowerowy samochodowy droga calkowicie oddzielona od
(brak fizycznej segregacii). i rowerowy jezdni oraz catkowicie lub

czgsciowo oddzielona od ruchu
Dopuszcza si¢ projektowanie | wydzielone drogi pieszego
$ciezek rowerowych i rowerowe ($ciezki
wyznaczanie paséw dla rOWerowe) wszystkie rodzaje pasow dla
rowerow. roweréw
pas dla rowerow

Dojazdowa D Zalecane wspolne ciagi pieszo- Wszystkie rodzaje paséw
wykorzystywanie przekroju rowerowe; strefy
drogi przez ruch zamieszkania; ulice
samochodowy i rowerowy przystosowane do
(brak fizycznej segregaciji) wspolnego ruchu

pieszych,
rowerzystow

i pojazdow
samochodowych

2.5.7 Sposoby segregacji ruchu

Wydzielenie drogi rowerowej powinno gwarantowac rowerzystom mozliwo$¢ poruszania si¢ we wlasnej przestrzeni.
Oznacza to, ze wydzielona droga dla roweré6w powinna by¢ wykorzystywana wytacznie przez rowerzystow. Powinna by¢
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zabezpieczona przed nieprzepisowym wykorzystywaniem np. przez parkowanie pojazdow, wchodzenie pieszych itp.
Rozwigzanie zwigksza bezpieczenstwo ruchu rowerowego i zapewnia komfort jazdy rowerzyscie.

Wydzielona droga dla roweréw powinna zapewniac:

e mozliwo$¢ bezpiecznego wyprzedzania, omijania, a w przypadku drég dwukierunkowych wymijania;

e mozliwo$¢ jazdy parami;

e w przypadku duzej intensywnosci ruchu mozliwo§¢ wyprzedzania dwoch rowerzystéw jadacych obok siebie.

Srodki techniczne shuzace fizycznemu wydzieleniu drogi rowerowej powinny byé stosowane przy prognozowanym
duzym natgzeniu ruchu i zaktadanych duzych predkosciach pojazdéw zmotoryzowanych (> 30 km/h).

Wydzielenie DDR mozna uzyska¢ poprzez zastosowanie srodkow technicznych (fizyczne wydzielenie przestrzeni)
lub $rodkow organizacji ruchu (oznakowanie poziome).

Zaleca sig, aby fizyczne wydzielenie bylo uzyskiwane przez oddzielenie $ciezki rowerowej od krawedzi ulicy lub
chodnika:
e pasem dzielagcym,
e kraweznikiem,
e separatorem ruchu,
e w postaci wygrodzenia.

2.5.7.1 Pas dzielacy

W ramach segregacji poziomej zaleca si¢ zastosowanie pasoéw zieleni lub paséw brukowanych.

Zaleca sig¢, aby szerokos$¢ pasa zieleni wynosita min. 1,0 m. W przypadku drog klasy G zaleca si¢ stosowanie pasa
zieleni o szeroko$ci min. 3,5 m, w przypadku drog klasy GP min. 5 m. Pasy zieleni nalezy zagospodarowa¢ roslinnoscia
w celu przeciwdziatania nieprzepisowemu wykorzystywaniu przestrzeni zarezerwowanej dla ruchu rowerowego (np. przez
parkowanie pojazdéw, wchodzenie pieszych) i tym samym zwigkszaniu komfortu i bezpieczenstwa ruchu rowerowego.
Nasadzanie roslin powinno by¢ wykonywane w taki sposob, aby nie pogarsza¢ warunkéw ruchu na ciggach komunikacyjnych
(bez naruszania skrajni ruchu rowerowego) oraz bezpieczenstwa ruchu na odcinkach i skrzyzowaniach (widocznosc).

Zaleca sig, aby szeroko$¢ pasa brukowanego wynosita min. 0,5 m. W pasie tym nie nalezy umieszcza¢ znakow
drogowych, tablic informacyjnych, itp.

W pasie dzielacym dopuszcza si¢ lokalizacj¢ porgczy, barier, stupkow itp. do wysokosci 0,80m (ponizej typowe;j
wysokos$ci kierownicy roweru) i $rednicy min. 0,10m z wyokraglonym koncem. W takim przypadku nalezy pamigtac
o zachowaniu odpowiedniej szerokosci drogi rowerowej, ze wzgledu na ograniczanie szerokosci efektywnej przez elementy
state.

Dopuszcza si¢ wykorzystywanie pasa przeznaczonego na parkowanie, jako pasa oddzielajacego droge rowerowa od
krawedzi pasa ruchu samochodowego. W przypadku dopuszczenia parkowania pojazdéw samochodowych pomigdzy droga
rowerowg i jezdnia, zalecane jest wyznaczenie opaski rozdzielajacej pomiedzy droga rowerowa a miejscami do parkowania,
o minimalnej szerokosci 0,5m.

2.5.7.2 Krawezniki

W przypadku braku przestrzeni niezbednej dla wprowadzenia pasa dzielacego dopuszcza si¢ oddzielenie DDR od
jezdni z wykorzystaniem segregacji pionowej (usytuowanie ciggdw i jezdni na r6znej wysokosci). W takim przypadku nalezy
zapewni¢ rowerzystom bezpieczng odleglos¢ (efektywng szeroko$¢ ruchu) od krawedzi jezdni. Roéznica wysokosci
poszczegodlnych ciaggéw komunikacyjnych powinna wynosié:

e do 15 cm pomigdzy DDR i pasem ruchu samochodowego, przy czym zaleca si¢ aby ciag rowerowy byt usytuowany wyzej
w stosunku do pasa ruchu samochodowego. Jezeli roznica wysokosci przekracza 5 cm, nalezy zachowa¢ w poziomie
DDR bufor bezpieczenstwa o szerokosci minimum 50 cm, oddzielajacy pas DDR od jezdni.

Nie dopuszcza si¢ segregacji pionowej DDR od ciagu pieszego ze wzgledu na bezpieczenstwo rowerzystow
(mozliwos$¢ awaryjnego wjechania na chodnik).

2.5.7.3 Separatory ruchu

W przypadku braku niezbednej przestrzeni niezbednej dla wprowadzenia pasa dzielacego dopuszcza si¢ oddzielenie
DDR z wykorzystaniem separatora ruchu. Separatory nalezy stosowac takze w przypadku wyznaczania pasow dla rowerow
przy jezdniach o prognozowanym duzym nat¢zeniu ruchu i zakladanych duzych predkosciach pojazdéw zmotoryzowanych
(> 30 km/h).

W przypadku stosowania separator6w nalezy zapewni¢ rowerzystom bezpieczng odleglos¢ (efektywna szerokosé
ruchu) od krawedzi DDR i krawedzi jezdni.
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uniemozliwiajacy jego przemieszczanie si¢.

Nalezy stosowac przerwy w separatorze umozliwiajace odptyw wody oraz przejazd przez DDR z wjazdéw i ulic

poprzecznych.

Rodzaj separatora nalezy kazdorazowo dostosowaé do indywidualnych warunkéow wystepujacych na danym odcinku
drogi. W uzasadnionych przypadkach separator taki powinien uniemozliwi¢ sforsowanie go przez samochody, innym razem

— tylko utrudniaé jego przekroczenie.

2.6  Szczegdélowe wytyczne projektowania i wykonania DDR:

2.6.1 Sciezki rowerowe

Sciezki rowerowe oddzielone od ruchu samochodowego i pieszego sg preferowang forma DDR do zaprojektowania

i wykonania w ramach projektu.

2.6.1.1 Usytuowanie w pasie drogowym

Zaleca si¢ sytuowanie Sciezek rowerowych jako:

e drogi dla rowerdw, calkowicie oddzielonej zardwno od ruchu samochodowego jak i pieszego (np. z wykorzystaniem pasa

STR. 22

zieleni, pasow dzielacych); zaleca si¢ stosowanie w przypadku drog wyzszych klas (G, GP i S),

e drogi dla rowerow, czesciowo oddzielonej, tzn. jedynie od ruchu samochodowego (np. z wykorzystaniem pasa zieleni,
pasow dzielacych); zaleca si¢ stosowanie w przypadku drog wyzszych klas (G, GP i S), wszegdzie tam gdzie wystgpuja

ograniczenia terenowe i nie jest mozliwa pelna segregacja ruchu rowerowego (od ruchu pieszego),

e drogi dla rowerow nie oddzielonej zarowno od ruchu samochodowego 1 pieszego; zaleca si¢ stosowanie w przypadku

drog nizszych klas (D,L,Z wyjatkowo G i GP z koniecznoscia zastosowania bariery ochronnej).

Odlegtos¢ sciezki rowerowej od krawedzi jezdni powinna wynosic¢:
e 10,0 m od drogi klasy S;
e 5,0 mod drogi klasy GP;
e 3,5m od drogi klasy G.

2.6.1.2 Wymaganie szerokosci

Minimalna szerokos¢ §ciezki rowerowej powinna wynosic:
e $ciezka jednokierunkowa - 1,5 m;
e $ciezka dwukierunkowa - 2,0 m.

Minimalng szeroko$¢ §ciezki rowerowej przylegajacej do jezdni, na ktorej dopuszczalna predkos¢ przekracza 30 km/h

nalezy powickszy¢ o bufor bezpieczenstwa o szerokosci 0,5 m usytuowany pomiedzy jezdnig a DDR.

Podane powyzej szeroko$ci to wartosci minimalne, do stosowania gdy przekr6j ulicy uniemozliwia zwigkszenie
przestrzeni udostgpnionej ruchowi rowerowemu. Szeroko$¢ DDR powinna by¢ dostosowana do natg¢zenia ruchu rowerowego.

Zalecane szeroko$ci DDR przedstawiono w tabelach ponizej.

Zalecane szerokosci $ciezki rowerowej jednokierunkowej

Zalecane

Lp. Natezenie ruchu — rowery/godz. Szeroko§¢ DDR [m]
1 0-150 1,5
2 150-750 2,5
3 powyzej 750 3,5

szerokosci $ciezki rowerowej dwukierunkowej

Lp. Natezenie ruchu — rowery/godz. Szeroko§¢ DDR [m]
1 0-50 2,0
2 50-150 2,5
3 powyzej 150 3,5
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2.6.1.3 Sposoby segregacji ruchu

Zaleca si¢ oddzielenie $ciezek rowerowych od jezdni i ciggu pieszego za pomoca paséw dzielgcych (brukowanych lub
zieleni). Dodatkowo zaleca si¢ oddzielanie ruchu rowerowego od ruchu samochodowego z wykorzystaniem segregacji
pionowej (usytuowanie ciagdéw na roznej wysokosci).

2.6.2 Ciagi pieszo-rowerowe

Ciagi pieszo-rowerowe nalezy stosowac tylko w miejscu lokalnych zawezen lub w przypadku ograniczen terenowych
uniemozliwiajacych zlokalizowanie $ciezki rowerowe;j.

2.6.2.1 Usytuowanie w pasie drogowym

Zaleca si¢ nastgpujace usytuowanie ciggow pieszo-rowerowych:
e ciag pieszo-rowerowy, oddzielony od ruchu samochodowego (z wykorzystaniem pasa zieleni, pasa dzielacego); zaleca
si¢ stosowanie w przypadku drog wyzszych klas (G, GP) i przy matym natgzeniu ruchu pieszego,
e ciag pieszo-rowerowy, nie oddzielony od ruchu samochodowego; zaleca si¢ stosowanie w przypadku drég nizszych klas,
wyjatkowo klasy G oraz GP (wylacznie po zastosowaniu bariery ochronnej).

2.6.2.2 Wymaganie szerokosci

Minimalna szeroko$¢ ciagu pieszo-rowerowego powinna wynosi¢ 2,5 m.

Minimalng szeroko$¢ Sciezki rowerowej przylegajacej do jezdni, na ktorej dopuszczalna predkos¢ przekracza
30 km/h nalezy powiekszy¢ o bufor bezpieczenstwa o szerokosci 0,5 m usytuowany pomiedzy jezdnig a DDR.

Podana powyzej szeroko$¢ to warto$¢ minimalna, do stosowania gdy przekrdj ulicy uniemozliwia zwigkszenie
przestrzeni udostepnionej ruchowi pieszemu i rowerowemu. Szeroko§¢ DDR powinna by¢ dostosowana do nat¢zenia ruchu
pieszego i rowerowego. Zalecane szeroko$ci DDR przedstawiono w tabeli ponize;.

Zalecane szeroko$ci ciagu pieszo-rowerowego

L.p. | Natezenie ruchu — piesi i rowery/godz. Natezenie ruchu —rowery/godz. Szerokos¢ DDR [m]
1 Max. 150 Max. 50 2,5
2 Max. 250 Max. 100 3,0
3 Max. 350 Max. 150 3,5
4 Max. 450 Max. 200 4,0

2.6.2.3 Sposoby segregacji ruchu

Zaleca si¢ oddzielenie ciggdw pieszo-rowerowych od jezdni za pomoca pasow dzielacych (brukowanych lub zieleni).
Dodatkowo zaleca si¢ oddzielanie ruchu rowerowego od ruchu samochodowego z wykorzystaniem segregacji pionowe;j
(usytuowanie ciggoéw na roéznej wysokosci).

2.6.3 Pasy dla rowerdéw

Pasy dla roweréow nalezy zastosowa¢ w przypadku ulic o niewielkim nat¢zeniu ruchu lub gdy warunki terenowe nie
pozwalaja na wyznaczenie $ciezki rowerowej lub ciagu pieszo-rowerowego.

2.6.3.1 Usytuowanie w pasie drogowym

Zaleca si¢ nastgpujace usytuowanie pasow dla rowerow:

e jednostronny, jednokierunkowy pas dla roweréw, wyznaczony na jezdni przy jednej krawedzi ulicy w kierunku zgodnym
z ruchem pojazdow; segregacja ruchu rowerowego od ruchu samochodowego powinna by¢ uzyskiwana poprzez
zastosowanie oznakowania pionowego, poziomego oraz ewentualnie poprzez zastosowanie separatora; rozwigzanie
z separatorem jest zalecane na ulicach klasy G i wyjatkowo Z,

e obustronne, jednokierunkowe pasy dla roweréw, wyznaczone na jezdni przy obu krawedziach ulicy w kierunku zgodnym
z ruchem pojazdow; segregacja ruchu rowerowego od ruchu samochodowego powinna by¢ uzyskiwana poprzez
zastosowanie oznakowania pionowego, poziomego oraz ewentualnie poprzez zastosowanie separatora; rozwigzanie
z separatorem jest zalecane na ulicach klasy G i wyjatkowo Z,

e kontrapas dla rowerdw, wyznaczany na ulicach jednokierunkowych (rzadziej na dwukierunkowych) z ruchem
rowerowym skierowanym przeciwnie w stosunku do ruchu samochodowego; segregacja ruchu rowerowego od ruchu
samochodowego powinna by¢ uzyskiwana poprzez zastosowanie oznakowania pionowego, poziomego oraz ewentualnie
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poprzez zastosowanie separatora; rozwigzanie z separatorem jest zalecane na ulicach jednokierunkowych klasy G
i nizszych, na ktorych predko$¢ dopuszczalna jest réwna lub wigksza niz 50 km/h;

e jednostronny pas dwukierunkowy, wyznaczany na jezdni wzdtuz lewej krawedzi; segregacja ruchu rowerowego od ruchu
samochodowego powinna by¢ uzyskiwana poprzez zastosowanie oznakowania pionowego, poziomego oraz ewentualnie
poprzez zastosowanie separatora, rozwigzanie tego typu jest zalecane w szczegdlnych przypadkach np. tam gdzie
wystepuja utrudnienia z wyznaczeniem paséw dla rowerow po obu stronach jezdni (kolizje z parkowaniem, wjazdami,
przystankami komunikacji zbiorowej), lub wynika to ze sposobu usytuowania zrodet i celow ruchu.

2.6.3.2 Wymaganie szerokosci

Minimalna szerokos$¢ pasa rowerowego powinna wynosic:
e pas jednokierunkowy - 1,5 m;
e pas dwukierunkowy - 2,5 m.

W przypadku kontrapaséw, lub jednostronnych paséw dwukierunkowych wytyczonych wzdtuz lewej krawedzi jezdni,
jezeli dopuszczalna predkos¢ na drodze jest wigksza niz 30 km/h, zaleca si¢ stosowanie bufora bezpieczenstwa pomigdzy
pasem dla roweroéw a jezdnig, o szerokos$ci min. 0,5 m.

Podane powyzej szerokosci to wartos¢ minimalna, do stosowania gdy przekrdj ulicy uniemozliwia zwigkszenie
przestrzeni udostgpnionej ruchowi rowerowemu. Szeroko$¢ DDR powinna by¢ dostosowana do natg¢zenia ruchu rowerowego.
Zalecana szeroko$¢ pasa rowerowego powinna wynosic:

e pas jednokierunkowy - 1,75 m;
e pas dwukierunkowy — 3,0 m.

Minimalna szeroko$¢ jezdni, na ktérej mozna wyznaczy¢ jednokierunkowy pas dla roweréw lub kontrapas dla
rowerow powinna wynosic:
e jezdnia dwukierunkowa drogi klasy L i Z - 7,5 m;
e jezdnia dwukierunkowa drogi klasy G — 8,0 m;
e jezdnia jednokierunkowa drogi klasy Z — 4,5 m;
e jezdnia jednokierunkowa drogi klasy G — 5,0 m.

Minimalna szeroko$¢ jezdni, na ktorej mozna wyznaczy¢ obustronne jednokierunkowe pasy dla rowerdéw dla rowerow
powinna wynosié:
e jezdnia dwukierunkowa drogi klasy L i Z — 9,0 m;
e jezdnia dwukierunkowa drogi klasy G — 9,5 m.

Minimalna szerokos$¢ jezdni jednokierunkowej, na ktorej mozna wyznaczy¢ dwukierunkowy pas dla rowerow
powinna wynosi¢ 8,5 m.

2.6.3.3 Sposoby segregacji ruchu

Zaleca si¢ wizualne wydzielenie pasa i kontrapasa dla rowerdw poprzez zastosowanie:
e malowanej linii ciaglej — P-2b (w razie konieczno$ci rowniez znaku pionowego F-19),
e  separatora,
e wyspy dzielgcej z pionowymi elementami odblaskowymi (stupki U-5b), zalecane w punktach krytycznych
(tuki, wloty skrzyzowan, poczatek i zakonczenie pasa ruchu dla rowerow w jezdni).

2.6.4 Sierzanty rowerowe

Sierzanty rowerowe nalezy zastosowac, gdy warunki terenowe nie pozwalaja na wyznaczenie Sciezki rowerowe;j,
ciggu pieszo-rowerowego lub pasa rowerowego na jezdni.

2.6.4.1 Usytuowanie w pasie drogowym

Przy zastosowaniu sierzantdow rowerowych na jezdni nalezy zapewni¢ polaczenie z sgsiednimi $ciezkami
rowerowymi, pasami rowerowymi, pasami rowerowymi poprzez:
e Pasy wlaczen i wylgczen;
e Sluzy rowerowe.
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2.6.4.2 Sposoby segregacji ruchu

Nalezy wizualnie zaznaczy¢ na jezdni obecno$¢ rowerzystdw poprzez zastosowanie znakéw poziomych P-27.

2.7 Szczegétowe wytyczne projektowania i wykonania skrzyzowan z DDR:

2.7.1 Skrzyzowania $ciezek rowerowych z drogami samochodowymi.

Na skrzyzowaniach drég samochodowych i $ciezek rowerowych nalezy stosowaé przejazdy rowerowe oraz
powierzchnie akumulacji dla rowerzystow.

Oddzielanie ruchu rowerowego i samochodowego na skrzyzowaniach nalezy stosowa¢, gdy prognozowane sa duze

nat¢zenia ruchu lub ze wzglgdu na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Dotyczy to w szczegdlnosci:

o skrzyzowan drog wyzszych klas (S, GP, G i wyjatkowo Z),

o skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej, gdy prognozowany jest duzy ruch samochodowy,

o skrzyzowan z wlotami z segregacja kierunkéw ruchu (wydzielone pasy do skretu), gdzie nie jest mozliwe wprowadzenie
niezaleznej segregacji kierunkow ruchu (wydzielonych paséow do skretu) dla ruchu rowerowego,

e na wlotach ulic nizszej klasy w przypadku duzej liczby paséw ruchu na wlocie skrzyzowania(powyzej 2 dla jednego
kierunku),

¢ rond poza strefami o ruchu uspokojonym.

Na skrzyzowaniach droég wyzszych i nizszych klas, gdy na drodze z pierwszenstwem przejazdu wystepuje Sciezka
rowerowa, a droga podporzadkowana stanowi wjazd do strefy o ograniczonej predkosci ponizej 30 km/h lub do strefy
zamieszkania 1 ruch rowerowy odbywa si¢ na niej na zwyklych zasadach, zaleca si¢ wprowadzenie na drodze
podporzadkowanej wyniesionego przejscia dla pieszych wraz z przejazdem rowerowym. Przejazd i przejscie powinny by¢
W poziomie ciggéw rowerowych i pieszych. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ rezygnacje z wyniesienia przejazdu
rowerowego i przejscia dla pieszych.

2.7.1.1 Przejazdy rowerowe

Przejazdy rowerowe nalezy stosowac:
e Na skrzyzowaniach drog samochodowych i $ciezek rowerowych;
e Na skrzyzowaniach drog samochodowych i ciggow pieszo-rowerowych;
e Gdy na drodze podporzadkowanej ruch rowerowy odbywa si¢ na pasach dla rowerdow, przed skrzyzowaniem z droga
wyzszej klasy zaleca si¢ ruch rowerowy wyprowadzi¢ z jedni na $ciezki rowerowe.

Przejazdy rowerowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Szer. min. 2m, lecz nie mniejsza niz szerokos¢ $ciezki rowerowej przed skrzyzowaniem;

e Przebieg rownolegly do przebiegu przejscia dla pieszych. Dopuszcza si¢ wyznaczenie przejazdu rowerowego niezaleznie
od przejscia dla pieszych, gdy na ulicy o wigcej niz 2 pasach ruchu brakuje mozliwosci zlokalizowania azylu dla pieszych
w osi jezdni.;

e W odlegtosci min. 0,5 m od przejscia dla pieszych, dopuszcza si¢ przejazd rowerowy bezposrednio przy przejsciu dla
pieszych jesli warunki terenowe nie pozwalaja na zachowanie odstgpu;

e Przed przejazdem oraz na wysepce posrodku skrzyzowania obszar oczekiwania na przejazd o dt. min. 2,5 m (dopuszcza
si¢ 2,0 m, jesli warunki terenowe nie pozwalaja na dluzszy azyl);

e Przejazd rowerowy blizej drogi niz przejscie piesze. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan wynikajacych
z przebiegu $ciezki rowerowej i/lub warunkoéw terenowych;

e Jesli pozwalaja na to warunki terenowe zaleca si¢ wprowadzenie opasek segregujacych ruch pieszy od rowerowego takze
w obszarze skrzyzowan.

e Wyokraglenia tukéw powinny by¢ na tyle duze, by umozliwialy sprawne poruszanie si¢ rowerem i jednoczesnie
uniemozliwiaty uzyskiwanie zbyt duzych predkosci;

e Wykonanie przejazdow rowerowych w kolorze kontrastowym do koloru jezdni (zalecany jest czerwony). Zastosowana
farba nie moze pogarsza¢ warunkow przyczepnosci, takze w przypadku mokrej nawierzchni. Musi by¢ zapewnione
bezpieczenstwo hamowania i skrecania.

W przypadku zastosowania ciaggu pieszo-jezdnego wzdtuz drogi w obrebie skrzyzowan powinno si¢ rozdzieli¢ ruch
rowerowy i pieszy. Nalezy zastosowa¢ oddzielne przejscie dla pieszych i przejazd rowerowy. Przy skrzyzowaniu zaleca sig¢
takze zapewni¢ odcinek przejsciowy DDR umozliwiajacy segregacje ruchu pieszego i rowerowego.

W miejscach przecinania wydzielonej drogi rowerowej przez zjazdy (indywidualne i publiczne) zaleca sig
prowadzenie drogi rowerowej, jako nadrzednej w stosunku do zjazdéw, co oznacza konieczno$¢ projektowania drogi
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rowerowej bez uskokow (kraweznikéw ustawionych poprzecznie do drogi rowerowej). Ponadto w takich miejscach nalezy
zachowa¢ jednolita nawierzchni¢. Za zgoda Zamawiajacego dopuszcza si¢ przerwanie §ciezki rowerowej ichodnika
i zastosowanie w tych miejscach przejazdow rowerowych i przej$¢ dla pieszych. Przejazdy i przejscia nalezy wykona¢ jako
wyniesione (w poziomie chodnika i DDR) lub w poziomie jezdni. Decyzja nalezy do Zamawiajacego.

2.7.1.2 Pasy wlaczen i wylaczen

W miejscu wprowadzenia ruchu rowerowego z wydzielonej DDR na jezdni¢ nalezy stosowa¢ pasy wilaczen.
W miejscu wyprowadzenia ruchu rowerowego z jezdni na wydzielonag DDR nalezy stosowac¢ pasy wylaczen.

Pasy wigczen i wylaczen powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Predko$¢ projektowa jak dla $ciezki, z ktérej wprowadzamy ruch, lecz nie nizsza niz 20 km/h. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza si¢ predkos¢ projektowa nizsza, jednak nie mniej niz 12 km/h;

e Promien tuku wewnetrznego min. 5 m;

e Szeroko$¢ min. 1,5 m, dlugo$¢ min. 20 m (w uzasadnionych przypadkach 10 m);

e Brak uskokow na potaczeniu z wydzielong DDR. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ uskok max. 1 cm. Jesli
uskok wystepuje przy wjezdzie na wydzielong DDR musi by¢ usytuowany prostopadle do osi DDR;

e Nie zaleca si¢ zjazdow z jezdni bezposrednio na ciag pieszo-rowerowy. W takim przypadku nalezy zapewni¢ odcinek
przejsciowy DDR umozliwiajacy segregacje ruchu pieszego i rowerowego;

e Potaczenie DDR z jezdnig prowadzi¢ pod skosem 1:5. Dopuszcza si¢ pas wylaczen polaczony z jezdnia pod katem (90
stopni + 10 stopni) w uzasadnionych przypadkach (np. przy etapowaniu budowy). W takim przypadku nalezy zapewnic¢
dobra widoczno$¢ i zastosowal rozwigzania ostrzegajace rowerzyste o zblizaniu si¢ do wlaczenia w jezdnie
(znak C-13a).

W przypadku przejsécia jednostronnej Sciezki rowerowej w pasy dla roweréw wymagane jest ptynne przeprowadzenie
ruchu rowerowego z jednostronnej $ciezki rowerowej na obustronne pasy dla roweréw wyznaczone na jezdni. Po stronie
Sciezki nalezy zapewni¢ ptynne potaczenie pasa rowerowego z wydzielong DDR. Po stronie przeciwnej nalezy zapewnic¢
plynne przejécie pasa rowerowego w wydzielong jednokierunkows $ciezke dla roweréw. Sciezke te nastepnie potaczyé z
docelowa, dwukierunkowa $ciezka po przeciwnej stronie za pomoca przejazdu rowerowego. Na ulicach z ograniczeniem
predkosci do 30 km/h zaleca si¢ wprowadzenie wyniesionego przejscia i przejazdu rowerowego oraz zawezenia szerokos$ci
jezdni (korygujac przebieg kraweznika lub bez korekty przebiegu kraweznika z wykorzystaniem jedynie oznakowania
poziomego).

2.7.1.3 Zasady prowadzenia DDR w obrebie rond

Rodzaje rozwigzania potaczenia lub separacji ruchu samochodowego od ruchu pieszego:
e W strefach objetych uspokojeniem ruchu zaleca si¢ wspolne korzystanie rowerzystow i samochodow z jezdni;
e W pozostatych przypadkach zaleca si¢ oddzielenie ruchu rowerowego od samochodowego w formie wydzielonych DDR.

W obrebie rond nalezy dazy¢ do segregacji ruchu rowerowego i pieszego. Nie zaleca si¢ stosowania ciggow
pieszo-rowerowych.

2.7.2 Skrzyzowania z ruchem rowerow na jezdni.

W przypadku braku wydzielonych drég dla roweré6w na skrzyzowaniach, ruch rowerowy odbywa si¢ na jezdni,
wspolnie z ruchem samochodowym. Stopien segregacji ruchu samochodowego i rowerowego powinien by¢ uzalezniony od
natezenia ruchu na skrzyzowaniu, od geometrii skrzyzowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Nalezy
stosowac 3 stopnie segregacji ruchu rowerowego na skrzyzowaniu:

o I stopien, brak jakiejkolwiek segregacji ruchu, ruch rowerowy odbywa si¢ wspolnie z ruchem samochodowym,
rowerzysci korzystaja z paséw ruchu samochodowego. Rozwigzanie to jest zalecane na drogach najnizszych klas (D, L i
wyjatkowo Z) oraz w strefach zamieszkania i na ulicach o predkosci ograniczonej do 30km/h. Wloty na skrzyzowanie
powinny by¢ wowczas odpowiednio waskie, a promienie skretow na tyle mate, aby samochodom wjezdzajacym na
skrzyzowanie uniemozliwia¢ rozwijanie wysokich predkosci.

e Il stopien, segregacja ruchu zapewniona poprzez stosowanie $luzy dla rowerzystow i krotkiego pasa usytuowanego przy
prawej krawedzi jezdni, zapewniajacego wprowadzenie ruchu rowerowego w te §luze. Pas i §luza rowerowa powinny by¢
wyznaczone z zastosowaniem oznakowania poziomego i ewentualnie zmiany koloru nawierzchni. Rozwigzanie tego typu
jest zalecane na skrzyzowaniach drog nizszych klas, gdzie mozna oczekiwa¢ sporadycznych problemoéw z przeplataniem
si¢ ruchu rowerowego i samochodowego.

o [II stopien, segregacja ruchu zapewniona poprzez zastosowanie wydzielonych paséw do skretu w lewo dla ruchu
rowerowego rowniez z mozliwo$cig jednoczesnego wprowadzenia $luzy dla ruchu rowerowego. Pas i §luza rowerowa
powinny by¢ wyznaczone z zastosowaniem oznakowania poziomego i ewentualnie zmiany koloru nawierzchni.

Pracownia w Rozgartach

- - ul. Toruniska 10
inwestproj
tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zaméwienia ,,Modernizacja
i rozwdj komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 27
ZADANIENR 9, 10

Rozwigzanie tego typu jest zalecane na skrzyzowaniach drog, gdzie mozna oczekiwacé przeplatania si¢ ruchu rowerowego
i samochodowego.

Na skrzyzowan drog samochodowych, pasy dla roweré6w wyznaczone na jezdni funkcjonuja na podobnych zasadach
jak pasy dla ruchu samochodowego.

Zaleca si¢ stosowanie paséw dla rowerdow na skrzyzowaniach tam gdzie nie wystepuja wysokie predkosci ruchu (<30
km/h), a warunki brd nie wymagaja petnej segregacji ruchu samochodowego i rowerowego. W szczegodlnosci pasy dla
rowerow zaleca si¢ stosowac:

e na skrzyzowaniach drog nizszych klas (D, L, Z wyjatkowo G, gdy skrzyzowanie jest wyposazone w sygnalizacje
Swietlng),

o gdy geometria skrzyzowania umozliwia bezpieczne przeprowadzenie paséw dla roweréw (bezpieczne przeprowadzenie
wszystkich relacji ruchu rowerowego).

W przypadku skrzyzowan z duzym natgzeniem ruchu rowerowego i samochodowego zaleca si¢ stosowanie §luz dla
ruchu rowerowego i/lub wydzielonych paséw do skretu w lewo.

Przy duzych nat¢zeniach ruchu samochodowego i stosowaniu segregacji ruchu typu II i III na wlotach skrzyzowania
w celu uporzadkowania ruchu i zwigkszenia poziomu brd zaleca si¢ stosowanie wysp dzielagcych oraz separatorow.

Sluzy rowerowe powinny mie¢ min. 2 m dtugosci.

2.8 Szczegétowe wytyczne projektowania i wykonania DDR w rejonie przystankow

2.8.1 Wydzielone DDR

Na ulicy obstugiwanej transportem zbiorowym zaleca si¢ by $Sciezka rowerowa nie byla prowadzona miedzy wiata
przystankowa i krawedzig zatrzymania autobuséw. Zaleca si¢ prowadzenie §ciezki rowerowej za wiatg przystankowa i strefg
przystanku przeznaczong dla pasazero6w oczekujacych.

Rozwigzanie geometryczne $ciezki rowerowej w rejonie przystanku jest Scisle powigzane z warunkami terenowymi.
Jesli warunki na to pozwalaja zaleca si¢ projektowac:
o Skos $ciezki rowerowej 1:10;
e Przy Sciezce dwukierunkowej wyokraglenie tukiem o promieniu wewngtrznym 50 m (przy przejsciu Sciezki ze skosu
W prosta, poza strefa przystanku) i 25 m (zatamanie przy platformie przystankowej);
e Przy $ciezce jednokierunkowej wyokraglenie tukiem o promieniu wewngtrznym 30 m (przy przejsciu Sciezki ze skosu w
prosta, poza strefa przystanku) i 15 m (zalamanie przy platformie przystankowej);
e Odlegtos$¢ pomigdzy $ciezka a wiatg min. 1,5 m (w szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ 0,5 m);
e (Oddzielenie ruchu pieszego od ruchu rowerowego najlepiej za pomocg ogrodzen.
Jesli warunki terenowe nie pozwalaja na takie rozwigzanie nalezy stosowac nizsze parametry, przy czym wyokraglenia
tukow poziomych nie powinny by¢ mniejsze niz 4,0 m.

2.8.2 Pasy rowerowe

W przypadku przystanku z zatoka autobusowa pas dla roweréw powinien by¢ prowadzony wzdtuz krawedzi prawego
pasa ruchu, z omini¢ciem powierzchni zatoki. Ruch rowerowy moze by¢ tez prowadzony obok przystanku, poza jezdnia, jako
droga rowerowa dookota przystanku. Jezeli nie ma mozliwosci poprowadzenia ruchu rowerowego poza przystankiem, przy
niewielkim ruchu autobusowym dopuszcza si¢ przejazd roweréw przez zatoke autobusowa lub bezposrednio przy niej.

W przypadku przystanku bez zatoki autobusowej pas dla roweréw powinien by¢ prowadzony przez obszar
wyznaczony do zatrzymania autobusu, z przerwaniem pasa dla roweréw na odcinki odpowiadajace dtugosci krawedzi
zatrzymania autobusu.

2.9 Szczegotowe wytyczne projektowania i wykonania oznakowania DDR

Zastosowane oznakowanie pionowe, poziome oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego musza spehniac
wymagania obowigzujacych norm oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdlowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

2.9.1 Oznakowanie pionowe i poziome

Do oznakowania pionowego DDR stosuje si¢ znaki pionowe A-1 do AS, A-7,A-21, A-30, B-2, B-20, C-1 do C-10, C-
13/C16, C-13a, D-6a, D-6b oraz F-19.

Do oznakowania poziomego DDR stosuje si¢ znaki poziomeP-1e, P-2a, P-2b, P-7a, P-7b, P-11 oraz P-23.

Wymaga si¢, by do wykonania oznakowania poziomego stosowane byly farby i tworzywa nie wptywajace na
pogorszenie przyczepnosci nawierzchni drogi rowerowej
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2.9.1.1 Sciezki rowerowe

Poczatek $ciezki rowerowej nalezy oznaczaé za pomoca znaku pionowego C-13,,droga dla rowerdw”. Zakonczenie
Sciezki rowerowej nalezy oznacza¢ znakiem pionowym C-13a ,.koniec drogi dla rowerow”.

Na poczatku $ciezki rowerowej w uzupehieniu do znaku C-13 nalezy stosowac znak poziomy P-23 ,,rower”. Znak P-
23 powinien by¢ powtarzany wzdluz pasa dla roweréw co50m oraz za kazdym wyjazdem z obiektu na drog¢ lub innym
miejscem, gdzie nastgpuje przejezdzanie przez ten pas. Jezeli Sciezka jest dwukierunkowa, wowczas znak P-23 umieszcza
si¢ przy prawej stronie drogi oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu rowerow.

W przypadku, gdy Sciezka jest usytuowana bezposrednio przy jezdni i uniemozliwia to ustawienie znakéw pionowych,
dopuszcza si¢ umieszczanie znakéw nad $ciezka na wysiegnikach, z zachowaniem skrajni.

2.9.1.2 Ciagi pieszo-rowerowe

Ciag pieszo-rowerowy bez oddzielenia ruchu pieszego i rowerowego powinien by¢ oznaczony znakiem pionowym C-
13/16 ,,droga dla pieszych i roweréw”.

Ciag pieszo-rowerowy z oddzielonym ruchem pieszym i rowerowym powinien by¢ oznaczony znakiem pionowym C-
13/16 ,,droga dla pieszych i roweréw”, z podziatem znaku kreska pionowa.

Jezeli szerokos$¢ ciagu pieszo-rowerowego wynosi min. 3 m przy jednokierunkowym ruchu roweréw i 4 m przy
dwukierunkowym ruchu roweréw, zaleca si¢ wydzielenie czg¢sci przeznaczonej do ruchu roweréw w wykorzystaniem znaku
P-2a.

Jezeli na drodze jest konieczne dopuszczenie ruchu pojazdéw inne niz rowery (np. pojazdy zaopatrzenia, stuzb
technicznych, pojazdow z identyfikatorami), nie stosuje si¢ znaku C13/16. W takich przypadkach stosuje si¢ znak B-1
z tabliczka T-22 oraz tabliczka wskazujaca, jakich innych pojazdow zakaz nie dotyczy.

2.9.1.3 Pasy rowerowe

Poczatek pasa dla rowerow powinien by¢ oznakowany:
e Znakiem pionowym F-19 ,pas ruchu dla okreslonych pojazdow”, jesli pas dla roweréw zaczyna si¢ za skrzyzowaniem
Iub na odcinku migdzy skrzyzowaniami.
e Znakiem pionowym F-10 ,kierunki na pasach ruchu”, jesli pas dla roweréw zaczyna si¢ bezposrednio przed
skrzyzowaniem. Znak F-10 moze by¢ uzupetniony znakiem F-11 , kierunki na pasie ruchu”

Pas dla roweréw powinien by¢ oddzielony od pozostatych paséw ruchu linig P-2b, a przejazd przez pas dla roweréw
(np. w miejscu wystgpowania zjazdu indywidualnego lub publicznego) linig krawedziowa P-7a.

Pas dla roweréw powinien by¢ oznaczony znakiem P-23 ,,rower”. Znak ten powinien by¢ powtarzany wzdtuz pasa nie
rzadziej niz co 50m oraz za kazdym wyjazdem z obicktu na droge lub innym miejscem, gdzie nastgpuje przejezdzanie przez
ten pas (np. przystanek autobusowy).

Na odcinkach migdzy skrzyzowaniami znak F-10 powinien by¢ powtarzany co 300 m.

W celu przeprowadzenia ruchu rowerowego z drogi lub pasa dla roweré6w w poprzek jezdni ogdélnodostepnej stosuje
si¢ znak P-11. Znak nalezy umieszczaé na przedtuzeniu DDR przy skrzyzowaniu lub na odcinku miedzy skrzyzowaniami.

2.9.1.4 Kierunkowskazy

Zaleca si¢, aby we wszystkich miejscach, gdzie rowerzy$ci podejmuja decyzje o wyborze kierunku jazdy
(skrzyzowania gtéwnych tras rowerowych) stosowane byto oznakowanie drogowe.
Zaleca sig, aby drogowskazy zawieraty informacje o:
e Numerze i symbolu wskazywanej DDR;
Dzielnicach, przez ktore przebiega droga dla rowerow;
Charakterystycznych miejscach: punktach przesiadkowych, osrodkach, kulturalnych, rekreacyjnych, sportowych;
Odlegtosci od charakterystycznych punktow.

Zaleca sig, aby system informacji drogowskazowej byl zamkniety, tj. miejsca wymienione na jednym drogowskazie
byly wymieniane takze na nastepnych, do momentu dotarcia do danego punktu.

W  przypadku dojazdu do droég rekreacyjnych mozna stosowa¢ drogowskazy do szlaku rowerowego
(znak E-12a).
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2.9.2 Oznakowanie poziome — materialy i technologie
2.9.2.1 Oznakowanie cienkowarstwowe

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane na mokro warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,89mm. Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej] w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8§ % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

2.9.2.2 Oznakowanie grubowarstwowe

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowal recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.9.2.3 Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.9.2.4 Elementy odblaskowe

Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Nalezy stosowac¢ kulki szklane o parametrach porownywalnych nie gorszych niz:
e wspotczynnik zalamania powyzej 1,50,
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy,
max. 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm,
max. 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm,
krzywa uziarnienia mieszczaca si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE,
o Kulki szklane hydrofobizowane - stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wgPN-EN 1463-1:2000.
Odbtysnik, bedacy czegscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
e plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna
tylko za pomoca narze¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zolta.

Mozna stosowaé takze punktowe elementy odblaskowe (PEO) ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik
wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie
mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spelniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej
i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.9.3 Oznakowanie pionowe — materialy i technologie
2.9.3.1 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejsza
specyfikacja oraz norma PN-EN 12899-1:2005.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
e pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

e pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochlaniajaca energii (NE).

2.9.3.2 Rury

Nalezy zastosowac rury stalowe, zabezpieczone antykorozyjnie. Nalezy zastosowac¢ stal z gatunkéw dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 lub inne normy zaakceptowane przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Grubos$¢ i parametry powtoki
cynkowej zgodne z norma PN-EN ISO 1461.

W przypadku uzupetiania ubytkow lub zabezpieczania polaczen nalezy zastosowaé powloke metalizacyjna cynkowa.
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciaggta i jednorodna
pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki
od podtoza. powinna ona spetia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

2.9.3.2.1 Ksztaltowniki

Nalezy zastosowac¢ ksztaltowniki stalowe, walcowane ze stali St3W lub St4W, zabezpieczone antykorozyjnie.
Ksztattowniki musza mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym
1 wytworca oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Grubo$¢ i parametry powloki
cynkowej zgodne z normg PN-EN ISO 1461.
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W przypadku uzupetniania ubytkéw lub zabezpieczania potaczen nalezy zastosowac powloke metalizacyjna cynkowa.
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna
pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki
od podtoza. powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

2.9.3.3 Znaki

2.9.3.3.1 Tarcza znaku

Nalezy zastosowac tarcze znaku z blachy aluminiowej lub ocynkowanej ogniowo. Materiaty uzyte na lico i tarcze
znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku, musza wykazywac peing odpornos¢ na
oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawceg.

Tarcza znaku powinna o powierzchni nie wiekszej niz 1 m?by¢ wykonana z :

e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 1Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005,

e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
e innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej oraz
zgody Zamawiajacego.

Tarcza tablicy o powierzchni ponad 1 m? powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200
g Zn/m2).

Nalezy zastosowac znaki i tablice o parametrach porownywalnych, nie gorszych niz:

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie silag naporu wiatru: min. kl. WL2, >0,60 kN/m?;

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione: min. kl. PL2, >0,50 kN;

Chwilowe odksztatcenie zginajace: min. kl. TDB4, <25 mm/m;

Chwilowe odksztatcenie skretne dla tablic na jednej podporze: min. kl. TDTS, <0,57 st./m;

Chwilowe odksztatcenie skretne dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych: min. kl. TDT6, <1,15 st./m;
Chwilowe odksztatcenie skretne dla tablic na dwéch i wigcej podporach: min. kl. TDT3, <0,11 st./m;
Chwilowe odksztatcenie skretne dla tablic na konstrukcjach bramowych: min. kl. TDT1, <0,02 st./m;
Odksztalcenie trwate: max. 20% odksztalcenia chwilowego;

Rodzaj krawedzi znaku: min. kl. E2, zabezpieczone, krawedz ttoczona, zaginana, prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym;

Przewiercenie lica znaku: min. kl. P3, nie wolno przewierca¢ lica znaku z zadnego powodu,

e Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, wandalizm.

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze ponizsze wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu giecia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie
znaku,

e powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcz¢ oraz
stanowi¢ element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
polmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521
w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego
promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuni¢cia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce

jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.9.3.3.2 Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z
folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej izachowania zgodnoS$ci
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

Cato$¢ musi by¢ odporna na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne i wandalizm.

2.9.3.3.1 Znaki podswietlane i oSwietlane

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Ze znakiem drogowym o$wietlanym sprz¢zona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy
lico znaku. Wykonuje si¢ je jak znaki nieodblaskowe. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003.
Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera jako:
e lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
e inne zrodla $wiatla spetlniajagce wymagania $redniej luminancji i kontrastu luminancji dla znakéw pods$wietlanych oraz

réwnomiernos$ci luminancji dla znakow oswietlanych.

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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e sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
IP-53 ochrony od wplywu czynnikdéw zewnetrznych,

e komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23,

e w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji,

e odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, wandalizm.

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe znaku o$wietlanego powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudow znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-66 dla
komory lampowej i co najmniej IP-66 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéow zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Nalezy zastosowaé oprawy o$wietleniowe wylacznie ze zrodtami $wiatla typu LED o parametrach porownywalnych nie

gorszych niz:

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzgtu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej), pozwala
na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e Material korpusu — odlew aluminium malowany farbg proszkowg poliestrowa fasadowa, UV odporng

e Material klosza — szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

e Montaz na wysiggniku Iub shupie o srednicy 48-60 mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na wysigegniku jak i bezposrednio na stupie,
a takze pozwalajacy na zmiang¢ kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiegniku)

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — do doboru przez projektanta o§wietlenia

e Ochrona przed przepigciami — 10kV

o Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e Minimalny strumien $wietlny zrédet — 3500Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Kilasa ochronnosci elektrycznej: I lub 11

[ ]

Oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane

zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udzialu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametrow
oswietleniowych

e Dobrana oprawa powinna takze posiada¢ oraz funkcj¢ zegara astronomicznego (na przej$ciach dla pieszych i przejazdach
rowerowych bez funkcji redukcji mocy w godzinach nocnych)

e Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, wandalizm.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cz¢§¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Oprawy nalezy montowac tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

Znak drogowy pods$wietlany i o§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce zawierajacej podstawowe informacje i oznaczenie oprawy:
e napig¢cia znamionowego zasilania,
rodzaju pradu,
liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.9.3.3.2 Elementy montazowe
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Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukceji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9.3.4 Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera kontraktu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje
techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

2.9.4 Sygnalizacja Swietlna

Stosowanie sygnalizacji §wietlnej dla ruchu rowerowego powinno si¢ stosowac:

¢ Na skrzyzowaniach z sygnalizacja §wietlna;

e Na przejazdach na odcinkach migdzy skrzyzowaniami, gdy nat¢zenie ruchu samochodowego w obu kierunkach
przekracza 750E/h;

e Gdy natgzenie ruchu rowerowego przekracza 50 rowerow/godzing, czas oczekiwania przekracza 2 minuty lub dtugosci
kolejek rowerzystow przekracza 10;

e Maja miejsce wypadki z udziatem rowerzystow charakterystyczne dla skrzyzowan bez sygnalizacji $wietlnej (uderzenia
z boku);

o W przypadku przejazdu rowerowego prze torowisko tramwajowe, gdzie konieczne jest zapewnienie tramwajom
przejazdu bez zatrzyman i zwolnien.

Przy przejazdach rowerowych z sygnalizacja zaleca si¢ stosowanie obszarow akumulacji, by umozliwi¢ grupom
rowerzystow oczekiwanie bez utrudniania ruchu pieszych i rowerzystow na pozostatych relacjach.

Dhugos¢ sygnatu zielonego dla rowerzystow powinna wynosi¢ min. 100% czasu ewakuacji. Predkos¢ ewakuacji
nalezy przyja¢ 2,8 m/s, dlugos¢ roweru jako 3m.

W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ skrocenie czasu sygnatu zielonego do 75% czasu przejazdu, lecz nie mniej
niz 4 s. Dlugo$¢ sygnatu zielonego migajacego powinna wynosic 4 s.

W przypadku przebudowy istniejacych skrzyzowan i/lub przejazdéw, na ktorych wystepuja sygnalizatory drogowe,
nalezy je wymieni¢. W nowe sygnalizatory drogowe nalezy takze wyposazy¢ skrzyzowania i/lub przejazdy
nowoprojektowane oraz takie, ktore w ramach prowadzonych prac zostang uzupelione o sygnalizacje $wietlna.

Sygnalizatory nalezy zamontowaé na stupach, zamocowanych mechanicznie w fundamencie betonowym. Wszystkie
elementy prefabrykowane, systemowe. Oprawy oswietleniowe w technologii LED. Nalezy zastosowa¢ produkty wybranego
producenta, jednego systemu wraz z akcesoriami (zlaczki, Sruby, marki, itp.).

Stupy posadowi¢ drzwiczkami wngki bezpiecznikowej w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.

Nalezy zastosowa¢ produkty wybranego producenta, jednego systemu wraz z akcesoriami (zlaczki, $ruby,
marki, itp.).

Sciezki rowerowe

Sygnaty dla ruchu rowerowego powinny by¢ nadawane przez sygnalizator S-6 o $rednicy soczewek min. 20 cm.
W przypadku przebiegu przejazdu rowerowego obok przejscia pieszego mozna stosowaé sygnalizatory wspolne o srednicy
soczewek 20 cm.

Dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych soczewek w sygnalizatorach pomocniczych, jesli sygnalizator ten jest
sygnalizatorem powtarzajacym sygnat sygnalizatora gldwnego. Minimalna wielko$§¢ oczka sygnalizatora pomocniczego 100
mm

W przypadku stosowania sygnalizacji wzbudzanej, przycisk wywotujacy powinien by¢ zlokalizowany po prawej
stronie $ciezki rowerowej na maszcie lub stupie sygnalizacyjnym na wysokosci 1,2-1,35 m nad poziomem nawierzchni.
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Pasy rowerowe

Na skrzyzowaniach, na ktéorych ruch rowerowy jest wydzielony przy pomocy paséow dla rowerdéw, oprocz
sygnalizatorow zasadniczych, nalezy stosowa¢ sygnalizatory pomocnicze o $rednicy oczek 100 mm. Sygnalizatory takie
nalezy umieszczaé przy prawej krawedzi jezdni na wysokosci max. 150 cm.

Pasy drogowe

W przypadku nowych sygnalizatorow lub ich wymiany zastosowac sygnalizatory o $rednicy oczek 300 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie mniejszych soczewek w sygnalizatorach pomocniczych, jesli sygnalizator ten jest
sygnalizatorem powtarzajacym sygnat sygnalizatora gldéwnego. Minimalna wielko$¢ oczka sygnalizatora pomocniczego 200
mm

2.94.1.1 Wideodetekcja

Nalezy stosowac¢ produkty (kamery) wideodetekcji, ktore mozna skonfigurowaé z zastosowanym sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej. System kamer wideodetekcji powinien realizowac tzw. wirtualne strefy detekcji. Cz¢§¢ ruchowa
projektu sygnalizacji $wietlnej okresla te strefy.

2.94.1.2 Przyciski dla pieszych

Nalezy zastosowac przyciski dla pieszych i rowerzystow na skrzyzowaniach oraz przy przejsciach i przejazdach, gdzie
wywolanie sygnatu zielonego wystepuje ,,na zadanie”. Nalezy zastosowac przyciski z zestykiem sensorowym.

Przyciski powinny by¢ mocowane na maszcie lub stupie sygnalizacji $wietlnej (lub na lampie o$wietlenia ulicznego)
na wysokosci 1,2 do 1,35 m nad poziomem terenu; jezeli przycisk mocowany jest do osobnego stupka jego wysokos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz 1,5 m.

Zalezy zastosowac przyciski o parametrach porownywalnych, nie gorszych niz:

e Obudowa i przycisk o duzej wytrzymatosci mechanicznej z poliweglanu charakteryzujacego si¢ odporno$cia na dzialanie

benzyny, smaréw, weglowodoréw alkalicznych itp.;

Obudowa i przycisk w kolorze zottym (RAL 1024) lub innym wg doboru Zamawiajacego;

Klasa ochrony min. II;

Stopien ochrony min. IP54;

Zakres temperatury dziatania urzadzen przetaczajacych i uktadu potwierdzenia od -25°C do +65°C

Zgloszenie przez zestyk sensorowy NZ (normalnie zamknigty), sterowany napigciem 24V,

W ramach zestyku podswietlany element sygnalizujacy przyjecie polecenia, podswietlenie w kolorze czerwonym;

podswietlenie w technologii LED;

e Podswietlany element ostonigty szybka, lub innym elementem zabezpieczajacym przed uszkodzeniami mechanicznymi,
w przypadku zastosowania szybki - szybka bezpieczna;

e (atos¢ (obudowa, przycisk, szybka, akcesoria montazowe, itp.) odporna na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne,
promieniowanie UV i wandalizm,;

e Napigcie zasilania uktadu potwierdzenia 24V AC/DC lub 230V AC;

e Spehiajace norm¢ PN EN 50293,

e Zgodno$¢ z obowigzujacymi normami, norma ISO 9001, spelniajace wymagania obowiazujacych dyrektyw, posiadajace
oznakowanie CE.

Typ irodzaj przycisku nalezy uzgodni¢ na etapie sporzadzania projektu technicznego sygnalizacji, z uwzglgdnieniem
generowania pomocniczych sygnatéw dzwigkowych lub/i wibracyjnych (dla os6b niepetnosprawnych) pozwalajacych na
zlokalizowanie przejscia i przycisku. Ostateczny wybdr wg decyzji Zamawiajacego.

2.9.4.1.3 Sygnalizatory wibracyjne

Jako system uzupetniajacy sygnalizacj¢ optyczng i dzwigkowa nalezy stosowaé dotykowe sygnalizatory wibracyjne,
umieszczone w przyciskach dla pieszych, lub jako urzadzenia samoistne, zachowujac zasady montazu jak dla przyciskow dla
pieszych.

Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu reki na obudowie przycisku lub wibratora.
Sygnaty wibracyjne powinny mie¢ taka sama czestotliwo$¢ powtarzania, jak sygnaty dzwigkowe przerywane:

e podstawowy sygnal wibracyjny zezwalajacy na przechodzenie i1 bgdacy odpowiednikiem sygnatu zielonego
ciggltego - 5 do 12,5 Hz,

e sygnal wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajacemu - 10 do 25 Hz,

e pomocniczy sygnat wibracyjny, informujacy o tym, ze sygnalizacja jest wlaczona - impuls o czgstotliwosci nie wigkszej
niz 1,2 Hz.
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2.9.4.2 Sygnalizatory

Sygnalizatory musza spetnia¢ postanowienia Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
»Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach”oraz normy europejskiej EN 12638.

Nalezy stosowac sygnalizatory z soczewkami barwy bialej przezroczystej o $rednicach:

e 200 mm dla sygnalizatorow pieszych, rowerowych, tramwajowych, ostrzegawczych i warunkowych,
e 300 mm dla sygnalizatorow kotowych,

e 100 mm dla sygnalizatorow pomocniczych.

Nalezy zastosowaé sygnalizatory systemowe, modulowe w technologii LED. Sygnalizatory o parametrach

poréwnywalnych, nie gorszych niz:
e Zrédha $wiatta — wktady LED w kolorach nadawanego sygnatu o niskim poborze mocy,
e Mozliwos¢ obstugi zrodet §wiatta dowolnego typu; zarowki 230V, zarowki halogenowe, diody LED
e Symbole strzatki, sylwetki pieszego lub roweru powinny by¢ naniesione na soczewke lub umieszczone w komorze jako

filtr, z materialow nieprzepuszczajacych swiatta i odpornych na zmienne warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.
e Modulowos¢, umozliwiajaca tatwe kompletowanie i rozbudowywanie sygnalizatorow(max.5 komoér), Po zmontowaniu
kilku komodr w zestaw (sygnalizator) musi on by¢ odporny na wibracje. Producent lub dostawca komoér zobowigzany jest
do przekazania uzytkownikowi informacji o sposobie ich konserwacji dla zapewnienia dlugotrwatej skutecznosci
optycznej na poziomie co najmniej 80% wartosci wyjsciowe;j.
Srednica soczewek ok. ¢100, 210, ¢300;
Reflektory aluminiowe, polerowane;
Wyposazenie w filtry przeciwstoneczne typu ,,plaster miodu”;
Obudowa z poliwegglanu, kolor czarny RAL 9005;
Elementy czotowe i daszki z poliwgglanu, kolor czarny RAL 9005;
Szczelno$¢ min. IP 65 (zgodnie z normg PN-EN 50293);
Szybki dostgp do wnetrza komory dzigki zastosowaniu zamkni¢¢ utatwiajacych tatwy dostep do potaczen elektrycznych.
Zakres temperatur pracy od -25°C do +65°C;
Niezaleznie od sposobu montazu wymagana regulacja kata pochylenia i wysoko$ci w stosunku do poziomego ramienia
wysiggnika;
e C(Calo$¢ (obudowa, szybka, akcesoria montazowe, itp.) odporna na wilgo¢, uderzenia, uszkodzenia mechaniczne,

promieniowanie UV i wandalizm.
e Przystosowane do pracy z ukladami zmniejszajacymi natezenie o§wietlenia (Sciemniajacymi).
e Min. 5-letnia gwarancja na calos¢.

Dodatkowo po obu stronach przejscia dla pieszych powinny by¢ zamontowane sygnalizatory akustyczne. Uktad
dzwickowy powinien by¢ zamontowany w komorze sygnatu czerwonego, przystosowany do montazu na lub w konsoli
sygnalizatora lub w przycisku dla pieszych.

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Z poliweglanu w kolorze czarnym, zapewniajgcego odpornos¢ na wptywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Wysoka
szczelno$¢ (stopien szczelnosci IP 54).

o Wyposazone w 4-pozycyjny przetgcznik poziomu emitowanego dzwigku oraz w uktad antykolizyjny w przypadku awarii
sygnalizacji. W przypadku jednoczesnego zapalenia si¢ §wiatta czerwonego i zielonego, automatycznie zatacza si¢ na
$wiatlo czerwone. W przypadku wyswietlenia sygnatu zottego lub przy niedziatajacej sygnalizacji, sygnalizator si¢
wylacza.

e Glosnik nadajacy sygnatl powinien nadawac sygnat podstawowy/podstawowy migajacy do minimalnie 2/3 dtugosci
przejsécia dla pieszych. Sygnat naprowadzajacy powinien by¢ nadawany na odleglo$¢ maksymalnie 5 metrow.

e Uklad dopasowujacy poziom natezenia dzwieku w zalezno$ci od poziomu natezenia dzwigku otoczenia.

e Mozliwo$¢ nadawania sygnalu w 3 modulacjach osobno dla sygnalu naprowadzajacego, sygnalu zielonego ciaglego
i zielonego pulsujacego.

e Mozliwos¢ wyboru dzwigku tonowego i impulsowego w 8 réznych modulacjach.

e Dziatanie w ukladach ze Sciemnianiem.

e Czgstotliwos¢ nadawania sygnatu podstawowego (zielony ciggly) powinien by¢ sygnatem przerywanym. Sygnat zielony
migajacy powinien by¢ o czgstotliwosci dwukrotnie wigkszej niz sygnat podstawowy, natomiast sygnat naprowadzajacy
(sygnal czerwony) powinien by¢ sygnatem diametralnie r6znym od sygnalu zielonego i zielonego migajacego.

2.94.2.1 Ekrany kontrastowe
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Sygnalizatory nadjezdniowe z soczewkami o $rednicy 300 mm wyposazy¢ w ekrany o szeroko$ci 850 mm. Dopuszcza
si¢ ekranéw o szerokos$ci 650 mm wylacznie w przypadku, jezeli wymagaja tego wzgledy lokalne (np. brak skrajni).

Ekrany kontrastowe dla sygnalizatorow umieszczanych obok jezdni stosowaé w przypadkach uzasadnionych
konieczno$cig zapewnienia odpowiedniej widocznos$ci sygnalow. Ekrany te maja odpowiednio mniejsze rozmiary, tj.
o szeroko$ci 650 mm.

Ekrany kontrastowe powinny by¢ perforowane, aluminiowe barwy czarnej z biala obwodka, pozwalajace na montaz
przy pomocy ocynkowanych zawiesi oraz bez koniecznosci demontazu wysiggnika.

Ekrany kontrastowe nie moga powodowa¢ zmniejszenia stabilno$ci konstrukcji pod wptywem wiatru.

2.9.4.3 Maszty, slupy sygnalizacyjne

Gabaryty masztow powinny uwzglednia¢ zasady umieszczania sygnalizatoréw oraz wymagania zachowania skrajni
wg obowigzujacych norm, przepisow i niniejszej specyfikacji.

Wytrzymatos¢ konstrukcji masztu, stupa lub konstrukcji oraz wielko§¢ fundamentéw powinny uwzglednia¢ wage
zastosowanych sygnalizatoréw i ekrandw kontrastowych, zamontowane oznakowanie, obcigzenie wiatrem dla odpowiedniej
strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100-1 oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia.

Nalezy zastosowa¢ drogowe maszty i stupy sygnalizacyjne. Elementy systemowe, prefabrykowane, przystosowane do
montazu kamer wideodetekcji lub/i monitoringu. Moga peli¢ rowniez funkcje o$wietleniowe. Kazdy egzemplarz masztu,
stupa lub konstrukcji musi posiada¢ tabliczk¢ znamionowa, na ktorej w sposob trwaly ma by¢ naniesiony
nr fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj oraz nazwe wytworcy.

Nalezy zastosowac elementy o parametrach porownywalnych, nie gorszych niz:

e Zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe (zewngtrznie i wewnetrznie),

e Przystosowane do posadowienia na wsporniku kotnierzowym, na fundamencie wg dokumentacji technicznej producenta
lub dokumentac;ji projektowej,

e Zabezpieczone od gory przed opadami atmosferycznymi,

e Przystosowane do mocowania latarni dwupunktowych z wewnetrzng listwg zaciskowa i zaciskiem $rubowym,

e Wyposazone w zamykane punkty rewizyjne (na wysokosci 1,5m od ziemi) o stopniu ochrony 1P44 z zaciskowg listwa
przytaczeniowa do podiaczenia kabli o ilosci punktow zaleznej od ilosci kabli sygnalizacyjnych, montowang wewnatrz
masztu na szynie zapewniajac dogodny dostgp do wszystkich stykow. Pokrywa zakrywajaca punkt rewizyjny
zapewniajaca odpowiednig szczelnos¢ bez uzycia dodatkowych elementow uszczelniajacych,

e FElementy wewngtrzne masztow i stupow wysiggnikowych, w ktore wciagane sg przewody i kable nie powinny miec¢
ostrych krawedzi,

e Mocowanie przy pomocy $rub i kryz bezposrednio do fundamentu w sposob, aby cata powierzchnia elementu przylegata
do gornej ptaszezyzny fundamentu. Kotwy do mocowania stupa wysiggnikowego musza by¢ dostarczone przez wytworce
shupow dostosowane do wysokosci i dlugo$ci ewentualnego wysiegu.

o Shipy wysiegnikowe muszg posiada¢ trwatly zacisk do podiaczenia taSmy uziemienia na zewnatrz,

Kazdy shlup powinien mie¢ mozliwo$¢ obrotu ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysokosci

ponadnormatywnej,

Wysokos¢ stupkoéw pod przyciski min. 1,5 m,

Wysokosc¢ stupkoéw pod sygnalizatorow pieszych, pieszo-rowerowych i rowerowych min. 3 m,

Wysokosc¢ stupkoéw po sygnalizatory dla kierowcow min. 3 m,

Odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm;

Malowane farbg typu ,,antyplakat” z wlasciwos$ciami antygraffitiiw kolorze bezbarwnym - malowanie do wysokos$ci

pierwszej konsoli mierzac od gruntu, czyli na wysokos$¢ min. 2,20 m;

e W celu zabezpieczenia konstrukcji wsporczych przed warunkami zewnegtrznymi takimi jak woda, sél itp. nalezy
pomalowac¢ odpowiednig farbg bitumiczng. Trwato$¢ zastosowanych powlok malarskich — minimum 5 lat.

Wysokos¢ stupow 1/lub masztéw nalezy dostosowa¢ do uwarunkowan lokalnych i technicznych. Ich no$nos$¢ nalezy
dostosowac do obcigzen generowanych, prze urzadzenia na nich umieszczone. Stupy zgodne z obowigzujacymi normami.

2.9.4.4 Fundament

Nalezy zastosowa¢ fundamenty prefabrykowane, systemowe, wykonane z betonu. Klasa betonu do wykonania
fundamentu stupa wysiggnikowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja wytworcy, lecz nie nizsza od klasy C25/30. Beton
i jego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-206.Gtebokos$¢ posadowienia i doktadne wymiary
fundamentu nalezy dostosowaé na podstawie wytycznych producenta oraz obowigzujgcych norm.
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2.9.5 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

DDR i ich otoczenie wyposazy¢ w urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Nalezy zastosowac urzadzenia

spetniajagce obowiazujace przepisy i odpowiadajace obowigzujacym normom.
Nalezy zastosowaé urzadzenia bezpieczenstwa ruchu:
e Stupki drogowe,
e Bariery drogowe;
e Lustra drogowe;
e Separatory ruchu;
e Stupki przeszkodowe.

W niniejszym PFU wyspecyfikowano tylko elementy towarzyszace bezposrednio DDR. W razie potrzeby nalezy
przewidzie¢ zastosowanie dodatkowych elementéw uzupetniajacych wg uzgodnionego projektu organizacji ruchu.
Wykonawca nie bedzie roscit prawa do dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu.

W obszarach objetych ochrong konserwatorska nalezy przewidzie¢ zastosowaniem elementéw dostosowanych do
otoczenia i zgodnych z wytycznymi konserwatorskimi. Wybrane elementy musza zapewniac trwato$¢ i odporno$¢ uderzenia,
uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm nie gorsze niz wyspecyfikowane w
niniejszym PFU.

2.9.5.1 Stupki drogowe

W miejscu, gdzie moze nastgpowaé wjezdzanie kierowcdw na ciagi piesze i rowerowe nalezy zabezpieczy¢ prze
nieuprawnionym wjazdem samochodéw na powierzchni¢ ruchu przeznaczong dla rowerzystow i/lub pieszych za pomoca
shupkéw drogowych.

Nalezy zastosowac stupki typu Ul2c o parametrach porownywalnych, nie gorszych niz:

e Material: stal ocynkowana ogniowo malowana proszkowo lub stal kwasoodporna;

e Konstrukcja: z rur stalowych o $rednicy min. 120 mm;

e Grubo$¢ $cianki min. 3 mm;

e Przekroj: okragly;

e  Wymiary: wysoko$¢ 60-80 cm (zabezpieczajaca przed wjazdem samochodow i uniemozliwiajgca zaczepienie o stupek
kierownicg roweru);

Powierzchnia/Kolor: szary;

Rodzaj mocowania: Do zabetonowania (min. gigbokos¢ osadzenia 400 mm);

Z elementem odblaskowym poprawiajacym widoczno$¢ w nocy;

Odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

2.9.5.2 Bariery drogowe

W miejscach potencjalnych kolizji piesi-rowerzysci nalezy zastosowaé bariery drogowe w celu separacji. Nalezy
zastosowac rurowe bariery chodnikowe typu Ul2a o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:
Materiat: stal ocynkowana ogniowo malowana proszkowo lub stal kwasoodporna;
Konstrukcja: z rur stalowych o $rednicy 40-120 mm;
Grubo$¢ scianki min. 2 mm;
Wymiary: dlugo$¢ 150-200 cm, wysoko$¢ 110 cm;
Powierzchnia/Kolor: szary;
Rodzaj mocowania: Do zabetonowania (min. gigbokos$¢ osadzenia 300 mm);
Odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

2.9.5.3 Lustra drogowe

W miejscach o ograniczonej widocznosci nalezy zastosowac lustra drogowe, sferyczne. W miejscach potencjalnych
kolizji piesi-rowerzy$ci nalezy zastosowac bariery drogowe w celu separacji. Nalezy zastosowac lustra drogowe okragte typu
U18a i/lub prostokatne U18b o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Materiat lustra: tworzywo akrylowe;

e Materiat ramy: rama z tworzywa sztucznego w kolorze bialym, oznaczona czerwonymi elementami z folii odblaskowe;j
lustro z tworzywa akrylowego;

e  Wymiary tafli: $rednica min. 600 mm lub wymiary min. 600x800 mm;

e Tafla wyposazona w uszczelk¢ zapobiegajaca dostawaniu si¢ wilgoci migdzy wewnetrzng czgs¢ lustra a ramg;
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Tafla z materiatu bezpiecznego, nie rozpadajaca si¢ na male kawatki w przypadku stluczenia;

Wysokos¢ montazu min. 2 m powyzej nawierzchni;

Gwarancja: min. 12 miesiecy;

Rodzaj mocowania: mocowanie w komplecie;

Wysiggnik stalowy, zabezpieczony antykorozyjnie, umozliwiajacy regulacje potozenia lustra;

Odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

2.9.5.4 Separatory ruchu

Na pasach rowerowych w razie potrzeby nalezy zastosowa¢ drogowe separatory ruchu. Nalezy zastosowac je tam,
gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomoca znakow poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa
i ptynnosci ruchu. Nalezy zastosowa¢ separatory drogowe zotte ciagle typu U25ai/lub punktowe typu U25b o parametrach
poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Material: wysokoudarowe tworzywo sztuczne;

e Wyposazone w otwory umozliwiajace mocowanie do nich tablic kierujacych;

e Montaz zapewniajacy trwalos¢ 1 zapobiegajacy przesuwaniu i odrywaniu si¢ elementéw od podtoza, montaz wg zalecen
producenta z zastosowaniem podktadki, wkretow i tworzywowo-metalowego, rozporowego tacznika;

o Glebokos¢ zakotwienia min. 80 mm;

e Odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

2.9.5.5 Shupki przeszkodowe

Na pasach rowerowych w razie potrzeby nalezy zastosowaé drogowe stupki przeszkodowe. Nalezy zastosowac je tam,
gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomoca znakdéw poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa (np.
w obrebie skrzyzowan, zawegzen). Nalezy zastosowal shupki przeszkodowe, zolte ciggle typu USb o parametrach
poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Material: tworzywo sztuczne (PE) formowane rotacyjnie;

e Wykonczenia: oklejenie zottymi pasami z folii II gen.;

e Wyposazone w znak z folii odblaskowej II gen.;

e  Wymiary: wys. 900-1200 mm, trzon o $rednicy 200-300 mm, $rednica tarczy znaku 600 mm (Znaki umieszczone nad/za
stupkiem moga by¢ mniejsze ze wzgledu na mata szerokos¢ dostgpnej przestrzeni);

e Mocowanie przez przykrecenie 4 Srubami (min. ¢14x180/210xmm) bezposrednio do nawierzchni;

e Montaz zapewniajacy trwatos¢ i zapobiegajacy przesuwaniu i odrywaniu si¢ elementow od podtoza;

e Gwarancja: min. 36 miesigcy;

[ ]

Odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

2.9.5.6 Doswietlenie przejazdéw rowerowych i przejs¢ dla pieszych

Na niektorych przejazdach rowerowych i przejéciach dla pieszych nalezy wykonaé ich doswietlenie. Nalezy
zastosowac doswietlenie zgodne z norma PN-EN 13201: Oswietlenie drog oraz zatacznikiem dot. o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych.

Wykaz przejazdow rowerowych i przejs¢ dla pieszych wymagajacych doswietlenia wg zatacznika Z01

2.10 Szczegélowe wytyczne projektowania i wykonania nawierzchni

Dla wszystkich DDR wykonywanych w ramach niniejszej inwestycji wymaga si¢ nawierzchni utwardzone;.

Nawierzchnia musi by¢ rowna, zapewniajaca niskie opory toczenia i jak najmniejsze drgania. Rownoczesnie musi by¢
dostatecznie szorstka, by umozliwi¢ bezpieczne hamowanie i skrgcanie rowerem. Z obu stron powinna by¢ zamknigta
obrzezami lub kraweznikami.

Powinno si¢ stosowa¢ nawierzchnie bitumiczng o wysokim standardzie réwno$ci w kolorze czarnym lub ciemnym.

Wyjatkowo dopuszcza si¢ na odcinkach drég rowerowych, gdzie wymagane jest wykonanie nawierzchni
rozbieralnych zastosowanie nawierzchni nietypowych z kostki betonowej, gtadkiej, bezfazowej o grubosci
min. 8 cm.

Zabrania si¢ stosowania innych rodzajow kostki niz gladka, bezfazowa; tzw. kocich tbow i innych nieréwnych
nawierzchni powodujacych wstrzasy i zwigkszajacych opory toczenia.

W przypadkach specjalnych, np. w obszarach ochrony konserwatorskiej dopuszcza si¢ zastosowanie nawierzchni
nietypowych (np. z plyt betonowych, kamiennych).
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Dopuszcza sie takze wykorzystanie innego typu nawierzchni w przypadku wykorzystywania istniejgcej nawierzchni
bez jej przebudowy. Nawierzchni musi by¢ dostatecznie réwna, by umozliwiala jazde rowerem. Musi by¢ takze w dobrym
stanie technicznym.

Na zastosowanie nawierzchni innej niz bitumiczna oraz wykorzystanie istniejagcej nawierzchni nalezy uzyskac zgode
Zamawiajacego.

Nawierzchnie w kolorze kontrastowym, zalecanym czerwonym, nalezy stosowac:

+ na przejazdach rowerowych,

e w obszarach potencjalnie duzych konfliktow piesi — rowerzysci,

e w przypadku rozwigzan specjalnych w jezdni (pasy i kontrapasy dla rowerdéw, sluzy rowerowe),

e na progach zwalniajacych oraz dla plyt betonowych jako nawierzchni wydzielonej drogi rowerowej prowadzonej obok
chodnika pieszego,

na skrzyzowaniach gdzie rowerzy$ci maja pierwszenstwo,

e na przystankach w obszarze przeznaczonym dla rowerzystow,

e w przypadku wykonywania nawierzchni z kostki (wizualny podziat na cz¢$¢ piesza i rowerowa).

Wymaga si¢, by do wykonania oznakowania przejazdow, paséw, kontrapasow, itd. kolorem kontrastowym stosowane
byly farby i tworzywa nie wplywajace na pogorszenie przyczepnosci nawierzchni drogi rowerowej. Wymaga si¢ zachowania
bezpieczenstwa hamowania i skrecania.

Na podjazdach, lukach oraz przed skrzyzowaniami zaleca si¢ stosowanie nawierzchni o podwyzszonym
wspotczynniku przyczepnosci.

Zaleca sig, aby zadne elementy nawierzchni drogi rowerowej ani jezdni, na ktorych dopuszczony jest ruch rowerowy
na zasadach og6lnych nie zawieraty szczelin podtuznych (z wyjatkiem szyn tramwajowych lub kolejowych).

Zaleca sig, aby zlacza, dylatacje itp. w drogach rowerowych byly prowadzone prostopadle do kierunku podrézy i byly
tak waskie jak to mozliwe.

Nie zaleca si¢ lokalizowania wpustow kanalizacji deszczowej na powierzchni drogi rowerowej. W przypadku ich
lokalizacji wpusty (kratki §ciekowe) znajdujace si¢ na drodze rowerowej powinny by¢ zabezpieczone rusztem o przebiegu
zeberek prostopadtym do kierunku jazdy przy uwzglednieniu typowego toru ruchu rowerzystoéw lub rusztem
z polimerobetonu z otworami okragltymi.

Nie dopuszcza si¢ lokalizowania wpustdw w pasie rowerowym na lukach poziomych, ze wzgledu na zagrozenie
mozliwo$cig poslizgu i/lub wykonania przez rowerzyste gwaltownego skretu.

Zaleca si¢ by przejazdy rowerowe przez torowisko byty przeprowadzone prostopadle w stosunku do przebiegu toréw
tramwajowych i kolejowych, warunkowo dopuszcza si¢ inny kat ale nie mniejszy niz 45°.

Nawierzchnia i podbudowa DDR powinny zapewnia¢ no$nos¢ umozliwiajaca przenoszenie obcigzen od maszyn
mechanicznych uzywanych podczas budowy i stuzacych do utrzymania DDR (max. 3,5 t) oraz od obcigzenia thumem
5kN/m?.

W miejscach przecinania wydzielonej drogi rowerowej przez zjazdy (indywidualne i publiczne), gdzie spodziewany
jest ruch samochod6w o nacisku na 0§ 3,5 ti powyzej, a takze w obrebie skrzyzowan wymaga si¢ wykonywania podbudowy
i nawierzchni o no$nosci ulicy lub zjazdu przecinajacych droge rowerowa.

W przypadku wykonywania nawierzchni w sasiedztwie drzew wymaga si¢ jej wzmocnienia w celu zabezpieczenia
przed przebijaniem si¢ korzeni. W celu ochrony drzew w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Zamawiajgcego dopuszcza
si¢ miejscowe (bezposrednio przy drzewach) wykorzystanie materialow alternatywnych np. kostki azurowe;.

2.10.1 Nawierzchnia bitumiczna

Nalezy stosowa¢ nawierzchni¢ bitumiczng o wysokim standardzie o dostosowang do kategorii ruchu KR2.

Dla nawierzchni dostosowanych do ruchu roweréw i samochodow nalezy zastosowa¢ uktad warstw:
e  Warstwa $cieralna AC8 S, gr. 4 cm;
e  Warstwa wigzaca AC16 W, gr. 4 cm;
e Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie, gr. 10 cm;
e Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa, gr.10 cm;
e  Warstwa odsaczajaca z piasku, gr. 15 cm.
Powyzszy uktad warstw nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo-wodnych i wymaganej no$nosci. W razie

potrzeby nalezy zastosowac uktad warstw o wyzszych parametrach. Nie dopuszcza si¢ zastosowania uktadu o nizszych
parametrach.
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Nalezy stosowac nawierzchni¢ o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:
Gladka, rowna;

Zapewniajaca dostateczng przyczepnosc;

W przypadku zastosowania nawierzchni kolorowej - barwienie w masie;
Trwato$¢;

Mrozoodpornosc;

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne i wandalizm.

Na warstwe $cieralng nalezy zastosowa¢ mieszanke asfaltowa, drogowa AC 8§ S, gatunek lepiszcza 50/70. Na warstwe
wiazaca nalezy zastosowa¢ mieszanke asfaltowa, drogowa AC 16 W, gatunek lepiszcza 50/70. Asfalty musza spehiac
warunki normy PN _EN 1259.

Nalezy stosowa¢ nawierzchni¢ o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:
e Wskaznika zaggszczenia: min. 98%;
e Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1-4%.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043. Wymagania te dotycza
kruszywa grubego, kruszywa o ciaglym uziarnieniu, kruszywa drobnego i wypetniacza.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé
1 zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatlow lub polaczenie warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
e ecmulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, pod warunkiem
uzyskania zgody Inzyniera.

2.10.2 Nawierzchnia rozbieralna

Dla nawierzchni rozbieralnych nalezy zastosowa¢ uklad warstw:

o Kostka betonowa, gr. 8 cm;

Podsypka cementowo-piaskowa frakcji 1:4, gr. 5 cm;

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego mechanicznie, gr. 15 cm
Grunt stabilizowany cementem o Rm=2,5 MPa, gr. 15 cm.

Powyzszy uklad warstw nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowo-wodnych i wymaganej nosnosci. W razie
potrzeby nalezy zastosowac uktad warstw o wyzszych parametrach. Nie dopuszcza si¢ zastosowania uktadu o nizszych
parametrach.

Nalezy stosowac¢ nawierzchni¢ rozbieralng o wysokim standardzie rownosci, bezfazowa.

W przypadku zastosowania kostki betonowej nalezy zastosowac kostke o grubos$ci min. 8 cm, gatunku 1. Kostka
w kolorze kontrastowym, czerwonym.
Nalezy stosowa¢ kostke betonowa odpowiadajaca normom PN-EN 206-1:2003, PN_EN 13198:2005 o parametrach
poréwnywalnych, nie gorszych niz:
e (Gladka, rowna;
Zapewniajaca dostateczng przyczepnosc;
W przypadku zastosowania nawierzchni kolorowej - barwienie w masie;
Trwato$¢;
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach $rednia z szesciu kostek min. 60 MPa;
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e  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach najmniejsza pojedynczej kostki min. 50 MPa;
e Nasigkliwo$¢ woda max 5%;

Odporno$¢ na zamrazanie po 50 cyklach zamrazania wg PN-B-06250: brak peknigé, max. 5% strata masy, obnizenie
wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do probek niezamrazanych max. 20%;
Scieralnos¢ wg tarczy Boehmego wg PN-B-04111 max. 4 mm;

Maksymalne tolerancje wymiarowe: dlugos$¢ +£3mm, szerokos¢ £3mm, grubos¢ £3mm;
Zwarta struktura, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow;

Gorna powierzchnia kostek rowna i szorstka, wklgsnigcie max. 2 mm;

Roéwne i proste krawedzie kostek;

Ulozona na podbudowie uniemozliwiajacej klawiszowanie;

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne i wandalizm.

Nawierzchnia ciggu pieszo-rowerowego — bitumiczna.
2.10.3 Obrzeza i krawezniki

Nalezy stosowac obrzeza i krawezniki betonowe, posadowione na tawie fundamentowej z oporem.
W przypadkach specjalnych, np. w obszarach ochrony konserwatorskiej krawezniki i obrzeza nalezy dostosowac do
rodzaju nawierzchni: np. kamienne, betonowe.

2.10.3.1 Krawezniki

Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 i 15x22 oraz 12x25 cm, typ uliczny inajazdowy,
gatunek 1. Nalezy stosowac obrzeza i krawezniki o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:
Dopasowanie do rodzaju nawierzchni;

Gatunek I;

Z betonu klasy min. C25/30;

Trwato$¢,

Nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 6%;

Stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej w8;
Stopien mrozoodpornosci co najmniej £150;
Nos$no$¢ minimum 31,6 kN;

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i wandalizm.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charakteryzowac si¢ powierzchnig bez rys, pgknie¢ i ubytkow
betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Przy uktadaniu krawe¢znikow na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.

2.10.3.2 Obrzeza

Nalezy zastosowaé obrzeza betonowe, prefabrykowane, gatunku pierwszego. Nalezy zastosowaé obrzeza typu:
e Obrzeza wysokie o wymiarach 8x30 cm.

Nalezy zastosowaé obrzeza o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:
Gatunek I;

Beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003;

Trwato$¢,

Nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 6%;

Stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej w8;

Stopien mrozoodpornosci co najmniej £150;

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i wandalizm.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.10.3.3 Lawy pod obrzeza i krawezniki

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ posadowione na fawie z oporem wykonanej z betonu klasy min. C12/15 wedtug
PN-EN 1340:2004. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
e cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-EN 197-1:2002 lub portlandzkiego z dodatkami wg normy, lub hutniczego
wg normy,
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e kruszywa spelniajagcego wymagania normy PN-EN 12620+A1:2008; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna zageszczalno$¢ i urabialno$é
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

e wody wg PN-EN 1008:2004,

e mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate techniczna
IBDiM.

2.10.4 Podbudowa

Nalezy wykonaé podbudowe na catej szerokosci DDR, wiacznie z obrzezami i kraweznikami.
Do wykonywania podbudowy powinno si¢ stosowa¢ kruszywa tamane, dogeszczane mechanicznie lub stabilizowane
chudym betonem.

W przypadku wystepowania zagrozenia wynikajacego z rozrastajacych si¢ korzeniami drzew zalecane jest stosowanie:
e wzmocnienia podbudowy poprzez polozenie stabilizujacego spoiwa mineralnego (o grubosci 0,2 — 0,3m),
e umieszczanie ostony korzeniowe;j (folii) pomigdzy droga rowerowa a drzewem, z warstwa folii si¢gajaca ponizej poziomu
wod gruntowych.

W przypadku stosowania nawierzchni rozbieralnych nalezy stosowaé podbudowe jak dla nawierzchni asfaltowych,
lecz dodatkowo z zastosowaniem warstwy piasku lub zwiru.

Warstwy nawierzchni wg wytycznych dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw nawierzchnia oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2014, poz. 186) na podstawie istniejacych warunkow
gruntowych oraz warunkow uzytkowania terenu.

2.104.1 Warstwa odsaczajaca i odcinajaca pod nawierzchnie

Warstwa odsaczajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z pospotki spetniajacej nastepujace warunki:

wskaznik piaskowy WP > 35,

warto$¢ wspodtczynnika wodoprzepuszczalnosei ,,k" powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe,

wskaznik roznoziarnistosci U > 5,

umozliwiaé uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy odsaczajacej rownego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora

(PN-88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,

e nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen:
o obcych - zawarto$¢ nie wigeej niz 0.3% badanie wedtug PN-77/B-06714/12.
o organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej badanie wedlug PN-78/B-06714/26.

e powinna spelnia¢ warunek szczelnosci okreslony wzorem: (D15/ d85)<S5, w ktorym: D15 - wymiar boku oczka sita, przez
ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej [mm], d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore
przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm)].

2.10.4.2 Grunt stabilizowany cementem

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002/A3:2007, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002 o parametrach porownywalnych nie gorszych niz:
o  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie [MPa], po 7 dniach: min. 16,
o  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie [MPa], po 28 dniach: min. 16,
o (zas wigzania [min.]: poczatek wigzania najwczes$niej po uplywie min. 75;
e Zmiana obj¢tosci [mm]: max. 10;

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej dokumentacji.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Uziarnienie ziaren przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m), nie mniej niz 100;
e Uziarnienie ziaren przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), powyzej 85;
e Uziarnienie ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej 50;
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Uziarnienie czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), powyzej 20;
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz 40;

Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz 15;

Odczyn pH 5-8;

Zawartos$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 2;

Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz 1.

Grunty nie speliajace powyzszych wymagah moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
e wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg normy,

e zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%,

e zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.10.4.3 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Nalezy zastosowac¢ kruszywo tamane niesortowane 0/31,5mm 31,5/63mm o uziarnieniu ciggtym lub famane r6znych
frakcji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadza odpowiednie uziarnienie. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta
laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nalezy zastosowac kruszywo o parametrach poroéwnywalnych, nie gorszych niz:

Lp. Wiaciwodci Wymagania Wymagania
kruszywo naturalne kruszywo tamane
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, max. 2-12%
2 Zawarto$¢ nadziarna, max. 10%
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, max. 45%
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, max. 1%
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita po pelnej liczbie obrotow, max. 45% 35%
- po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytkéw masy po pehnej
liczbie obrotow, max. 40% 30%
7 Nasigkliwo$¢, max. 4% 3%
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, max. 10% 5%
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, max. Niedopuszczalne
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczaniu na SO3, max. 1 1
11 | Wskazniki no$nos$ci mieszanki kruszywa, min.
- przy zageszczeniu Is 1,00 60 80
- przy zageszczeniu Is 1,03 120

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w obszarze dobrego uziarnienia. Sktad ziarnowy kruszywa
sprawdza si¢ za pomoca analizy sitowej wg normy.

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode¢ czysta, wodociggows. Dla pitnej wody wodociggowej wymagan nie
okresla sie.
2.10.4.4 Podsypka piaskowo-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

e 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1:2002 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania normy,
e 1:3 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 i z piasku wg normy.

Cement portlandzki klasy nie mniejszej niz ,,32.5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
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Woda, nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Piasek, nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy ,,Kruszywo do betondéw”.

2.10.5 Istniejace nawierzchnie

W przypadku koniecznosci odnowy istniejacych nawierzchni (potaczenie elementow istniejgcych i projektowanych,
uszkodzenia w trakcie budowy, zniszczenie nawierzchni w celu wykonania podtaczen np. elektrycznych, teletechnicznych)
nalezy zastosowa¢ materiaty 1 uktad warstw dopasowany do istniejacych o parametrach nie gorszych niz nawierzchnia
pierwotna.

Nalezy przyja¢ konieczno$¢ odnowy/modernizacji istniejacych nawierzchni w miejscu styku z powierzchniami
nowoprojektowanych (DDR, ciag pieszo-rowerowy, chodnik).

Ponadto nalezy przyja¢ konieczno$¢ budowy lub odtworzenia chodnikéw towarzyszacych projektowanym $ciezkom
rowerowym.

2.10.6 Barwne powloki do nawierzchni asfaltowych

Na przejazdach rowerowych wykonywanych na istniejacych jezdniach nalezy zastosowa¢ jednobarwne powloki do
nawierzchni asfaltowych w kolorze czerwonym. Nalezy zastosowaé powloki o wlasciwosciach przeciwslizgowych np. na
bazie zywic syntetycznych. Nalezy zastosowa¢ powtoki o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:

e Grubo$¢ powtoki: 0,3-1,0 mm;

Przyczepno$¢ do podktadu asfaltowego i betonowego: min. 3,0 MPa;
Szorstko$¢ STR>59 |(wg PN-EN 1338:2005);

Mrozoodpornos¢: F>200 (procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/13);
Malowanie jednowarstwowe;

Wysoka odporno$¢ na $cieranie wg PN-84/B-04111;

Wysoka trwato$¢;

Nienasigkliwos¢;

Odpornos$¢ na smary, oleje, sol drogowa, itp.;

Mozliwos¢ eksploatacji w temperaturach od -50°C do +80 °C.

2.11 Szczegétowe wytyczne projektowania i wykonania o$wietlenia

Drogi dla roweréw powinny by¢ oswietlone zgodnie z obowigzujacymi normami (PN_EN 13201).

Zaleca si¢, aby obszary intensywnego ruchu rowerowego i punkty kolizji ruchu rowerowego z pieszym
i samochodowym (zjazdy i wyjazdy z drogi rowerowej, skrzyzowania i przejazdy rowerowe, przystanki itp.) byly o§wietlone
dobrej jakosci, mocnym $wiatlem polichromatycznym (o pelnym zakresie widma widzialnego).

Zakres zastosowania o§wietlenia na poszczegdlnych etapach

ETAP ZAKRES OSWIETLENIA
B Calos¢ etapu (o$wietlenie istnieje — nie podlega realizacji w ramach niniejszego
zamowienia)
C Catos¢ etapu (o$wietlenie istnieje — nie podlega realizacji w ramach niniejszego
zamoOwienia
D Calo$¢ etapu do realizacji tj, ulica Wiejska od Miodowej do Skrajnej, ul. Skosna

(Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy do adaptacji projekt budowlany o$wietlenia
ul. Wiejskiej na odcinku od ul. Miodowej do ul. Skrajnej, adaptacja powinna objaé
dodatkowo os$wietlenie drogi dla rowerdéw, tj. zmiana w projekcie wysiegnikow
jednoramiennych na dwuramienne)

E Calos¢ etapu (o$wietlenie istnieje — nie podlega realizacji w ramach niniejszego
zamoOwienia)

F Tylko przy polaczeniu z ul. Wiejska, Targowa i Jutrzkowicka

G Calos¢ etapu (o$wietlenie istnieje — nie podlega realizacji w ramach niniejszego
zamoOwienia)

H Calos¢ etapu (o$wietlenie istnieje — nie podlega realizacji w ramach niniejszego
zamoOwienia)

I Calos¢ etapu (o$wietlenie istnieje — nie podlega realizacji w ramach niniejszego
zamoOwienia)
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Stupki i inne elementy wystajace ponad nawierzchni¢ drogi rowerowej powinny by¢ wyposazone w elementy
odblaskowe, utatwiajace orientacje nawet przy bardzo stabym $wietle.

W miejscach zwigkszonego ryzyka o$lepiania rowerzystéw przez samochody, wskazane jest stosowanie mocniejszego
o$wietlenia ulicznego.

Wymagania szczegdtowe estetyczne:

e Przy wyborze kolorystyki oraz typow opraw, zrodet swiatta, rodzaju i wysokosci stupéw nalezy uwzglgdni¢ wymagania
estetyczne;

e Zaleca si¢ stosowanie opraw o charakterze parkowym — dekoracyjnym, posadowionych na stupach, dobranych
kolorystycznie do istniejagcych opraw i otoczenia.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zamocowa¢ na stupach mocowanych mechanicznie do fundamentu betonowego.
Wszystkie elementy prefabrykowane, systemowe. Oprawy o$wietleniowe w technologii LED. Nalezy zastosowaé produkty
wybranego producenta, jednego systemu wraz z akcesoriami (ztgczki, sruby, marki, itp.).

Stupy posadowi¢ drzwiczkami wneki bezpiecznikowej w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.

Dopuszcza si¢ montaz opraw na stupach sygnalizacji §wietlnej pod warunkiem montazu w sposob nie pogarszajacy
widocznosci sygnalizacji.

2.11.1 Oprawy oswietleniowe

Nalezy zastosowac oprawy drogowe z oswietleniem w technologii LED. Oprawy oswietleniowe o parametrach
porownywalnych, nie gorszych niz:
e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzgtu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej), pozwala
na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

e Materiat korpusu — odlew aluminium malowany farbg proszkowa poliestrowa fasadowa, UV odporna

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptlaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK0S8

e Szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

e Montaz na wysiggniku lub stupie o srednicy 48-60 mm

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie,
a takze pozwalajacy na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiggniku)

e Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — do doboru przez projektanta o§wietlenia

e Ochrona przed przepi¢gciami — 10kV

e Uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e Minimalny strumien $wietlny zroédet — 3500Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta — 3900-4300K

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub IT

e Oprawa posiada deklaracje zgodnos$ci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy deklarowane

zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow
oswietleniowych

e Dobrana oprawa powinna takze posiada¢ oraz funkcj¢ zegara astronomicznego (na przejsciach dla pieszych i przejazdach
rowerowych bez funkcji redukcji mocy w godzinach nocnych)

e Shupy odporne na uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

Uwaga: Przed doborem opraw nalezy dostarczy¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie
komputerowym pozwalajacym wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych do akceptacji Zamawiajacego.

2.11.2 Shupy oswietleniowe

Nalezy zastosowac shupy oswietleniowe, drogowe. Stupy o parametrach porownywalnych, nie gorszych niz:
e Shuipy kompozytowe;

e Ksztalt stupa okragly;

e  Wysokos$¢ montazu oprawy min. 5 m;
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e Mozliwo$¢ montazu oprawy na wysiegniku i/lub bezposrednio na stupie, z mozliwoscig zmiany kata nachylenia oprawy
w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiggniku);

Srednica dolnej czgsci shupa min. 175 mm, $rednica gornej czesci stupa min. 60 mm;

Czg$¢ cylindryczna wierzchotka 130 mm;

Grubo$¢ $cianki stupa min. 6 mm;

Szczelnos¢ min. IP 44,

Odpornos$¢ na uderzenia min. IK10;

Przystosowane pod oprawy o wadze min. 20 kg;

Stupy odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, promieniowanie UV oraz wandalizm;

Zgodne z obowigzujacymi normami.

Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ montazu cz¢sci stupow jako tamanych.

2.11.3 Fundament

Tam gdzie bedzie to konieczne nalezy zastosowac fundament o parametrach porownywalnych, nie gorszych niz:

e Fundament betonowy;

Wymiary min. 250x1200 mm;

Mocowanie shupa min. 4 markami mocujacymi min. M-24;

Fundament prefabrykowany systemowy;

Gtebokos¢ posadowienia i doktadne wymiary fundamentu nalezy dostosowac na podstawie wytycznych producenta oraz
obowiazujacych norm;

e Zgodne z obowigzujacymi normami.

2.12 Mala architektura

DDR i ich otoczenie wyposazy¢ w mata architekture.
Nalezy wykona¢ nastegpujace elementy malej architektury:
e Podpoérki rowerowe,
¢ Stojaki rowerowe,
e Parkingi rowerowe.

W obszarach objetych ochrong konserwatorskg nalezy przewidzie¢ zastosowaniem elementéw dostosowanych do
otoczenia i zgodnych z wytycznymi konserwatorskimi. Wybrane elementy musza zapewnia¢ trwatos$¢ i odpornos¢ uderzenia,
uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm nie gorsze niz wyspecyfikowane w
niniejszym PFU.

2.12.1 Podporki rowerowe

Nalezy zastosowac podporki rowerowe przy skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng. Podporki musza umozliwiaé
podparcie si¢ noga oraz r¢ka. Musza takze umozliwia¢ rownoczesne podparcie si¢ 2 rowerzystow.
Nalezy zastosowac podporki o parametrach poroéwnywalnych, nie gorszych niz:
e Material: stal kwasoodporna;
e Rama: z rur stalowych o $rednicy 48-90 mm;
o  Wymiary: szeroko$¢ 80-100 cm; wysokos$¢ 75-85 cm;
e Blacha pod stopg ryflowana zapewniajaca antyposlizgowos¢ i przyczepnos¢ takze w deszczowag pogode, minimalna
szerokos$¢ blachy 20 cm;
e Powierzchnia/Kolor: szary;
¢ Rodzaj mocowania: Do zabetonowania (min. glgbokos¢ osadzenia 250 mm);
e Podporki odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.

2.12.2 Stojaki rowerowe

Nalezy stosowac stojaki umozliwiajace przypiecie ramy i jednego kota roweru przy pomocy jednego zapigcia typu U-
lock. Stojak powinien takze umozliwia¢ dodatkowo przypiecie drugiego kota. Stojak musi umozliwia¢ réwnoczesne
przypigcie i oparcie 2 roweréw niezaleznie od rodzaju i wielko$ci ramy, $rednicy két, grubosci opon, ksztaltu kierownicy.

Nalezy zastosowal stojaki rowerowe typu ,,U” z poprzeczka. Niedopuszczalne jest stosowanie stojakow
umozliwiajacych tylko przypiecie kota (tzw. ,,wyrwikotka”).

Nalezy zastosowac stojaki o parametrach poréwnywalnych, nie gorszych niz:
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e Material: stal ocynkowana ogniowo malowana proszkowo lub stal kwasoodporna;
Rama: z rur stalowych o $rednicy 48-90 mm, profili kwadratowych o przekroju od 45x45 mm do 90x90 mm lub
ptaskownikow stalowych o przekroju min. 10x80 mm.

o  Wymiary: szeroko$¢ 80-100 cm; wysoko$¢ 75-85 cm;

e Model z poprzeczka;

e Powierzchnia/Kolor: szary;

e Rodzaj mocowania: Do zabetonowania (min. glgbokos¢ osadzenia 250 mm);

e Stojaki odporne na uderzenia, uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, promieniowanie UV oraz wandalizm.
Nalezy przyja¢ minimalne wymiary miejsca parkingowego na 1 stojak typu U (2 rowery): szerokos¢ 1-1,2 m; dtugosé

2m.

Stojaki rowerowe nalezy sytuowac przy budynkach uslugowych i uzytecznosci publicznej. 1los¢ stojakow nalezy
dostosowac do potrzeb. Nalezy zastosowa¢ minimalne ilosci stojakow rowerowych:

Sposob zagospodarowania przestrzeni Jednostka odniesienia Minimalna liczba m.p.
Handel detaliczny do 2000 m?, obiekty targowe 100 m? powierzchni sprzedazy 0,5-2
Handel detaliczny powyzej 2000 m? 100 m? powierzchni sprzedazy 0,2-0,6
gastronomia 100 m? 1-3
Obiekty kultury (biblioteki, domy kultury) 100 m? 1-2
WldOWISkOWC oblekty kultury  (kino,  hale 100 miejsc 2.5-5
widowiskowo-sportowe, itp.)

Wystawy, ekspozycje (muzea, galerie) 100 m? 0,6-1,2
biura 100 m? powierzchni uzytkowej 0,6-1,6
hotele 100 miejsc 1,25-2.5
szpitale 100 16zek 1,25-2,5

2.12.3 Wiaty rowerowe bike&ride

Architekture wiat rowerowych nalezy dostosowa¢ do architektury wiat przystankowych wykonywanych w ramach
zadania nr 13.

2.12.3.1 Wymagania lokalizacyjne

Projektowane wiaty rowerowe nalezy zlokalizowa¢ przy projektowanych i istniejacych DDR.

Wiaty nalezy lokalizowaé tak, by korzystanie z nich nie utrudniatlo poruszania si¢ po S$ciezce rowerowej
przejezdzajacym rowerzystom. Wiaty nalezy sytuowac:
e Przy odnogach DDR doprowadzajacych ruch do wiat;
e Na zakonczeniu DDR.

2.12.3.2 Konstrukcja i wykonanie

Projektuje si¢ wiaty przystankowe systemowe - prefabrykowane. Wiata o parametrach porownywalnych, nie gorszych

niz:

e Konstrukcja z materialow bezpiecznych i lekkich; konstrukcja aluminiowa lub stalowa o podwyzszonej odpornosci na
korozje (stal ocynkowana ogniowo),

o Konstrukcja modulowa (segmentowa), o szerokosci kazdego z modulu (réwniez bocznych) wynoszacej standardowo
okoto 2,0 m (ilo$¢ modutéw do uzgodnienia z Zamawiajacym);

o Kolorystyka gtowna RAL9007 z akcentami w kolorach RAL 1003/5010 (nawigzujacymi do barw miasta) lub wylacznie
w kolorystyce RAL 1003/5010 — do uzgodnienia z Zamawiajacym;

e Dachy w formie tuku lub jednospadowe przykryte poliwgglanem litym przyciemnionym lub szktem o grubosci min. 8
mm;

e Dach wystajacy poza obrys wiaty;

e Szklo bezpieczne, hartowane o grubo$ci min. 8§ mm;

2.12.3.3 Wyposazenie wiaty

Wiatg nalezy wyposazy¢ w stojaki rowerowe typu U z poprzeczka umozliwiajace przypigcie ramy oraz kota roweru.
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Nalezy przyja¢ wymiary miejsca parkingowego na 1 stojak typu U (2 rowery): szerokos$¢ 1-1,2 m; dtugos$¢ 2 m. Nalezy
zastosowa¢ wiaty na 8§ stojakow typu U (mozliwos¢ przypigcia 16 rowerdw). Wiata powinna by¢ wyposazona w odbojnice.
Szczegotowe wymagani dotyczqce stojakow rowerowych w opisie elementow matej architektury.

Nalezy przyjac 3 wiaty. Wiaty o wymiarach min. ok. 2x10 m z 8 stanowiskami (stojakami) kazda.

2.12.3.4 Oznakowanie wiaty rowerowej

Nalezy zastosowac nast¢pujace oznakowanie przystanku:

e Na $cianach bocznych nalezy wykona¢ graficzne oznaczenie roweru, wymalowanie w kolorze zottym (RAL 1003) .

e Nazwe parkingu umieszcza¢ na attyce wiaty w jej prawej czeSci, napis nalezy wkomponowaé w plaszczyzne attyki
(zabrania si¢ lokalizacji dodatkowych elementéw poza obrysem frontu attyki). Wielko$¢, rodzaj fontu ustala¢ na etapie
projektu budowlano-wykonawczego z Zamawiajacym. Napis powinien by¢ czytelny i widoczny.

e W lewej czesci attyki nalezy umiesci¢ oznakowanie zgodne z zasadami promocji projektow wspotfinansowanych ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lodzkiego na lata 2014-
2020.

e Dwustronne znaki parkingu nalezy umieszcza¢ na dachu wiaty, na stupku bedacym optycznym przedtuzeniem elementow
konstrukcyjnych (dopuszcza si¢ inny, estetyczny sposob montazu zaproponowany przez wykonawce zaakceptowany
przez Zamawiajacego).

e W przypadku wiat o szybach na $cianie podtuznej na wysokosci ponizej 1m, na podhuznej szybie wiaty nalezy zastosowaé
pas ostrzegawczy koloru bialego (efekt ,,szronionego szkta”), lub w kolorach zoétto-niebieskich RAL 1003/5010 o
wysokosci 10,0 cm, ktory nalezy umieszczaé na wysokosci 1,0 m od powierzchni DDR.

2.12.3.5 Posadowienie

Posadowienie nalezy projektowac jako punktowe z uzyciem prefabrykowanych blokow fundamentowych lub na fawie
fundamentowej. Stopy wiaty laczone sa z plyta za pomoca kotew stalowych. Powloki malarskie zabezpieczone
antykorozyjnie. Konstrukcja lakierowana jest lakierami dwusktadnikowymi na bazie zywic epoksydowych.

2.12.3.6 'Wyposazenie wiaty

2.12.3.6.1 Gwarancja oraz eksploatacja

Okres gwarancji na dostarczone wiaty rowerowe oraz pozostate elementy wyposazenia wynosi minimum 5 lat od daty
oddania ww. infrastruktury do uzytku.

Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia projektu wiat i pozostatych elementow wyposazenia wiat do akceptacji
Zamawiajacego. Wykonawca jest takze zobowigzany do przekazania instrukcji eksploatacji i konserwacji zastosowanych
elementow wyposazenia wiat.

2.12.3.6.2 Odprowadzenie wody

Nalezy wykona¢ odwodnienie dachu wiaty. Rynny wzdtuz obu dtuzszych krawedzi dachu z jednostronnym spadkiem.
Po jednej stronie zebranie wody w zbiorcza rynn¢ wzdluz boku wiaty. Odprowadzenie wody poprzez rur¢ spustowa
zlokalizowang przy tylnym stupku. Woda odprowadzana bezposrednio do kanalizacji deszczowej lub na teren zielony, jesli
nie begdzie kanalizacji deszczowej. Wszystkie elementy odwodnienia musza znajdowac si¢ na wysokosci i wzdluz profili w
celu zachowania estetyki wiaty. Nie dopuszcza si¢ montazu tak, by elementy nachodzily na szyby na wigcej niz potowa
swojego przekroju.

2.13 Warunki wykonania i odbioru robét.

2.13.1 Wymagania ogolne
2.13.1.1 Wstep

2.13.1.1.1 Zakres stosowania

Wymagania, jako cze$¢ specyfikacji istotnych warunkéw zamodwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumied
w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t (wszystkie branze) opisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.

Niniejsze wymagania zamawiajacego, bedace czgscia SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu do wykonania projektu
koncepcyjnego, budowlanego i wykonawczego, robét wymienionych w PFU i innych prac niezbednych do wykonania
zadania.

2.13.1.1.2 Zakres robot objetych kontraktem
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W zakres przedsigwzigcia wchodzi:

e whasciwe, zgodne z zasadami projektowania, wiedza techniczng i wymaganiami Zamawiajagcego wykonanie
dokumentacji projektu koncepcyjnego w zakresie niezbednym do wyboru rozwigzan
architektoniczno-drogowo-technologicznych, budowlanego w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na budowe
zgodnie z polskim prawem budowlanym oraz wykonania projektow wykonawczych w zakresie niezbgdnym do
zrealizowania robot,

e wlasciwe 1 zgodne z zasadami sztuki budowlanej wykonanie inwestycji na podstawie prawomocnej decyzji pozwolenia
na budowg, jaka jest budowa, w tym:

o wykonanie prob koncowych,
o uzyskanie, w imieniu Zamawiajacego, pozwolenia na uzytkowanie obiektu (m. in. przygotowanie techniczne wraz
z pelnym wyposazeniem, niezbedna dokumentacja oraz wszelkimi niezb¢dnymi odbiorami).

2.13.1.1.3 OKreslenia podstawowe

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca zgodnie z polskim prawem uprawnienia do
petnienia samodzielnej funkcji kierowania robotami okreslonymi w warunkach wykonania i odbioru robot budowlanych,
dziatajaca i upowazniona do wystgpowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

e Kierownik rodzaju rob6t - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca zgodnie z polskim prawem uprawnienia do
kierowania rodzajem robot, do prowadzenia ktoérego zostata wyznaczona,

¢ Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, petnigca zgodnie z polskim prawem samodzielng
funkcj¢ w procesie inwestycyjnym. Osoba ta upowazniona jest do wystgpowania w imieniu Inwestora w sprawach
realizacji kontraktu.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e PFU - Wymagania Zamawiajacego opisane w formie programu funkcjonalno — uzytkowego
w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania 1  odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzes$nia 2004.

e SIWZ — Specyfikacja istotnych warunkow zamoéwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien
Publicznych (Dz. U. z dnia 9 lutego 2004 r. Nr 19, poz. 177).

e Wykaz zen - wykaz robdt, pozycji z podaniem ich ilosci (wymiaru) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

e Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

e Rodzaje robdt — Roboty geodezyjne, budowlano — konstrukcyjne, sanitarne, drogowe, hydrogeologiczne, energetyczne,
1tp.

e Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot =z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

e Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i PFU,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

e Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposob trwaly z gruntem, wraz z opisem technicznym sposobu
ich wykonania.

e Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

e Urzadzenia kanalizacyjne - Sieci kanalizacyjne, wyloty urzadzen kanalizacyjnych stuzacych do wprowadzenia $ciekow
do wéd lub do ziemi oraz urzadzenia podczyszczajace i oczyszczajace Scieki oraz przepompownie Sciekow.

e Sie¢ wodociggowa - Uklad polaczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesylajacych i rozprowadzajacych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do
zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

e Studzienka wodociggowa - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

e Urzadzenie zabezpieczajace — urzadzenie shuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace wtorne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr),

e Urzadzenia wodociaggowe - Ujgcia wod powierzchniowych i1 podziemnych, studnie publiczne, urzadzenia stuzace do
magazynowania i uzdatniania wod, sieci wodociaggowe, urzadzenia regulujace ci$nienie wody.

e Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
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e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kole;j,
rurociag itp.

e Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

e Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujacych drogi wewngtrzne, o§wietlenie, instalacje elektryczne, zielen
i obiekty malej architektury na obszarze Inwestycji.

o Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadow w tym, gruntu na odktad.
Dmuchawa - urzadzenie mechaniczne przeznaczone do sprezania i kierunkowego przettaczania powietrza.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

o Koszty kwalifikowane — Roboty zgloszone przez Zamawiajacego w memorandum finansowym wraz z robotami
towarzyszacymi koniecznymi do ich wykonania (rozbidrka nawierzchni, roboty ziemne, odtworzenie do stanu
pierwotnego)

e Koszty niekwalifikowane — Roboty nie zidentyfikowane w memorandum finansowym, finansowane przez
Zamawiajacego, rozliczane z Wykonawca na podstawie odrgbnej faktury.

2.13.1.1.4 Ogélne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu Kontraktu

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
warunkami wykonania i odbioru robot budowlanych oraz poleceniami Zamawiajgcego.

2.13.1.1.4.1 Podstawa wykonania robot objetych przedmiotem zamowienia jest:

Podstawa wykonania robdt objetych przedmiotem zamoéwienia jest:

e Umowa

e Wymagania Zamawiajacego w postaci PFU;

e Projekty budowlane i wykonawcze wykonane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajacego;
e Pozwolenie na budowe, ktore w imieniu Zamawiajacego uzyska Wykonawca.

2.13.1.1.4.2 Przekazanie terenu budowy

Teren objety niniejsza inwestycja to obszar miasta Pabianic. Obszar obejmuje wybrane odcinki ulic wojewodzkich,
powiatowych i1 gminnych.

Zamawiajacy posiada prawa do terenu budowy. Przekazanie terenu budowy nastapi niezwlocznie po uzyskaniu
odpowiednich decyzji uprawniajacych Zamawiajacego do prowadzenia robot, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych
stron (wlascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej)o terminie rozpoczgcia prac
oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem tych wymagan nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w kwocie kontraktowe;.

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca obejrzal i sprawdzit przewidywany teren budowy oraz jego otoczenie dla catego zakresu
kontraktu przed ztozeniem dokumentéw ofertowych iuznat je za wystarczajace. Omawiana inwestycja zlokalizowana jest
poza granicami terendw gorniczych. Na terenie zamierzenia budowlanego nie wystgpuje wplyw eksploatacji gornicze;.

2.13.1.1.4.3 Zapoznanie Podwykonawcéw z trescia Wymagan Zamawiajacego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcow otrzymal wszystkie niezbedne czesci
niniejszych dokumentéw kontraktowych wraz z wymaganiami zamawiajacego ujetymi w PFU.

2.13.1.1.4.4 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa i powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach kwoty kontraktowe;.
Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje rysunki i projekty techniczne (6 egzemplarzy) oraz uzyska
akceptacje Zamawiajacego i innych kompetentnych wtadz, a takze uzytkownikow i wlascicieli:
Dokumenty wykonawcy wg rozdziatu ,,Zakres przedmiotu zamoéwienia - Prace projektowe”.
Rysunki i dokumentacja powykonawcza oraz wszelkie inne projekty
Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymii pracami pomiarowymi)
Projekty zabezpieczenia $cian wykopow,
Projekty odwodnien wykopow,
Rysunki robocze sprz¢tu pompujacego,
Programy testowe.
Projekty deskowan i rusztowan dla robot betonowych,
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e Propozycje roboét ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego do odpowiednich
uzytkownikow znajdujgcych si¢ w strefie oddziatywania robot.

Powyzsza lista rysunkow i dokumentacji nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupehienie ogélnych zobowigzan
Wykonawcy w ramach kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki niezbedne do wiasciwego wykonania robot na wilasny koszt w 6-ciu egzemplarzach (w wersji papierowej
i elektronicznej) i przedlozy je Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za Projekt.

Zamawiajacy zwraca szczego6lng uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia projektu budowlanego i projektéw
wykonawczych przed przystapieniem do robot.

Wymagane jest rowniez uzgodnienie na kazdym etapie projektu z Zamawiajacym.

2.13.1.1.4.5 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i PFU

PFU oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czes$¢ kontraktu, wymagania wyszczegdlnione
w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu — wg decyzji Zamawiajacego.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa wykonang przez
Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajacego oraz kompetentne organy administracji panstwowej) i PFU.

Dane okreslone w PFU begdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

2.13.1.1.4.6 Bledy lub opuszczenia

PFU podaje tylko zasadnicze zakresy robot oraz wymagania zamawiajacego i Wykonawca winien to wzia¢ pod uwage
przy wykonywaniu projektow i planowaniu budowy oraz kompletujac dostawy sprzetu
i wyposazenia wchodzacego w zakres robot. Wymagania moga nie obja¢ wszystkich szczegdtow niezbednych do
opracowania i wykonania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Wykonawca wykona pelny zakres Kontraktu w petni funkcjonalnie i zgodnie z obowigzujacymi przepisami, gotowy
do eksploatacji i spetniajacy niniejsze wymagania.

2.13.1.1.4.7 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robot poza terenem
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i wydania $wiadectwa przejecia robot, a w szczegolnosci:
e Utrzyma warunki bezpiecznej pracy 1 pobytu o0s6b wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa

i nienaruszalno$¢ ich mienia shizacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem o0sob
nieupowaznionych.

e Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco. Wymogi w zakresie organizacji ruchu podano rozdziale ,,Zaplecze Wykonawcy”.

e Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic
informacyjnych zgodne z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robdt. Tablice informacyjne winny zawierac:

okreslenie rodzaju rob6t budowlanych oraz adres prowadzenia tych robot,

numer pozwolenia na budowe oraz nazwe, adres i numer telefonu wlasciwego organu nadzoru budowlanego,

imi¢ 1 nazwisko lub nazwe (firmg), adres oraz numer telefonu inwestora,

imi¢ 1 nazwisko Iub nazwe (firme), adres i numer telefonu wykonawcy lub Wykonawcow robo6t budowlanych,

imiona, nazwiska, adresy i numery telefonow:

kierownika budowy,

inspektora nadzoru inwestorskiego,

kierownikoéw robot,

projektantow,

O 0O 0O O O O O O O
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o numery telefonow alarmowych Policji, strazy pozarnej, pogotowia,
o numer telefonu okregowego inspektora pracy.

e Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w calym okresie realizacji kontraktu.

e W czasie wykonywania robot Wykonawca zorganizuje ewentualne drogi dojazdowe, ciagi piesze i rowerowe, dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledodw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego.

e W czasie wykonywania rob6t Wykonawca bezwzglednie zabezpieczy (ogrodzi) wszelkie wykopy zwiazane z budowa,
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami oraz zgodnie z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wykonawca powinien takze ogrodzi¢ zaplecze budowy, place sktadowe i magazynowe.

o Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robot poza terenem budowy nie podlega odrgbnej zaptacie
i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

2.13.1.1.4.8 Stosowanie przepisow prawa i norm

W réznych miejscach SIWZ podane sa odnosniki do norm krajowych. Normy te winny by¢ traktowane jako integralna
cze$¢ SIWZ i czytane w potaczeniu z PFU, w ktorych sa wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzuja w zwiazku
z wykonaniem prac obje¢tych kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami,
zawartymi w PFU. Zaklada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z tre§cig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby normy moga zosta¢ zastapione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed
Zamawiajacym 1 jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajacego. Szczegotowa lista polskich norm jest
dostgpna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania prawa polskiego w trakcie projektowania, realizacji
i ukonczenia robot zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli, budowy i ochrony §rodowiska. Wykonawca bedzie
stosowat si¢ do prawa regulujacego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ roboty objete kontraktem.

Jako obowiazujace, beda prawa aktualne na dzien przejecia robot przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia robot. Istotnym elementem tych
wytycznych beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen Iub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.13.1.1.4.9 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o wykopaliskach Zamawiajacego i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty lub wystapia opoznienia w robotach, Zamawiajacy po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

Czgs¢ ulic objetych opracowaniem znajduje si¢ w strefie ochrony konserwatorskiej. Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania na swoj koszt wymaganych wytycznych i uzgodnien.

Czgé¢ terenu budowy znajduje si¢ w strefie ochrony stanowisk archeologicznych i ochrony archeologiczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskanie pozwolenia na wykonanie tych prac. Koszty prac archeologicznych oraz koszty
nadzoru archeologicznego w strefach ochronnych (wg ustalen mpzp i przepisow odrgbnych) ponosi Wykonawca.
Zamawiajacy ponosi koszty w przypadku wystapienia koniecznosci prac i nadzoru archeologicznego poza obszarami
wskazanymi w mpzp i przez przepisy odrebne.

2.13.1.1.4.10 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych wtadz na swoj koszt.
Takie zezwolenia to miedzy innymi:
e pozwolenie na budowe
e zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie si¢, na uzycie krotkofalowek, na rozpoczecie prac i
prowadzenie rob6t oraz na zakrycie robdt zanikajacych przy przetozeniu urzadzen uzytecznosci publiczne;.
Razem z harmonogramem realizacyjnym i harmonogramem robdt, Wykonawca winien przedlozy¢ Zamawiajagcemu
wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robot zgodnie z harmonogramem.
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Wykonawca winien dostosowac¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w pelni umozliwi¢ wladzom wydajacym te
zezwolenia kontrole i badanie robdt. Ponadto, winien pozwoli¢ wiladzom na udzial w badaniach iprocedurach
sprawdzajacych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkow kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen w zakresie wynikajacym
z obowiazujacego prawa, wedle ktorego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi peinag odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji
na wykonanie projektu budowlanego, projektow wykonawczych, oraz na realizacj¢ prac budowlanych.

2.13.1.1.4.11 Szkolenia

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezb¢dnej wiedzy na temat zasad
eksploatacji instalacji i obstugi urzadzen.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia robot oraz w okresie prob koncowych i winno
obejmowac:
e Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania,
e Przyjete procedury bezpieczenstwa,
e System kontroli i pomiarow.

Szkolenie bedzie obejmowato dwudniowy kurs teoretyczny i tygodniowy kurs praktyczny dla pracownikow
Zamawiajacego. Kurs praktyczny winien by¢ przeprowadzony na terenie objetym robotami lub na terenie miasta Pabianic w
lokalizacji zaakceptowanej przez Zamawiajacego.

Wykonawca winien zapewni¢ Zamawiajacemu asyste techniczng w trakcie Okresu Zgtaszania Wad.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbgdne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezb¢dne
personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych
pracownikow.

Koszty zwiazane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen Wykonawca winien uja¢ w cenie umownej.

Zamawiajacy pokrywa jedynie koszty wynagrodzenia personelu Zamawiajacego delegowanego na szkolenia.

2.13.1.1.4.12 Organizacja budowy

Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie organizacji budowy obejmuje:
e Prace organizacyjne

o ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa wszystkich
uzytkownikow ruchu.
e Przygotowanie terenu,
o wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, barier, oznakowan i drenazu tymczasowa przebudowe
urzadzen obcych;
o organizacja ruchu zastgpczego wg zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu,
e Prace utrzymaniowe
o Oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
e Prace porzadkowe/koncowe
o usunigcie nie wbudowanych materiatdw i1 oznakowania,
o zagospodarowanie odpadow powstatych w czasie trwania robot,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

2.13.1.1.4.13 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach kontraktu jest zobowiazany zorganizowac zaplecze przestrzegajac obowigzujacych przepisow
prawa, szczegdlnie w  zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogow Panstwowej Inspekcji  Pracy
i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym,
administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze zaplecze magazynowania materialow.

2.13.1.1.4.14 Informacje o ubezpieczeniu kontraktu
Wykonawca bedzie zobowiazany do przeje¢cia odpowiedzialnosci od dziatalnosci w zakresie:
e opracowania dokumentow Wykonawcy
e organizacji i prowadzenia rob6t budowlanych,
e zabezpieczenia interesow osob trzecich,
e ochrony srodowiska,
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warunkow bezpieczenstwa pracy,

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

zabezpieczenia robot przed dostgpem o0sob trzecich,
zabezpieczenie terenu robot od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wykonawca bedzie zobowigzany do ubezpieczenia kontraktu. Przedmiotem ubezpieczenia powinien by¢ zakres
kontraktu w trakcie projektowania i wykonywania rob6t budowlano — montazowych wraz ze wszelkim mieniem znajdujacym
si¢ na terenie budowy.

Ubezpieczenie powinno obejmowac:

o wszelkie etapy dokumentacji projektowej;

e roboty budowlano - montazowe, sprzet i wyposazenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny budowlane, materiaty
i narz¢dzia budowlane, uprzatnigcie pozostatosci po szkodzie;

e odpowiedzialno$¢ cywilng zwigzang z prowadzeniem prac budowlano-montazowych z tytulu szkoéd osobowych
irzeczowych wyrzadzonych na terenie budowy lub w jego sasiedztwie w zwiazku z prowadzeniem prac
budowlano-montazowych osobom trzecim;

e odpowiedzialnos¢ cywilng z tytulu szkdd osobowych  wyrzadzonych  personelowi Zamawiajacego
1 Wykonawcy;

e ryzyko zawodowe, ktore obejmuje ryzyko zaniedban zawodowych.

Ubezpieczenie budowy musi obejmowac wszelkie szkody i straty materialne polegajace na utracie, uszkodzeniu lub
zniszczeniu mienia. Bedzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk, w szczegolnosci: pozaru, uderzen pioruna, eksplozji,
katastrof budowlanych, powodzi, huraganu, gradu, osunigcia ziemi, deszczu nawalnego, trz¢sienia ziemi.

2.13.1.2 Materialy

Wstep
Charakterystyczne  parametry, wlasciwosci 1 wymagania w  zakresie materialow  stosowanych

w realizacji robdt objetych kontraktem podano w PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu, wymaganiami
i warunkami podanymi w PFU i poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materialow dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wszelkie uzyte w dokumentacji przetargowej nazwy producentéw i typ urzadzen nalezy rozumiec jako przyktadowe.
Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materialow i urzadzen innych producentéw po uzyskaniu akceptacji
Zamawiajacego.

Zrédla szukania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu szczegétowe informacje na temat zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania proponowanych materialdw. Do uzyskania akceptacji niezbedne bedzie przedstawienie odpowiednich
Swiadectw, w tym certyfikatéw dopuszczajacych do stosowania w budownictwie, zezwolen oraz probek. W uzasadnionych
przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagal odpowiednich $wiadectw badan laboratoryjnych. Zatwierdzenie przez
Zamawiajacego pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatbw w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskiwane z danego zrodta spetniaja wymagania w sposob ciagly. Materialy powinny posiada¢ odpowiednie
atesty.

Wykonawca przedtozy kopie kazdego zamowienia, ktérego Zamawiajacy zazada w czasie trwania Kontraktu. Zadne
materialy nie zostang zamowione lub uzyskane z innych firm niz te, ktore zostaly uprzednio zatwierdzone w formie pisemne;j
przez Zamawiajacego.

Jakos¢ materiatow

W przypadku braku odmiennych postanowien lub zatwierdzen Zamawiajacego wszelkie materialy uzywane do
wykonania robdt beda najlepszej jakosci, odpowiednich rodzajow i beda zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami
i normami.

Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji kontraktu musza, o ile sa udzielane w danej grupie produktow, posiadaé
certyfikat bezpieczenstwa, nie moga mie¢ negatywnego wptywu na srodowisko ani emitowaé promieniowania wyzszego niz
dopuszczalne.

Kazdorazowe zastosowanie materialow niebezpiecznych wymaga zgody odpowiednich instytucji oraz akceptacji
Zamawiajacego.
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Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynajem, licencje, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

e Zamawiajacy bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji.

e Zamawiajacy begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjgciem i niezaptaceniem.

Materialy niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania si¢ ze soba powierzchni dwoch niejednakowych materiatdw metalicznych,
a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te musza by¢ tak dobrane, aby roznica ich naturalnych potencjatéw nie
przekraczata 250 miliwoltow. Nalezy zastosowac powlekanie galwaniczne lub inng technik¢ zabezpieczenia stykajacych sig
ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia roznicy potencjaléw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty 1 ich wykonczenia bgdg posiadaly przedtuzong zywotno$¢ 1  odpornosé
w otaczajacych warunkach klimatycznych.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy
odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiatly, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materialow od wtasciwych organow administracji panstwowe;.

Gospodarka odpadami

Na terenie budowy zabronione jest spalanie jakichkolwiek odpadow lub zbednych materiatow bez pisemnego
zezwolenia Zamawiajacego. Wykonawca usunie wszelkie odpady i $mieci z terenu budowy. Zamawiajacy informuje, ze
gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami ustawy o odpadach [Dz. U. Nr 62 z2001r. poz. 628
z p6zniejszymi zmianami].

Laboratorium i badania materialow

Wszelkie  probki, o ile  wymaga tego  procedura  wbudowania,  zostana  przetestowane
w laboratorium, ktore zostanie zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego. Wykonawca dokona
ustalen z personelem laboratorium w zakresie dotyczacym procedur testowania. Badaniom powinny podlega¢ wszystkie
materialy stanowigce istotny element konstrukcji nos$nych, posiadajacych wiasnosci konstrukcyjne, oznaczonych lub
wymagajacych podwyzszonych standardow wytrzymatosciowych, okreslonych w odpowiednich normach i przepisach.
Wszelkie koszty zwiazane z realizacja badan i ushug laboratoryjnych ponosi Wykonawca. W ramach zakresu kontraktu lub
na polecenie Zamawiajacego, beda pobierane i testowane probki zastosowanych materiatow.

Dostawa i wykorzystanie materiatow
W przypadku braku odmiennych wymagan, materiaty beda uzywane i stosowane zgodnie z przeznaczonymi dla nich
instrukcjami producenta.
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Wykonawca niezwlocznie po przyznaniu kontraktu przedlozy pisemna liste dostawcow, od ktorych proponuje naby¢
materialy potrzebne do realizacji robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za oplacenie praw autorskich, wszelkich podatkéw
i cel, jezeli beda wymagane, wynikajacych z uzyskania materialow, ktére maja by¢ wykorzystane do realizacji robot.

Wykonawca, o ile Zamawiajacy tego zazada, jest zobowigzany do przedstawienia kopii zamowien materiatow, ktore
maja by¢ wykorzystane do robot. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za ocen¢ i odbior ilosci materiatow, ktore
majg by¢ zamowione.

Wszelkie materiaty, urzadzenia, produkty i maszyny, o ile jest stosowane lub gdy moga ulec uszkodzeniu, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach, zaopatrzonych w nazwe producenta i znak towarowy oraz dat¢ produkcji.

Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do wykonywania
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci oraz byly sktadowane zgodnie z
instrukcja, lub wytycznymi producenta. Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczace
sktadowania materialow byly dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo udostepniane do kontroli Zamawiajacemu.

Miejsca czasowego skladowania materialow winny by¢ zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub PFU przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajacego.
Wybrany materiat, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Stosowanie materialow z odzysku

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania metod pracy pozwalajacych na odzysk warto$ciowych materiatow
w trakcie prowadzenia prac rozbidrkowych, wykopéw itp. Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy
z odzysku, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja
jakos¢ 1 wiasciwosci do robot i byly dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego. Wszystkie materialty z odzysku
niezakwalifikowane przez Zamawiajacego do ponownego wbudowania lub przekazania Zamawiajacemu, stanowia odpad
i beda zutylizowane staraniem i na koszt Wykonawcy w ramach ceny kontraktowe;.

Pochodzenie materiatow

Wszystkie materiatly przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda materiatami
W najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych rob6t. Winny by¢ to materialy fabrycznie nowe, pierwszej klasy
jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dlugiej zywotnosci oraz wymagajace minimum obshugi, posiadajace odpowiednie
atesty lub deklaracje zgodnosci. Powinny by¢ zakupione tylko od zatwierdzonych dostawcow, ktérzy powinni by¢ zdolni
zademonstrowa¢ stosowno$¢ danego produktu poprzez referencje do podobnych zastosowan, oraz ze jest on wiasciwy do
uzycia zgodnego z intencja przedstawiona w dokumentacji przetargowe;j.

Materialy i produkty powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace ich zgodno$¢ z odpowiednimi specyfikacjami
narodowych lub migdzynarodowych organizacji normujacych. Wykonawca powinien dostarczy¢é Zamawiajacemu peina
informacje¢ na temat wszelkich materiatéw i produktow.

Przed zlozeniem jakiegokolwiek zamodwienia na materialy lub produkty, Wykonawca powinien ztozy¢é wniosek
o zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny by¢ jednoznaczne i starannie podane w standardowej formie
uzgodnionej uprzednio z Zamawiajacym.

2.13.1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robodt, zarowno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu, itp. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w PFU lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostanie
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien przewidzie¢ konieczno$¢ korzystania ze sprzetu wyspecyfikowanego w PFU dla
poszczegdlnych rodzajow robdt. Sprzet wymieniony w warunkach wykonania i odbioru dla poszczegdlnych rodzajow robot
nie oznacza, ze w trakcie robot nie moze zajs¢ koniecznos¢ wykorzystania wigkszej ilosci sprzetu oraz innego typu maszyn
lub urzadzen anizeli wymieniony. Stad, Wykonawca bedzie zobowigzany do zapewnienia sprzg¢tu i maszyn w takiej ilosci,
ktora zapewni terminowe wykonanie przedmiotu Zamowienia.

2.13.1.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wszystkie $rodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg by¢ sprawne technicznie i posiada¢ odpowiednie
zezwolenia oraz aktualne badania techniczne.

Wykonawca dla celow budowy bedzie stosowat srodki transportu spelniajace wymagania okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbgdnego
wyposazenia (Dz. U. Z 2002r. Nr 32 poz.262).

Na przejazdy pojazdéw nienormatywnych po drogach publicznych Wykonawca uzyska zezwolenie od wlasciwych
wtadz, stosownie do rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2004r. w sprawie szczegdélowych warunkow
i trybu wydawania zezwolef na przejazdy pojazdéw nienormatywnych (Dz. U. Z 2004r. Nr 267 poz.2660). Wykonawca
bedzie powiadamial Zamawiajacego o kazdym przejezdzie pojazdu nienormatywnego.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na o$ beda mogly byé uzyte przez
Wykonawceg pod warunkiem:

e uzyskania zezwolenia od wlasciwych wiadz,
e przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy bedzie mial prawo poleci¢ Wykonawcy usunigcie z terenu budowy pojazdéw nie spetniajacych
wymogow obowiazujacych przepisow.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno
w obrebie pasa robot, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia
na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Zamawiajacego
beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Specyfikacje srodkéw i sposobu transportu dla kazdego rodzaju robdt podano w wymaganiach szczegélowych.

2.13.1.5 Wykonanie robét

2.13.1.5.1 Wstep

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okre$lonych w kontrakcie), zrealizowania
i ukonczenia robdt okreslonych zgodnie z kontraktem oraz poleceniami Zamawiajacego i do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na teren budowy materialy, urzadzenia i dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane
w kontrakcie oraz niezbedny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do
wykonania robot.

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych na
teren budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty Wykonawcy. Wykonawca
ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane
przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajacym jako obszary robocze.
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Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywal w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzgt i nadmiar materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z terenu budowy wszelki ztom i odpady.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii i pozioméw odniesienia sprecyzowanych w kontrakcie
Iub podanych w powiadomieniu Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢, za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
rob6t lub wyznaczenia wysokoS$ci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot i naprawi kazdy btad w usytuowaniu,
poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Zamawiajagcy wymaga stosowania jednolitych i spdjnych rozwigzan materiatowych przy projektowaniu i wykonaniu
robot objetych kontraktem.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie i w PFU, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot.

2.13.1.5.2 Organizacja przed rozpocze¢ciem robot

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany powiadomié wszystkie zainteresowane strony
o terminie rozpoczgcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wilascicieli terenow, na ktérych
prowadzone bgda prace.

2.13.1.5.3 Polecenia Zamawiajacego

Polecenie Zamawiajacego rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu wykonania robot. Jezeli warunek ten
nie zostanie spelniony, roboty moga zosta¢ przez Zamawiajacego zawieszone. Wszelkie dodatkowe koszty wynikajace
z zawieszenia robot beda obcigzaty Wykonawcg.

2.13.1.5.4 Harmonogram robét

Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu robdt powinien uwzglgdni¢ nastgpujace czynniki i warunki: kolejnos¢
realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania i realizacji robdt, czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen
wymaganych obowiazujacym prawem.

Harmonogram powinien by¢ sporzadzony z podzialem kontraktu na zadania lub etapy. Harmonogram winien
uwzglednia¢ podziat robdt na rodzaje oraz uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo etapy.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot, przedtozy Zamawiajagcemu szczegdtowy harmonogram, w razie koniecznosci
zmodyfikowany, zgodny z warunkami kontraktu. Harmonogram be¢dzie uwzglednia¢ ponizsze wymagania Zamawiajacego.

2.13.1.5.5 Dokumenty Wykonawcy

Warunkiem rozpoczecia realizacji robodt jest pisemne zatwierdzenie dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego
i uzyskanie pozwolenia na budowg. Wszelkie koszty bedace nastgpstwem niedopehnienia tego wymogu spoczywaja na
Wykonawcy.

Dokumenty Wykonawcy

Po podpisaniu kontraktu, Wykonawca przedstawi przed data rozpoczgcia robot szczegétowy harmonogram robot
obejmujacy m.in.: okresy realizacji poszczegdlnych etapéw wraz z terminami krytycznymi, wyraznie wyszczegolnione
poszczegolne funkcje, dziatania i zadania dla wszystkich glownych operacji i urzadzen ujgtych w kontrakcie, poczawszy od
momentu ztozenia zamoéwienia do jego koncowego zatwierdzenia i wypelnienia kontraktu,
Dokumenty, ktore zostang dostarczone przez Wykonawce po podpisaniu kontraktu:
e projekt koncepcyjny,
e projekt budowlany, projekty branzowe i inne opracowania niezbe¢dne dla uzyskania pozwolenia na budowe,
e dokumentacj¢ wykonawcza.

Dokumenty, ktore zostang dostarczone przez Wykonawce przed probami koncowymi:
e Dokumentacj¢ powykonawcza,

Dopoki powyzsze informacje nie zostang przekazane i zaakceptowane przez Zamawiajacego, prace nie powinny by¢
uznane za ukonczone.
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Przed probami eksploatacyjnymi i przed wystawieniem §wiadectwa przejecia - Wykonawca przekaze Zamawiajacemu
do zatwierdzenia:
e Dokumentacj¢ powykonawcza
e Inne dokumenty wymagane przepisami prawa.

Projekty (koncepcyjny, budowlany, wykonawczy, powykonawczy) w ilo$ci egzemplarzy okreslonej w wymaganiach
dotyczacych dokumentacji. Pozostata dokumentacja w 3 egzemplarzach drukowanych i 3 na no$niku elektronicznym.

Dokumentacja projektowa

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaly pod kazdym wzgledem najnowszym, i aktualnym
potrzebom Zamawiajacego.

Istotnym elementem rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota, jednak powinny by¢ spetlnione wymagania
niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty, urzadzenia i wyposazenie zapewnialy dtugotrwata bezproblemowa eksploatacj¢ przy
niskich kosztach obstugi. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie tatwego dostgpu w celu inspekcji, czyszczenia,
obstugi i napraw.

Wszystkie dostarczone materialy, urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby
bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych bez wzgledu na obciazenia, ci$nienia i temperatury.

Dokumenty Zamawiajgcego
Zamawiajacy dysponuje dokumentacja i decyzjami takimi, jakie zostaly okreslone w czesci opisowej PFU.

System metryczny
Wszystkie roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym. Rysunki,

komponenty, wymiary i kalibracje powinny by¢ wykonane w systemie metrycznym w jednostkach zgodnych
z systemem SI.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie niezgodnosci, bledy i braki dostrzezone na rysunkach
i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaly one zaaprobowane, czy nie, chyba, ze owe niezgodnosci, btedy i braki
wystepowaly na rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego.

Poprawki do rysunkow

Po zatwierdzeniu rysunkdéw, moze okaza¢ si¢, ze niezbgdne jest wniesienie pewnych zmian. Wykonawca opracuje
wersj¢ poprawiong rysunkow z naniesionymi zmianami projektowymi. Wykonawca jest zobowiazany do rozmieszczenia
projektowanych instalacji i ich zamocowan oraz do zachowania odleglosci zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
dokumentacji projektowe;.

Jesli po przyjeciu przez Zamawiajacego dokumentacji wykonawczej okaze sie, ze niezbgdne jest wprowadzenie zmian
do proponowanych rozwigzan budowlanych wynikajacych z niedopasowania lub nadmiernego ci¢zaru urzadzen i instalacji
roznigcych si¢ od rozwigzan proponowanych przez Wykonawce, wowczas Wykonawca opracuje na wlasny koszt poprawiong
dokumentacje¢. Poprawione rysunki i obliczenia zostang przedstawione Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Bezpieczenstwo pozarowe
Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu i spetnienia przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;j.

Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia
Obiekty nalezy projektowac i realizowa¢ z takich materiatéw i wyroboéw oraz w taki sposob, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow, w szczego6lnosci w wyniku:
wydzielania si¢ gazéw toksycznych,
obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu,
niebezpiecznego promieniowania,
zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,
nadmiernego hatasu i drgan.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

Obiekty 1 urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob, aby obcigzenia mogace
na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
e zniszczenia catosci lub czesci obiektow,
e przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
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e uszkodzenia czgsci obiektow, polaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych przemieszczen
elementow konstrukcji,
e zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektow powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie stanéw granicznych nosnosci oraz
stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementow i w catej konstrukcji. Stany graniczne no$nosci
uwaza si¢ za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych si¢ w obiekcie oraz
w jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany graniczne przydatnosci do
uzytkowania uwaza si¢ za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace konstrukceji nie sa dotrzymywane. Oznacza
to, ze w konstrukcji obiektu nie moga wystapic:

o lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktore moga ujemnie wptywac na przydatnos¢ uzytkowa, trwato$¢ i wyglad
konstrukeji, jej czesci, a takze przylegtych do niej nie konstrukcyjnych elementow,

e odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajace na wyglad konstrukcji i jej przydatnos¢ uzytkowa, wlaczajac
wto rowniez funkcjonowanie maszyn i urzadzen oraz uszkodzenia czeSci nie konstrukcyjnych i elementow
wykonczenia,

e drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujace uszkodzenia obiektu, jego wyposazenia oraz przechowywanych
przedmiotow, a takze ograniczajace jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spelnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada polskim normom
dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Wozniesienie obiektu w bezposrednim sasiedztwie obiektu budowlanego nie moze powodowac zagrozen dla
bezpieczenstwa uzytkownikow tego obiektu lub obnizenia jego przydatnosci do uzytkowania.

Bezpieczenstwo uzytkowania
Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonane w sposob nie stwarzajacy niemozliwego
do zaakceptowania ryzyka wypadkow w trakcie uzytkowania.

2.13.1.5.6 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapoznac si¢ z postanowieniami Rozdziatu 1 Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001r. ,,O odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 r., z pdzniejszymi zmianami) w przypadku koniecznosci
ztozenia na odktad nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystapi¢ o okreslone ustawa zezwolenia i uzgodnienia oraz
ponies¢ wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdéw niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub pozostatych
mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe wysypisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska, Ustawa z dnia 27.04.2001 r.
Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone prawem ochrony srodowiska. Koszt wyzej wymienionego
usuwania poniesie Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

= zanieczyszczeniem zbiorkéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

= zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

= mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:

e stosowac si¢ do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody,

e stosowac si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

e stosowac si¢ Ustawy z 27 kwietnia 2001 r., o odpadach,

e stosowaé sie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku okre$la dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku,

e stosowac si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.

2.13.1.5.7 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

2.13.1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jesli w trakcie prowadzenia robdt nastapi odslonigcie obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowe;j,
a nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢ korekta harmonogramu rob6t na ten
okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas na ukonczenie robot w trybie zgodnym
z postanowieniami kontraktu.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniaja petng ochron¢ dobr materialnych. Teren, na ktérym zlokalizowano
inwestycj¢ czgsciowo podlega szczegdlnej ochronie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania terenu jako strefa
ochrony konserwatorskiej oraz strefa ochrony stanowisk archeologicznych iochrony archeologicznej. Koszty prac
archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego w strefach ochronnych (wg ustalen mpzp i przepisoéw odrgbnych)
ponosi Wykonawca. Zamawiajacy ponosi koszty w przypadku wystapienia koniecznosci prac i nadzoru archeologicznego
poza obszarami wskazanymi w mpzp i przez przepisy odrebne.

2.13.1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Zamawiajacego.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

2.13.1.5.10 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. w szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawce
w szczegblnosci obowigzuja:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 1),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas
wykonywania Robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow Robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).

Wykonawca opracuje i wdrozy plan BIOZ podczas wykonywania robot budowlanych, ktory winien zawieraé
w szczegblnos$ci wymagania dotyczace:
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e rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog, stref pracy
1 przemieszczania si¢ maszyn,

warunkow uzytkowania materiatéw i dostgpu do nich podczas wykonywania robot budowlanych,

utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw i substancji niebezpiecznych,

przechowywania i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,

organizacji pracy na budowie,

sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.13.1.5.11 Pracownicy

Robotnicy 1 personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywac¢ odpowiednich
i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw na ktérych winna by¢ umieszczona nazwa Wykonawcy
rob6t. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszace osoby ich obowigzkéw. Ubrania
moga by¢ uzywane ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie. Ubrania winny by¢ prane lub czyszczone w odpowiednich
odstepach czasu.

2.13.1.5.12 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét, utrzymanie i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty przejecia placu budowy do dnia odbioru koncowego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby teren, budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpoczac¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13.1.5.13 Ochrona robét przed wpltywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona rob6t przed opadami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

2.13.1.5.14 Roboty przygotowawcze, towarzyszace i tymczasowe
Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych objetych zamdéwieniem. Roboty
tymczasowe nie sa przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych. Przewidywane jest
wystepowanie nastepujacych robot tymczasowych:
odwodnienie terenu robot,
umocnienie wykopow,
zabezpieczenie istniejacych budowli (sieci, uzbrojenia, itp.),
prowizoryczne uzbrojenie terenu,
organizacja ruchu zastepczego wg zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
zagospodarowanie terenu budowy (ogrodzenia, ochrona fizyczna, drogi i komunikacja, sktadowiska, obiekty zaplecza,
tablice informacyjne, zabezpieczenie bhp i ppoz. itp.)
e organizacja placu budowy i zaplecza.

Roboty towarzyszace to prace niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych nie zaliczane do rob6t tymczasowych.
Przewidywane jest wystepowanie nastepujacych prac towarzyszacych:
obstuga geodezyjna,
obstuga geotechniczna,
oznakowanie robot,
wycinki i karczowanie drzew, zagajnikow i krzewow,
prace laboratoryjno — badawcze,
ekspertyzy i opracowania specjalistyczne,
dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
dokumentacja fotograficzna robo6t i terenu budowy,
nadzor innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,
opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,
przywrocenie terenu po budowie do stanu pierwotnego (miedzy innymi odtworzenie drég gruntowych, ogrodzen itp.),
inne  prace techniczne i  technologiczne  konieczne do  przeprowadzenia  robot  zasadniczych
w zakresie opisanym w PFU.

2.13.1.5.15 Odwodnienia wykopow
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Odwodnienie wykopoéw i terenu robdt winno by¢ realizowane zgodnie z odrgbnym projektem Wykonawcy
(wykonanym we wlasnym zakresie i na wlasny koszt, zaaprobowanym przez Zamawiajacego) jeszcze przed przystapieniem
do rob6t podstawowych.

Wykonawcy pozostawia si¢ dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopdéw budowlanych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przyjecie wiasciwej technologii odwodnienia, zapewniajacej prawidtowe wykonanie
robot w zaleznosci od sprzgtu, ktorym dysponuje. Jesli zajdzie taka potrzeba (w obszarze strefy den dolinnych i teres
nadzalewowych potencjalnie narazonej na podtopienie), Wykonawca zapewnieni staly nadzor hydrologa na czas realizacji
robot, ktory przez caly czas ich trwania begdzie kontrolowa¢ warunki gruntowo — wodne oraz prawidlowos$¢ prowadzenia
robot odwodnieniowych. Obnizenie poziomu wody gruntowej nie moze spowodowaé zmian warunkow
gruntowo — wodnych obszaréw przylegtych do terenu na ktérym sg prowadzone roboty. W przypadku odprowadzania wod z
odwodnienia wykopow do urzadzen melioracyjnych, Wykonawca zastosuje urzadzenia wytracajace zanieczyszczenia state
oraz uzgodni zastosowanie tych urzadzen przed rozpoczeciem pompowania.

Projekt odwodnien winien opisywac zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych robot
odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia
i decyzje konieczne do prowadzenia rob6t odwodnieniowych.

Wszelkie koszty zwiazane z w/w robotami i uzgodnieniami nie podlegaja dodatkowej zaptacie i przyjmuje sig, Ze sg
wlaczone w kwocie kontraktowa.

2.13.1.5.16 Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Zamawiajacym i Uzytkownikami.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wtascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robot lub na skutek zaniedbania, takze
pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na swdj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty
zwigzane z naprawg i skutkami uszkodzenia, w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystapienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastgpi¢ pdzniej niz wciggu 2 godzin od ich wystapienia.

2.13.1.6 Kontrola jakos$ci robot

2.13.1.6.1 Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
e czes$¢ ogbdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
warunki bezpieczenstwa zespotdéw higieny pracy,
wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej, kontroli sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
o sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢
przekazywania tych informacji Zamawiajagcemu;
o czes¢ szczegOtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo- kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

o metod¢ magazynowania materialow,

o sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu

o sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

o sposob i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

o sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

O 0O 0O 0O O O O

2.13.1.6.2 Zasady kontroli jakoS$ci robot
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Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatoéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w PFU,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu §wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

2.13.1.6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Wykonawca powinien pobra¢ i poddaé analizie wszystkie proby. Jesli tak bedzie wymagane to proby beda poddane
analizom zgodnie z polskimi normami w akredytowanym laboratorium. Jesli zdaniem Zamawiajacego wystapit znaczny btad
W sposobie poboru préob albo metodzie oznaczania w przypadku ktorejkolwiek z probek lub oznaczen to proba ta lub
oznaczenie nie beda brane pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy Kontraktu.

Pojemniki do pobierania probek beda, dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

2.13.1.6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w PHU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o rodzaju miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

2.13.1.6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

2.13.1.6.6 Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami PFU na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i warunkami wykonania i odbioru robot
budowlanych. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostana przez Wykonawcg.

2.13.1.6.7 Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych, zasad kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do
obrotu oraz zasad dzialania organ6w administracji publicznej w tej dziedzinie okresla ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz.881).
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Wyroby budowlane stosowne do realizacji przedmiotu Zaméwienia muszg spetnia¢ warunki okreslone w art. 5 ust. 1
ustawy o wyrobach budowlanych, to znaczy, ze w zalezno$ci od rodzaju, muszg by¢:

e Oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

e Umieszczone w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane znakiem budowlanym.

System oceny, sposob deklarowania zgodno$ci oraz sposdb oznaczania wyrobéw budowlanych, zgodnie z obecnym
stanem prawnym, s3 okreslone przez rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011) oraz rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041).

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§lona w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi
PFU.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.13.1.6.8 Atesty jakos$ci materialéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialow przez Wykonawce, Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w PFU.

Materiaty uzyte do przesylu wody czystej musza posiadaé atest PZH.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty s wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich whasciwosci z PFU to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

2.13.1.6.9 Préby, proby koncowe

Wykonanie prob oraz przedstawienie Zamawiajacemu przez Wykonawce wynikow prob jest elementem koniecznym
przejecia robot prowadzonego wedtug procedury opisanej w czesci ,,Odbidr robot — rodzaje procedur odbiorowych”.

Dokonywanie prob

Wykonawca dostarcza calg aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢ elektryczna, sprzet, paliwo, srodki
zuzywalne, przyrzady, sit¢ robocza, materialy oraz wykwalifikowany i do$wiadczony personel do przeprowadzenia
wyspecyfikowanych w kontrakcie prob. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatdow niezbednych do
wykonania prob winny by¢ uwzglednione w cenie kontraktu.

Proby koncowe
Wykonawca przeprowadzi wymagane proby koncowe zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w warunkach

kontraktowych i w zakresie okre§lonym w PFU oraz w obowiazujacych normach PN (EN-PN) i stosownych aprobatach
technicznych.

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego z 21-dniowym wyprzedzeniem o dacie, po ktorej bedzie gotowy do
przeprowadzenia kazdej z prob koncowych, a proby te zostang przeprowadzone w ciaggu 14 dni po tej dacie w dniu lub okresie
wyznaczonym przez Zamawiajacego.

Proby koncowe beda wykonywane z podzialem na czgéci robot, przy czym, jesli bedzie to wymagane przepisami,
instrukcja Zamawiajacego, lub gdy kilka czeg$ci bedzie stanowi¢ technicznie zamknigta catos¢, Wykonawca wykona
niezbedne proby rowniez dla czgsei juz poddanych probom koncowym w zakresie jakim bgdzie to wymagane.
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Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ robocizne, materiaty, ustugi i dobra wymagane do wykonania prob
koncowych. Koszty poboru prob i analiz niezbgdnych do realizacji kontraktu, lub wymaganych osobno przez Zamawiajacego
w ramach prob koncowych i przed wydaniem $wiadectwa przej¢cia ponoszone bgda przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do prob koncowych Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ program prob koncowych
i przedlozy¢ go Zamawiajacemu do zatwierdzenia. Wszystkie badania i proby beda realizowane zgodnie z zatwierdzonym
programem prob.

Przed rozpoczgciem prob koncowych Zamawiajacy przeprowadzi kontrole w celu stwierdzenia zgodnosci robot
z dokumentami Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy zadnych obowiazkow i odpowiedzialnosci
okreslonych w kontrakcie.

Proby koncowe beda obejmowaty:

e Proby przedodbiorowe - polegajace na okresleniu procedury badan materialdw i urzadzen oraz procedury przyjecia na
teren budowy materialow i urzadzen.

e Proby odbiorowe - badania i proby odbiorowe przeprowadza Wykonawca zgodnie z wymaganiami PFU.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie wszelkich materiatow niezbednych do przeprowadzenia préb. Koszty
wykonania prob koncowych ponosi Wykonawca.

Date rozpoczecia prob koncowych wyznacza Zamawiajacy, zgodnie z warunkami ogolnymi i szczegdlnymi kontraktu,
po otrzymaniu od Wykonawcy nastgpujacych dokumentow:

e Dokumentacji projektowej, w tym projektu budowlanego i dokumentacji powykonawczej, wraz zuzyskanymi
uzgodnieniami i pozwoleniami oraz wszelkimi zmianami, projektem budowlanym Wykonawczym lub rysunkami
zamiennymi,

e Dokumentacji dla zainstalowanego wyposazenia i urzadzen,

e Dziennika budowy,

e Protokotéw z prob posrednich, zakrycia, robot zanikajacych, prob cisnienia, szczelno$ci, deklaracji zgodnosci itp.
odnoszacych si¢ do zakresu robot stanowigcych przedmiot prob koncowych,

e Raportéw z zakonczenia rozruchu urzadzen lub instalacji, je§li wymagaja rozruchu.

W ocenie wynikéw prob koncowych Zamawiajacy bedzie brat pod uwage tolerancje na wpltyw wszelkiego
uzytkowania robot przez Zamawiajacego na wyniki i inne cechy charakterystyczne robot.

Wyniki prob koncowych.

Wyniki prob zostang zestawione przez Wykonawce w formie protokolu z prob koncowych, ktéry bedzie zawierat
wszelkie niezbg¢dne opinie, zataczniki (w tym dokumentacje powykonawczg itp.). Wzor protokolu Wykonawca uzgodni
z Zamawiajacym.

Protokét z prob koncowych podpisuja wszyscy czltonkowie komisji odbiorowej bioracy udziat w odbiorach.
Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ podpis wszystkich czlonkéw komisji odbiorowej, zgodnie z lista obecnosci
sporzadzang w dniu zakonczenia prob koncowych.

Pozytywna ocena uzyskana przez Wykonawceg w protokole z préb koncowych jest dla Wykonawcy podstawa do
wystapienia o wydanie $wiadectwa przejecia robot.

Jezeli wyniki jakiejkolwiek proby nie beda spetnia¢ wymagan okreslonych w PFU, Wykonaweca, po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego przystapi do wykonania poprawek i powtorzy kazda z prob do uzyskania akceptacji Zamawiajacego.

Okres zglaszania wad
Okres zglaszania wad bedzie trwat 12 miesigcy od daty wystawienia Swiadectwa przejecia dla catosci robot. Na koniec
okresu zglaszania wad zostanie wystawione $wiadectwo wykonania.

2.13.1.6.10 Dokumenty budowy:

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od rozpoczgcia robot do wydania swiadectwa przejecia przez Zamawiajacego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, w porzadku chronologicznym.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:
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datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego rysunkow,

uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakos$ci 1 harmonogramu,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

uwagi i polecenia Zamawiajacego,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt przez Zamawiajacego, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych i koncowych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanz podaniem, kto je
przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Zamawiajagcemu do
ustosunkowania sig.

Instrukcje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatacznik
do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

Instrukcje obstugi i eksploatacji
Dla kazdego dostarczonego urzadzenia. Wykonawca skompletuje podreczniki eksploatacji, konserwacji i napraw
zawierajace, co najmniej:
dane techniczne,
opis budowy i dziatania,
zestawienie czgséci zamiennych,
warunki gwarancji,
instrukcj¢ montazu,
instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Ponadto, dla catosci wykonanego zadania Wykonawca dostarczy:
e instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji,

e instrukcje stanowiskowe,

e plan konserwacji i przegladow.

Instrukcje i plan konserwacji beda zgodne z wymaganiami producentow, obowiazujacymi polskimi normami lub
odpowiednimi normami krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo oraz PFU.

Wykonawca dostarczy rowniez dokumentacje serwisowa zawierajaca co najmniej schematy ideowe, elektryczne
i blokowe oraz wykazy czes$ci zamiennych, a takze wszelkie inne informacje potrzebne do wykonywania napraw, okresowych
przegladow technicznych, konserwacji, kalibracji parametrow technologicznych i pomiaréw kontrolnych.

Raporty o postepie robot

Wykonawca bedzie opracowywat i1 dostarczal raporty miesigczne, ktore beda stanowity podstawe sprawozdawczos$ci.
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowywania sprawozdan, zgodnie z warunkami ogoélnymi kontraktu, w wersji
pisemnej i elektronicznej, ktore powinny zawiera¢ nastgpujace informacje:
e opis zakresu i rodzaju prac,
e szczegoty wszelkich problemow zwigzanych z robotami wraz z dokumentacja,
e zbiorcze podsumowanie wykonanych robot,
e protokoly testow materiatow, wyposazenia i urzadzen,
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zestawienie zatrudnienia na budowie z podzialem na pracownikéw nadzoru, robotnikow,

wykaz uzytego sprzetu,

wykres postepu robdt w stosunku do harmonogramu robot,

wykres przedstawiajacy status finansowy zawierajacy réowniez warto$¢ robot zakonczonych, odebranych, oraz
dokonanych zaptat,

kolorowe fotografie przedstawiajace postgp robot na kazdym odcinku,

szczegotowy program robdt na nastgpny miesiac,

wykaz istotnych wydarzen,

wykaz spraw zaleglych,

wykaz reklamacji i zadan,

podsumowanie i propozycje,

informacje dotyczace kontroli zewngtrznych i wewnetrznych, wraz z kopig protokolu sporzadzanego na okoliczno$¢
kontroli,

inne, wg zyczenia Zamawiajacego.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢ takze:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

protokoty odbioru robot,

protokolty wymaganych prob i badan,

dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materiatow i urzadzen,
protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wykonawca

winien dokonywa¢ w okresach kwartalnych, lub w ustalonych z Zamawiajacym okresach czasu archiwizacji dokumentow,
rowniez na nosnikach elektronicznych, ktore kazdorazowo nalezy przekaza¢ po jednym egzemplarzu Zamawiajagcemu.

Zaginigcie, ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Kopie zapisow dziennika budowy beda przechowywane przez Zamawiajacego.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego przez okres 5 lat od daty zakonczenia.

2.13.1.7 Obmiar robot

Zadanie realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru.
Zadna z czgéci robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub zrobionej pracy, wigc kontrakt nie zawiera

postanowien dotyczacych obmiaru.
W zwigzku z tym:

Cena kontraktowa bedzie zryczaltowana zaakceptowana kwota kontraktowa i bedzie podlegata korektom zgodnie
z kontraktem,
Cena kontraktowa sktada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczattowych oraz kompletow wymienionych w wykazie cen.

Ceny
Ceny ryczattowe podane beda w PLN.

Wyposazenie
Uwaza sie, ze Wykonawca ujat w cenach:

wszystkie wydatki zwigzane z zainstalowaniem i podlaczeniem wody i elektrycznosci jemu potrzebnych oraz wszelkie
optlaty zwiazane z ich uzyciem,

koszt utozenia tymczasowych kabli, rurociagu, przewozu wody oraz wszelkie inne wydatki i optaty niezbedne dla
wlasciwej dystrybucji elektrycznosci i wody do kazdego punktu budowy, jak i dlajakiegokolwiek celu zwiazanego
z wykonywaniem robot,

koszty zwigzane z zabezpieczeniem cigglosci pracy i utrzymaniem cigglosci ruchu drogowego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich cenach wszelkie koszty zwigzane z przestrzeganiem obowigzujacych
migdzynarodowych i polskich przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, wiaczajac w to koszt zakupu i utrzymania
niezbednego wyposazenia, jak tez jego okresowych badan.

Porzgdek na budowie
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich cenach koszty utrzymania budowy w stanie czystymi uporzadkowanym
tak jak jest to wymagane przez PFU.

Strozowanie
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich cenach koszt str6zowania i srodkéw bezpieczenstwa potrzebnych dla
ochrony robot na czas trwania kontraktu az do daty wydania przez Zamawiajacego certyfikatu o ukonczeniu.

Istniejqca infrastruktura

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich cenach koszt badan istniejacej infrastruktury, na ktére wplyw maja
roboty, dostarczenie informacji, rysunkow, opisow i notatek wymaganych przez przepisy rzadowe lub inng witadzg lub
jakakolwiek osobg czy organizacj¢ bedaca zainteresowana robotami oraz dla podjgcia wszelkich potrzebnych $rodkow
ostroznosci dla uniknigcia jakichkolwiek uszkodzen infrastruktury.

Jakiekolwiek szkody wyrzadzone instalacjom wodnym, kanalizacyjnym, elektrycznym, gazowym czy telefonicznym
powinny by¢ naprawione przez stuzby stosowane dla danej instalacji na koszt Wykonawcy.

Materialy i urzqdzenia
Wykonawca powinien uja¢ w swoich cenach materialy i urzadzenia zaréwno te, ktdre bedzie sam dostarczal, jak i tych
dostarczanych przez swoich podwykonawcow.

Proby, proby koncowe i proba eksploatacyina
Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obshugi i materialdéw niezbednych do wykonania prob winny by¢
uwzglednione w cenie kontraktu.

2.13.1.8 Odbiér robét

Rodzaje procedur odbiorowych

W zaleznosci od ustalen odpowiednich wymagan wykonania i odbioru robot budowlanych dla poszczegdlnych robot,
roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy
i Zamawiajacego:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu,
odbiorowi ostatecznemu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca w dzienniku budowy i na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia Zamawiajacy winien przystapi¢ do badania i pomiaru robdt w celu ich odbioru.

Odbioru Zamawiajacy dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiardw bedacych w zgodzie
z rysunkami, PFU i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robot nie moze kontynuowa¢ robdt bez odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez
Zamawiajacego. Zaden odbior przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zobowigzan okreslonych
kontraktem.

Odbior czesciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbior koncowy
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Odbidr robdt nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

e (Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

o Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.

e Odbiodr koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego
zakonczenia rob6t i przekazania koniecznych dokumentéw wedhug czesci ,,Forma i dokumenty koncowego odbioru
robot”,

e Zamawiajacy wystawi $wiadectwo przejecia robot stwierdzajace zakonczenie robot po zweryfikowaniu odbioru
koncowego przez komisj¢ wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy wezma
rowniez udzial w przekazaniu.

e Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
1 pomiardéw, prob koncowych, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z rysunkami i wymaganiami wykonania
i odbioru robo6t budowlanych dla poszczegdlnych robot.

e W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

W toku odbioru koficowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoédlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i PFU z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy

Forma i dokumenty koncowego odbioru robot

Koncowy odbior robot przeprowadza komisja powotana przez Zamawiajacego, z udzialem w komisji
upetlnomocnionych przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy, organéw administracji i kontrolnych odpowiednio do
zakresu robot i przepisoOw prawa. Zamawiajacy moze powota¢ do komisji réwniez innych przedstawicieli lub osoby jako
obserwatorow.

Do odbioru koncowego  Wykonawca jest zobowigzany  przygotowaé nastepujace  dokumenty
w formie oryginatu i 4 kopii potwierdzonych za zgodno$¢ z oryginatem:
e rysunki z naniesionymi zmianami — dokumentacja powykonawcza, potwierdzona przez kierownika budowy, projektanta

i inspektora nadzoru w formie papierowej i cyfrowej w formacie uzgodnionym z Zamawiajacym,

e dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza w formie papierowej i cyfrowej w formacie uzgodnionym z Zamawiajacym,
zatwierdzong przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
Wymagania wykonania i odbioru robot budowlanych,
uwagi i polecenia Zamawiajacego,
Dzienniki budowy,
wyniki prob koncowych zgodne z PFU i PZJ,
aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materialy i urzadzenia,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i PFU
Raport konicowy,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym niezbedne do uzyskania pozwolenia na eksploatacje.

Raport koncowy bedzie zawierac:

o zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robét,

wykaz wprowadzonych zmian,

uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

date rozpoczecia i zakonczenia robot,

wszystkie inne dokumenty zgodnie z zapisami PFU i kontraktu.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.1 p.2 ustawy Prawo Budowlane, przy odbiorze koncowym
ztozy¢ o$wiadczenia:
e wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),
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e doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -ulicy i sasiadujacych
nieruchomosci.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego — przejecia robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wymagan ustalonych
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja. Po wykonaniu robodt
poprawkowych/uzupetniajacych lub w przypadku braku konieczno$ci wykonania tych robot i zaakceptowaniu przez komisje
Zamawiajacy wystawi §wiadectwo przejecia robot.

Swiadectwo przejecia

Roboty beda przyjete przez Zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z kontraktem, po zakonczeniu
z wynikiem pozytywnym prob koncowych. Zamawiajacy w ciagu 30 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi
Wykonawcy $wiadectwo przejecia, podajac datg, z ktorg roboty zostaty ukonczone zgodnie z kontraktem lub odrzuci
whniosek, podajac powody.

Zamawiajacy wystawi $§wiadectwo przejecia robodt, pod warunkiem spelnienia przez Wykonawce nastepujacych
warunkow:
e zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi wymaganiami i pod warunkiem uzyskania akceptacji

Zamawiajacego,

e dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w kontrakcie przed wystawieniem $wiadectwa przejgcia,
e dostarczenia Zamawiajagcemu podpisanych wynikéw wszystkich badan, prob i sprawdzen.

Odbior pogwarancyjny

Wystawienie $wiadectwa wykonania bedzie mozliwe po zakonczeniu procedury odbioru pogwarancyjnego
polegajacego na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym
i zaistniatych w okresie zglaszania wad.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
czegscei ,,0dbiodr koncowy™.

Zamawiajacy wystawi §wiadectwo wykonania stwierdzajace zakonczenie kontraktu w ciggu 28 dni po uptywie okresu
zglaszania wad oraz po zweryfikowaniu odbioru pogwarancyjnego przez komisj¢ wyznaczona przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy wezma rowniez udziat w pracach komisji.

Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny zostanie dokonany w ciggu 15 dni po dacie wygasniecia okresu rekojmi. Odbidr ostateczny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w cze¢sci ,,Odbior koncowy”.

Zamawiajacy potwierdzi wywigzanie si¢ Wykonawcy robdt ze swoich zobowigzan w stosunku do Zamawiajacego po
uptywie okresu r¢kojmi oraz po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez komisj¢ wyznaczona przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy wezma rowniez udzial w pracach komisji.

Koncowe swiadectwo platnosci

Rozliczenie ostateczne

Po wystawieniu Swiadectwa Wykonania przez Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic
Zamawiajacemu projekt rozliczenia ostatecznego uzupetlniony wszystkimi dokumentami pomocniczymi i zalacznikami,
ktérych zakres wynika §cisle z przedstawionego projektu.

Wystawienie rozliczenia

Po przedtozeniu rozliczenia ostatecznego, Wykonawca jest zobowigzany potwierdzi¢ na pismie, ze rozliczenie
ostateczne stanowi calkowite i ostateczne rozliczenie platnosci zwigzanych z kontraktem i wypehia catkowicie wszelkie
roszczenia Wykonawcy z tytulu wykonanych robot.

2.13.1.9 Cena Kontraktowa i Platnosci

Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie dokumentdéw kontraktowych.

Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w PFU.
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Cena pozycji bedzie obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

e warto§¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana robot, koszty projektoéw uzupetniajacych, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢gbiorstwa Wykonawcy i inne,

o zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT oraz
optat celnych i importowych.

e Cena ryczaltowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawcg za dana robot¢ jest ostateczna
1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja.

Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w PFU.

Koszty ewentualnego zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia robot, wyliczonego zgodnie z Rozporzadzeniem
Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 1998 r w sprawie przepisow ustawy o drogach publicznych lub innego obowigzujacego
prawa miejscowego wlasciwego terenowo dla miejsca wykonywania robdt, jak réwniez oplaty za umieszczenie obcych
urzadzen w pasie drogowym (przez okres realizacji kontraktu) ponosi Wykonawca.

Koszty zwigzane z ewentualnym zajgciem pasa drogowego na czas prowadzenia robot oraz za umieszczenie obcych
urzadzen w pasie drogowym nalezy uwzgledni¢ w cenie ryczaltowe;.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajacym i Zamawiajacym projekt organizacji ruchu oraz harmonogram zajgc
drog. Przedtuzenie uzgodnionego w harmonogramie czasu zajecia drog wymaga akceptacji Zamawiajacego i Zamawiajacego.

Organizacja ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajacemu iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

oplaty,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

Utrzymanie organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i §wiatet,
e utrzymanie plynno$ci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem organizacji ruchu, utrzymaniem i jej likwidacja ponosi Wykonawca
robot.

Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy
Wykonawca w ramach kontraktu, do dnia odbioru konicowego, jest zobowigzany wykonaé zabezpieczenie terenu
budowy:
o dostarczy¢, zainstalowaé urzadzenia zabezpieczajace (zapory, $wiatla ostrzegawcze, znaki itp.),
e utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
e usuna¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu robot.
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Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa podana przez Wykonawce. Cena ryczattowa obejmuje pelen zakres prac

koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami prawa polskiego oraz tablic informacyjnych,
pamiatkowych i plakietek zgodnie z cz¢scig ,,Ogolne zasady dotyczace realizacji przedmiotu Kontraktu — Przekazanie terenu
budowy”.

Organizacja realizacji robot
Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt, w ramach kwoty kontraktowej, zorganizuje niezbedny teren oraz

zaplecze budowy. W ramach kosztow robot Wykonawca zapewni:

Organizacj¢ zaplecza:

o dostaweg, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkéw okreslonych prawem
o wydzielenie zaplecza magazynowania materialow,

o wynajecie, dzierzawe i zajecia terendw niezbednych do realizacji budowy,

Utrzymanie zaplecza budowy:

utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie konieczno$ci, jego wymian¢ na nowy,
ubezpieczenie pomieszczen 1 wyposazenia,

utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania i eksploatacji,
zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

utrzymanie czystosci pomieszczen i placow,

zapewnienie potrzebnych materialow, sSrodkow czystosci, ochrony indywidualnej itp.,

zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.

Likwidacje zaplecza budowy:

o likwidacj¢ zaplecza budowy

O oczyszczenie terenu.

O 0O 0O 0 0 0O O

Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca. Jednostkg obmiaru jest ryczatt.

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca. Jednostka

obmiaru jest ryczatt.

Ceny

Ptatnosci za wszystkie pozycje robot zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczattowe;.

Ceny wszystkich pozycji robot powinny zosta¢ podane w PLN.

VAT, optaty i naleznosci celne oraz inne podatki, zostang wyptacone w naleznej kwocie zgodnie z zapisami prawa
polskiego w sprawie VAT, oplat i naleznosci celnych oraz innych podatkéw, oraz zgodnie z mig¢dzynarodowymi
umowami.

Podane kwoty musza obejmowac wszelkie wydatki poboczne i nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego rodzaju, niezbedne
do zaprojektowania, budowy, ukoficzenia, uruchomienia i konserwacji cato$ci robot zgodnie z kontraktem.

Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji muszg odzwierciedla¢ wlasciwy zwigzek
z kosztem wykonywania robot opisanych w kontrakcie. Wszystkie koszty state, zyski, koszty ogélne i podobnego rodzaju
obciazenia, odnoszace si¢ do niniejszego kontraktu jako catosci, nalezy rozdzieli¢ pomigdzy wszystkie pozycje, podczas
gdy koszty dotyczace okreslonych czgsci kontraktu nalezy rozciagnaé na te pozycje, ktorych te czgsci dotycza.

Cena zamieszczona w ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie umowy i powinna obejmowac:

o wykonanie projektow i raportow wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi optatami administracyjnymi,

o wykonanie ww. zakresu prac, prob, prob koncowych i szkolen,

o zakupienie materialdéw eksploatacyjnych niezbednych do uruchomienia i przeprowadzenia niezbednych préb, préb
koncowych i prob eksploatacyjnych,

zakupienie i rozwieszenie niezbgdnych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp i ppoz.,

oplacenie badan niezbgdnych do oceny prawidtowosci wykonanej umowy wykonanych przez niezalezne Instytucje,
zakup sprzetu bhp i ppoz.,

opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji,

wykonanie badan instalacji,

rozne oplaty administracyjne,

zaplata za energi¢ 1 inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania prob i prob koncowych,

zaplata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sity roboczej, materiaty, transport, optaty przewozowe, magazynowanie,
pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego i koszty ogdlne, ubezpieczenia, nadzor, zysk i naleznosci
ogolne. Domniemywa si¢, ze Wykonawca, znajac zakres robot i cel ich wykonania uwzgledni w cenie wszystkie
elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do wypetnienia zadania obj¢tego ta umowa.

O 0O O O O O O O
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Platnosci
Platnos$ci beda dokonywane zgodnie z warunkami kontraktu.

2.13.1.9.1 Dokumenty odniesienia

Wymagania Zamawiajacego powoluja si¢ na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie okreslono, nalezy
przyjmowac ostatnie wydania dokumentéw oraz biezace aktualizacje. Od Wykonawcy bedzie wymagato si¢ spelnienia ich
zapisOw 1 wymagan w trakcie realizacji robot.

Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 1., (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.) stosowanie polskich norm
jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
15 Iutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz. U. 2002, nr 18, poz. 182)

Ze wzgledu na specyfike kontraktu ustala si¢, ze normy oraz akty prawne wg spisu podanego w czgsci informacyjnej
PFU beda dla Wykonawcy obowiazkowe w stosowaniu rownorzednie z PFU, poleceniami Zamawiajagcego wymogami
montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez producentéw oraz dokumentacjami techniczno — ruchowymi
urzadzen.

2.13.2 Roboty budowlano — konstrukcyjne
2.13.2.1 Wstep

2.13.2.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robot
konstrukcyjno - budowlanych koniecznych do wykonania obiektow.

2.13.2.1.2 Zakres stosowania
Wymagania jako czg$¢ specyfikacji istotnych warunkow zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢
w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt opisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Niniejsze wymagania zamawiajacego, bedace czgscia SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu do wykonania projektu
(budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

2.13.2.1.3 Zakres robdét objetych kontraktem

Zakres prac obejmuje wykonanie robot budowlano - konstrukcyjnych zwiazanych z budowa, w tym:
Roboty rozbiorkowe;
Roboty ziemne;
Roboty fundamentowe;
Roboty stanu surowego.

Powyzej przedstawiono zarys robot budowlano-konstrukcyjnych. Wykonawca, wykorzystujac swoja wiedze
i doswiadczenie sam wyspecyfikuje niezbedne prace budowlano — konstrukcyjne do realizacji niniejszego kontraktu wg
obowigzujacych wymogoéw okreslonych w PFU, niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz zgodnie
z obowigzujacym prawem.

2.13.2.14 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych wymaganiach sa zgodne z treScig rozdzialu "Wymagania Ogolne" oraz
z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi normami Krajoéw UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo oraz
z postanowieniami kontraktu.

2.13.2.1.5 Ogélne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu Kontraktu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano "Wymagania Ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PFU i poleceniami
Zamawiajacego.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezb¢dne dane istotne z punktu widzenia organizacji robot
budowlanych, zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, ochrony srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla
potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w "Wymagania ogdlne".

2.13.2.2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w " Wymagania ogdlne - Materiaty”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania begda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wykorzystaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
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zrodla wytwarzania i wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwem jakosci, wymaganymi atestami i aprobatami
technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polska
norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglegdem kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wykorzystaniem materiat nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Zamawiajacego.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociaggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu porownania wynikow
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak
roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

Kruszywo
Kruszywa nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach

zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Nalezy zabezpieczy¢ kruszywo przed wymieszaniem r6znych rodzajow frakcji.

Materialy pomocnicze do wykonywania nawierzchni

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Asfalt

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
dostarczonego powinna wynosi¢ min. 140°C. Temperatura w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C.

Cement

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z normg. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu
bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza
jego przydatnos¢ do robot.

Krawezniki i obrzeza betonowe

Betonowe obrzeza i krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow 1 gatunkoéw. Powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢
2,5cm, szerokos¢ Scm, dlugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢ kraweznika/obrzeza. Krawezniki obrzeza musza by¢
sktadowane zgodnie z norma arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

Prefabrykaty betonowe
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
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Oznakowanie pionowe
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Elementy malfej architektury oraz urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
Wszystkie elementy matej architektury i urzadzen bezpieczenstwa ruchu prefabrykowane. Nie dopuszcza sig
elementoéw przygotowywanych na placu budowy.

2.13.2.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czesci ,, Wymagania og6lne - Sprzet”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wymaganiom zawartym w programie
zapewnienia jako$ci zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Zamawiajacego.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektem organizacji robot,
ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem robot budowlano-konstrukcyjnych beda wykonywane recznie i przy pomocy
odpowiednich do rodzaju wykonywanych robot maszyn i urzadzen.

Wykonawca do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien korzysta¢ z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Do wykonania warstwy odsaczajacej z kruszywa nalezy stosowac:

e spycharki lub réwniarki do rozktadania i profilowania warstwy,

e przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego dozowania wody,
e walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i plyt wibracyjnych do zageszczania,
[ ]

innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w miejscach trudno
dostgpnych, zaakceptowany przez Inzyniera.

e Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw,

e plyty wibracyjne,

e cysterny z wodg z mozliwoscia regulacji spryskiwania,

e w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

e wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

o mate walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

e w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walcewibracyjne.

Do wykonywania nawierzchni asfaltowych nalezy stosowaé (w zaleznos$ci od przyjetej metody robot):

e wytworni¢ (otaczarke¢) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarke z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarke,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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sprzet drobny,

przecinarki do nacinania nawierzchni,

sprezarki,

lekkie walce wibracyjne, zaggszczarki plytowe, przy wigkszych powierzchniach walce stalowe gtadkie,
frezarki o gt. frezowania do 10 cm i szer. 1 m.

Nawierzchnie z kostki nalezy uktada¢ recznie. Przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie i kolorze dopuszcza
si¢ stosowanie urzadzen ukladajacych. Nalezy zastosowal urzadzenie skladajace si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow i obrzezy betonowych wykonane beda recznie. Do wykonania
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ betoniarki.

Do wykonania oznakowania pionowego nalezy stosowac::

koparki kotowe, np. 0,15 m? lub koparki gasienicowe, np. 0,25 m?,

zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,

wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodki transportowe do przewozu materiatow,

przewozne zbiorniki na wode,

sprzet spawalniczy.

2.13.2.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania og6lne - Transport”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowa¢ projekt organizacji ruchu kolowego we wiasnym zakresie
i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno
w obrebie pasa robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spetniaé¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia
na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ”Wymagania ogélne”,
PZ]J oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Transport powinien zapewniac:

e stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw i urzadzen,

e zabezpieczenie materialow i urzadzen przed uszkodzeniem,
e kontrolg zatadunku i wytadunku.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta.

Woda
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

Piasek
Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Podczas transportu
i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed mieszaniem si¢ ich.

Kruszywo
Kruszywo doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych

je przed wysychaniem i wptywami atmosferycznymi. Transport kruszywa musi odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy
jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

Materialy pomocnicze do wykonywania nawierzchni

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Asfalt

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH= 4). Pojazdy powinny by¢ izolowane i zaopatrzone w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
idoplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement
nie moze ulec zawilgoceniu.

Mieszanka z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze
o konstrukcji i tadownos$ci dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki. Zalecane jest stosowanie
plandek ochronnych zabezpieczajgcych mieszanke przed wptywem czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia z kostki, krawezniki

Transport kostki, obrzezy oraz krawe¢znikdw na miejsce wbudowania zgodnie z BN-80/67775-03 arkusz
1"Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania".

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zgodnymi z norma arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania”. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania ich podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Oznakowanie pionowe

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.13.2.5 Wykonanie robét

2.13.2.5.1 Ogélne warunki wykonywania robét

Ogodlne warunki wykonania podano w ,,Wymagania ogdlne — Wykonanie robot”.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji zarys metodologii robot, projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Zarys metodologii robot powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbgdne elementy robot zwigzane
z wykonaniem zakresu robdt zawartych w niniejszych wymaganiach.

Prace budowlano — konstrukcyjne musza by¢ wykonane zgodnie zobowigzujacymi normami, przepisami
1 wytycznymi.

2.13.2.5.2 Szczegélowe warunki wykonywania robot

Korytowanie z profilowaniem i zageszczeniem pod konstrukcje nawierzchni

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni lub warstwy wzmocnienia podioza. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. Wszelkie pomiary i badania zwigzane z odbiorem i dopuszczeniem do
wykonywania warstw nawierzchni(wzmocnienia podtoza) musza by¢ wykonane bezposrednio przed wykonywaniem kolejne;j
warstwy.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy, a ruch ktoéry musi si¢ odbywaé w korycie nie moze zmienia¢ na
niekorzys$¢ parametréw technicznych podioza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac¢
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera kontraktu, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych,
wymaganego wskaznika zageszczenia i wymaganej no$nosci.

W przypadku wystepowania w korycie gruntu gruboziarnistego o d90>10 mm (wigcej niz 10% gruntu pozostaje na
sicie # 10mm), kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Inzynier
moze takze dokona¢ odbioru koryta z gruntdow o uziarnieniu drobniejszym na podstawie wskaznika odksztatcenia.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od + 2%
dla gruntow sypkich i +0; -2 % dla gruntow spoistych i watpliwych. Jezeli wilgotno$¢ gruntu w korycie jest wyzsza od
maksymalnej dopuszczonej powyzej Wykonawca zaproponuje sposdb osuszenia lub dodatkowego wzmocnienia gruntu
iuzgodni go z Inzynierem Kontraktu. W zaleznosci od przedstawionego stanu gruntu Inzynier moze zadecydowac, ze
zaprojektowana warstwa podbudowy z gruntu(kruszywa) stabilizowanego cementem jest wystarczajagcym wzmocnieniem
podtoza i pomimo niespetnienia warunku wilgotnosci dopusci¢ do wykonania kolejnej warstwy.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagegszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i ponownym odbiorze przez Inzyniera.

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca pod nawierzchnie

Podloze gruntowe warstwy odsaczajacej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
dokumentacji oraz spadkami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Przed wykonaniem warstwy odsgczajacej wszelkie
koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiagni¢cia wilgotno$ci optymalnej, powtérne wyrownanie i zageszczenie.

Podloze gruntowe powinno spetlnia¢ wymagania okreslonymi w niniejszej dokumentacji. Paliki lub szpilki do
mocowania linek prowadzacych nalezy rozmiesci¢ w rozstawie nie wigkszym niz co 10 m.

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o zmiennej grubosci $rednio 10
cm przy uzyciu rowniarki. Zmiennos$¢ grubosci warstwy wynika z roznicy spadkow poprzecznych koryta drogowego.

Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubos$ci
projektowanej +10cm. Warstwa odsaczajaca powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zagegszczania przez
walowanie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym, albo od
dolnej do goérnej krawedzi warstwy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow, warstwa odsaczajaca powinna by¢
zaggszczona zaggszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie =z PN-88/B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic  zgodnie
z BN-77/8931-12.Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od
wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz - 20% i1 +10% jej wartosci.
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Grunt stabilizowany cementem

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych ponizej. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe, przy jak najmniejszej zawartosci cementu. Maksymalna zawarto$¢ cementu
w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa:

e Podbudowa zasadnicza: KR 1 - 8%, KR 2-6 — 0%
e Podbudowa pomocnicza: KR 1 - 10%, KR 2-6 — 6%
e Ulepszone podtoze: KR 1 - 10%, KR 2-6 — 8%

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy optymalnych wlasciwosci gruntu
Iub kruszywa stabilizowanego cementem.

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na
okreslong gleboko$é, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢
mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od
2godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Iub rowniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zagegszczania warstwy.
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Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
e 15cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,
e 18cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
e 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac
w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwodch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze¢Sciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zagegszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gleboko$é, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii
mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu
5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia odpowiedniego wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonane;j
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;j.

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

e skropienie specjalnymi preparatami powlokotwodrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Warstwa podbudowy uktadana jest na zaggszczonym i wyprofilowanym podiozu gruntowym.

Przygotowanie kruszywa tamanego polega na wymieszaniu w taki sposob, aby uzyskac ciaglo$¢ uziarnienia
i zwilzenie do wilgotnosci optymalne;.

Dopuszcza si¢ wbudowanie projektowanej podbudowy w dwoch warstwach o grubosciach uzgodnionych
z Inzynierem. W takim wypadku podane wymagania dotycza kazdej z warstw technologicznych.

Przed zageszczeniem rozscietane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zaglebienia za pomoca cigzkiego
szablonu skrzynkowego lub spycharki.

Podbudowg nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci, a no$nos$¢ podbudowy badana ptyta
VSS powinna odpowiada¢ podanym warunkom.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszezeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposoéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy.

Nawierzchnie bitumiczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej wraz z wynikami badan materialdéw. Nalezy rowniez dostarczy¢ Zleceniodawcy prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Podloze (warstwa wyrdwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownoS$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rOwnosci tej warstwy.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroOwnawcze;j.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nictamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcj¢ kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach i pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego. Wykonawca moze
przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow
z innego odcinka probnego.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, wigzaca, wyréwnanie), przed utozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0°C przed przystapieniem do robot i +5°C w czasie

robot. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Nalezy unikaé potaczen podluznych. Ziacza
podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztacza podtuznego w obszarze poziomego
oznakowania. Ztgcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o
minimum 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne pomi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o0 minimum 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Do wykonywania ztaczy wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zagegszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ nieco skosna. Najczesciej
takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw
$cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy zgodny z niniejsza specyfikacja i normami w ilo$ci co najmnie;j
50 gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuni¢gciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3
m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat
do zlacz zgodny z niniejsza specyfikacja i normami, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

Spoiny wykonywane sa w wypadku polaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajagcymi. Wykonuje si¢ je z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.).

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow,
opornikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2 do 1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej
i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej,
a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem
w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jesli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio
jedna po drugiej oraz jesli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli wyzej polozona krawedz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne do
wykonania robot.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
1 poprzecznymi oraz zgodnie z podanymi wymaganiami. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06716:1991/Az1:2001. Grubo$¢ podsypki
cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru — wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Chodnik
z wypehlieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Krawezniki betonowe
Najpierw nalezy wykonac roboty przygotowawcze, czyli wytyczenie liniowe i wysoko$ciowe kraweznikow oraz
wykonanie rowkow pod krawezniki.
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Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowac
minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.
Bezposrednio po zageszczeniu, beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed
uplywem 90 min. Poprzez kilka krotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej
pogody.

Ustawienie krawe¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu.
Przy uktadaniu kraweznikoéw na tukach nalezy stosowac krawezniki tukowe.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Krawezniki nalezy uktada¢ w pionie zgodnie
z zakresem dokumentacji projektowe;.

Nie przewiduje si¢ wypetniania spoin.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelng glgbokosé
i osuszeniu.

Obrzeza betonowe

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe
niezbedne mu do wykonania robot.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo-piaskowej bedzie wykonane
recznie. Dopuszczalne odchylenia w gleboko$ci wykonanego koryta wynosza +lcm. Dopuszczalne odchylenie od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinno przekracza¢ 0,5%.

Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie r¢cznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 3cm.

Spoiny w obrzezach winny by¢ wypelnione zaprawa i wygtadzone. Wielko$¢ spoin nie powinna przekraczaé¢ 0,8cm.
Wypetnianie spoin zaprawa cementowg powinno by¢ wykonywane na biezaco w miar¢ postgpu robot. Zaprawa cementowa
powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa.

Tylna §ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktory nalezy zagesci¢ do wskaznika 1S>0,97.

Oznakowanie pionowe
Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi DDR, ciagu pieszego, jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane
z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, niniejsza specyfikacja oraz wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wod
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usung¢ i miejsce wypethi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno- lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystgpuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
niniejsza specyfikacja i wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barier¢ oraz jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja lub Inzynier.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
Iub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukceji wsporczej,
pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy Iub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych umieszczanych na jezdni na dwoch stupach lub podporach odlegtos¢
migdzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa - odleglto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, by
gbrna czeg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona
nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barw¢ naturalng pokry¢é cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowaé
elementy ztaczne o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 (powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody).

Elementy matej architektury oraz urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu
Szczegdtowe wytyczne dotyczace montazu wg wytycznych wybranego producenta. Sposéb montazu zgodny
z obowigzujacymi normami, przepisami, wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz wytycznych Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje elementéw malej architektury i urzadzen bezpieczenstw
ruchu drogowego, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi pasa ruchu. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia stojakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji stojakow.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Montaz elementow i urzadzen stalowych

Sposob wykonania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Glebokos¢ posadowienia rowna glebokos$ci przemarzania gruntu. Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa
w dokumentacji projektowej, lecz nie nizsza niz klasa C 16/20

Element kotwigcy winien by¢ wyposazony w wasy uniemozliwiajace wyrwanie elementdéw i urzadzen.

Fundament prefabrykowany: Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zaggsci¢ ubijakami recznymi. Jezeli element jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

Fundament ,,wylewany na mokro”, zbrojony: Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza specyfikacja lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

Montaz elementow i urzadzen z pozostatych materiatow

Montaz wymaga przygotowania podloza i uzycia specjalistycznego sprzgtu. Podloze przed montazem nalezy oczyscic.
Nawierzchnia musi by¢ roéwna 1 plaska. Elementy nalezy montowaé do twardych nawierzchni
(np.: betonowych, asfaltowych, brukowych, itp.) Kazdy nalezy instalowa¢ do zasadniczej nawierzchni drogi przy uzyciu
odpowiednich wkretow, podktadek i kotkow rozporowych z zastosowaniem metody ta nie naruszajacej struktury jezdni.
Elementy i urzadzenia powinny nadawac si¢ do natychmiastowej eksploatacji.

2.13.2.5.3 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w czgsci ,, Wymagania ogdlne — Kontrola jako$ci robot”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Zamawiajacego, zgodnie z warunkami technicznymi robot budowlanych.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejsza specyfikacja techniczna.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawic i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktére wykaza odstgpstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostana rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Korytowanie z profilowaniem i zageszczeniem pod konstrukcje nawierzchni
Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow:
Szeroko$¢ koryta: co 50 m;
Réwnos¢ podtuzna mierzona tatg 4-metrowg: co 20 m;
Réwno$¢ poprzeczna mierzona tatg 4-metrowa: co 20 m;
Spadki poprzeczne: co 20 m (dodatkowo w gléwnych punktach tukéw poziomych);
Rzedne wysokosciowe: co 10 mw osi i na jej krawedziach;
Uksztattowanie osi w planie: co 25 m w osi i na jej krawedziach;
Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza: w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 3 razy na 500
m?;
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e No$no$¢ podtoza: w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?;

Szerokos¢ koryta oraz profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.

Rownos¢ podtuzng i poprzeczng koryta nalezy mierzy¢ 3-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Pomierzone
nierownos$ci nie moga przekracza¢ 30 mm. Spadki poprzeczne koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg = 0,5%. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta oraz rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm; -3 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie nie powinien by¢ mniejszy od wymaganego lub wskaznik odksztalcenia
okreslony nie powinien by¢ wigkszy od wymaganego.

Nosnos¢ gruntu w korycie pod konstrukcj¢ nawierzchni (warstwe wzmacniajaca) powinna by¢ nie mniejsza od
wymaganej. Wilgotnos$¢ podczas zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-88/B-04481. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réowna wilgotnosci optymalnej z przyjeta tolerancja. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug normy
BN-77/8931-12 metoda uzalezniong od uziarnienia gruntu. Zageszczenie i wilgotnos¢ nalezy kontrolowa¢ w odniesieniu do
maksymalnej gestosci objgtosciowej 1 wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej metody Proctora (PN-88/B-04481
metoda I lub II).

Warstwa odsgczajgca i odcinajqca pod nawierzchnie

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia wedlug
normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszezenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia warstwy stosuje
si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20% jej
wartosci, okreslanej wedlug normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wilgotnos¢ kruszywa
nalezy bada¢ wedlugPN-77/B-06714/17.

Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 50 m warstwy. Grubos$¢ warstwy
powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +lcm, -2cm.

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstwy w obecnos$ci Inzyniera przynajmniej w trzech losowo
wybranych punktach. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na jej pelng gleboko$é, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach oraz jej wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

Do odbioru zaggszczenia warstwy odsaczajacej Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wartos$ci wskaznika zaggszczenia wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczania warstwy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zaggszczenia Wykonawca
wykona naprawe¢ warstwy przez jej doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej i ponowne zaggszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastagpi ponowny odbior warstwy.

Do odbioru nalezy sprawdzi¢ cechy geometryczne poszczegolnych warstw.

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co 20 metrow w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na
poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5%.

Rzg¢dne wysokosciowe nalezy sprawdzac, co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomigdzy rzednymi
wysokos$ciowymi zmierzonymi i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2cm.

Uksztattowanie osi warstwy odsaczajacej nalezy sprawdza¢ w punktach gltéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej co 25 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz 3 cm.

Szerokos¢ nalezy sprawdzac, co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +10 i -5 cm. Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do peinej glebokosci, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Grunt stabilizowany cementem
Czgstotliwos¢ badan kontrolnych gruntu, mieszanek, kruszywa:
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e Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa: min. 2 badania/dzienng dzialk¢ robocza, lecz nie mniej niz
1 badanie/600 m?;

e Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem: min. 2 badania/dzienng dziatk¢ robocza, lecz nie mniej niz
1 badanie/600 m?;

e Rozdrobnienie gruntu (spoistego):min. 2 badania/dzienng dzialke robocza, lecz nie mniej niz 1 badanie/600 m?;

e Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania (przy stabilizacji metoda mieszania na miejscu):min. 2 badania/dzienng dziatke
robocza, lecz nie mniej niz 1 badanie/600 m?;

e Zageszczenie — warstwy: min. 2 badania/dzienng  dziatk¢  robocza, lecz nie  mniej niz
1 badanie/600 m?;

e Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza: min. 3 badania/dzienng dziatke robocza, lecz nie mniej niz
1 badanie/400 m?;

e  Wytrzymalo$¢ na Sciskanie 7- i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem: min. 6 probek/dzienng dziatke robocza,
lecz nie mniej niz 1 badanie/400 m?;

e  Wytrzymato$¢ na $ciskanie 14- i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi: min. 6 probek/dzienna dziatke robocza,
lecz nie mniej niz 1 badanie/400 m?;

e  Wytrzymato$¢ na Sciskanie 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym: min. 3 probki/dzienna dziatke robocza,
lecz nie mniej niz 1 badanie/400 m?;

e Mrozoodpornos¢ (przy stabilizacji cementem, wapnem 1 popiotami lotnymi): przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych;

Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie;

Badanie wody: dla kazdego watpliwego zrddia;

Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa: dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju,

Wskaznik no$nosci CBR (przy stabilizacji gruntu wapnem): w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera;

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z podanymi wymaganiami.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia odpowiedniego wskaznika zaggszczenia oznaczonego zgodnie
Z norma.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + lem.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z podanymi wymaganiami.

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwos$ci poszczegbdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z podanymi wymaganiami.

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy normga dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielggnowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998.

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego cementem:
e Szeroko$¢ warstwy: 10 razy/lkm;

e ROwnos¢ podtuzna: w sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu;

o ROwnos¢ poprzeczna: 10 razy/lkm;

e Spadki poprzeczne: 10 razy/l1km i dodatkowo w punktach gtownych tukow;
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e Rzedne wysokosciowe: co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m;

o Uksztaltowanie osi w planie: co 100 mi dodatkowo w punktach gtownych tukow;

e  Gruboéé podbudowy: w czasie budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz/400 m?, przed
odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz/2000 m?

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
-5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
e 12mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lcm, -2cm.

Os$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie niec moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + Scm.
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
¢ dla podbudowy zasadniczej + 10%,
¢ dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja dozwolone wielkoS$ci to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiccej
niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomoca analizy sitowej. Wilgotno§¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5:2008. Do kontroli nalezy pobiera¢ co
najmniej po dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Kontrola zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na3000m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Kontrola grubosci poszczeg6lnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koncowej fazie zageszczenia, co
najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega
na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 5 miejscach dla calego odcinka. Kontrola pochylen podtuznych, spadkow
poprzecznych oraz réwnosci podbudowy. Zgodno$¢ z projektem profilu podluznego sprawdza si¢ przyrzadem lub
instrumentem niwelacyjnym. Réwnos$¢ w przekroju podtuznym sprawdza si¢ przynajmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.
Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica. Spadki poprzeczne i rownos¢ podbudowy
sprawdza si¢ co najmniej w 5 miejscach dla catego odcinka.

Czgstotliwos¢ badan kontrolnych wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
e Szeroko$¢ warstwy: 10 razy/lkm;

e RoOwnos¢ podtuzna: w sposob ciaggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu;

e ROWNos¢ poprzeczna: 10 razy/1km,;

o Spadki poprzeczne: 10 razy/lkm i dodatkowo w punktach glownych tukow;
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e Rzedne wysokos$ciowe i1 uksztalttowanie osi w planie: co 20 m na odcinkach prostych, na odcinkach krzywoliniowych co
10 m;

e  Grubos¢ podbudowy: w czasie budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz/400 m?, przed
odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz/2000 m?

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100m. Szeroko$¢
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z uwzglednieniem projektowanych odsadzek, czyli poszerzen
warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej. Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10cm, -Scm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

e 10mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20mm dla podbudowy pomocnicze;.

Kontrola rownosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa tata zgodnie z PN-EN 13036-7:2004 co 100m;
dopuszczalne nierownos$ci pod tatg 10mm. Kontrola réwnosci porzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z PN-EN 13036-
7:2004 co 100m; dopuszczalne odchyltki pod tatg 10mm. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Kontroli spadkoéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowana z poziomicg, co 100m. Dopuszczalne odchylki spadku
+0,5%.

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1cm, +Ocm.Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i ponowne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢ zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach i ponowne zaggszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt
Wykonawcy.

Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia z wymaganiami.

Nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg normy BN-64/8931-02 (badanie ptyta VSS o $rednicy 30cm)
powinna by¢ nie gorsza niz:

Dla podbudowy z kruszywa o wskazniku no§no$ci min. 80: minimalny modut odksztatcenia dla pierwszego obciazenia
E: 80 MPa, dla drugiego obcigzenia E, 140 MPa,

Dla podbudowy z kruszywa o wskazniku no$no$ci min. 120: minimalny modut odksztalcenia dla pierwszego
obcigzenia E; 100 MPa, dla drugiego obciazenia E> 180 MPa,

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15,
0,25MPa, koncowy nacisk 0,45MPa.

Wskaznik zaggszczenia lo mierzony plyta VSS zgodny z zaleznos$cia ,=E>/E| powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz
2,2.

Nawierzchnie bitumiczne
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni(wg PN-EN 12697-13),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
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e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Doktadne badania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e Uziarnienie

e Zawartos$¢ lepiszcza

o Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

Doktadne badania mieszanki warstwy asfaltowe;j:
Wskaznik zageszczenia

Spadki poprzeczne

Rownosé

Grubos¢

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Nalezy pobra¢ w czasie budowy probki w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz/1000 m?,
przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz/2000 m?

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedhug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosci o max. 10%
w przypadku $redniej z wielu oznaczen, max. 15 % przy pojedynczym oznaczaniu grubosci. Za grubo$¢ warstwy lub warstw
przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na calym odcinku
budowy lub czgsciowym.

W wypadku $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna
dzialk¢ robocza. Do odcinka czgs$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zagegszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy przy zastosowaniu metody z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzy si¢ wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Wymagana réwnosé
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Krawedzie powinny by¢
rowne, pokryte rOwnomiernie lepiszczem.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam
1 wykruszen.

Nawierzchnie z kostki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z niniejsza dokumentacjg oraz dokumentacja projektows.
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Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z niniejszg dokumentacja oraz dokumentacja projektowa:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania
niwelety nie moga przekracza¢ + 3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300m’chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza +0,3%.

Krawezniki

W celu kontroli wykonania tawy nalezy sprawdzi¢, co 20mb:

e 7zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchylki niwelety
fawy + 1cm na kazde 100mb,

e odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekraczaé + 1cm na kazde 100mb,

e wymiary tawy, dopuszczalne odchytki: dla wysokosci = 10% wysokoSci projektowanej, dla szerokosci
+ 20% szerokosci projektowane;j,

e rowno$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm kazde 100 mb.

W celu kontroli utozenia kraweznikdéw nalezy sprawdzi¢, co 20mb:

e zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z dokumentacja projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety
+ 1cm nakazde 100mb,

e usytuowanie w planie — odchylki nie moga przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,

e rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tatg 3m — nier6wnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm na kazde 100mb.

Obrzeza
W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
e koryta pod podsypke (tawe),
e podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
o niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dhugosci obrzeza,
o wypelnienia spoin, sprawdzane co 10metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny na
peina glebokosc.

Fundamenty

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Oznakowanie pionowe
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja techniczng.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

e odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

e odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Elementy malej architektury oraz urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno$¢ montazu elementow i urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
zgodno$¢ sposobu montazu z zaleceniami producenta, zaleceniami niniejszej specyfikacji, obowigzujacych norm
1 przepisoOw oraz wytycznymi Inzyniera.

2.13.2.5.4 Kontrola jakos$ci materialow

Badanie jakos$ci uzytych materiatéw nastgpuje poprzez poroéwnanie cech materialow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania Robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej oraz musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jakoSci, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne
dokumenty potwierdzajagce zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i uzyska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem
akceptacje Zamawiajacego. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistyczne;j.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materialy i urzadzenia potwierdzajace, ze materiaty spetniaja warunki techniczne wymagane przez zwigzane
normy.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw Robdt. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robdt zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy Robot, ktore wykaza odstgpstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Grunt, Kruszywa
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatow.
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych:
e Uziarnienie kruszywa: min. 2 badania/dzienng dziatke roboczg, lecz nie mniej niz 1 badanie/600 m?;
Wilgotno$¢ kruszywa: min. 2 badania/dzienng dziatke robocza, lecz nie mniej niz 1 badanie/600 m?;
Zageszczenie warstwy: min. 2 badania/dzienng dziatke robocza, lecz nie mniej niz 1 badanie/600m?;
Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych: min. 2 badania/dzienng dziatke roboczg, lecz nie mniej niz 1 badanie/600 m?;
Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych: min. 1 badanie/6000 m? i przy kazdej zmianie kruszywa;

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Nawierzchnia bitumiczna

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
e wypehiacz - 2 kg;
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg;
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Z materiatéw do uszczelniania polaczen (lepiszcza lub materialow termoplastycznych) nalezy pobrac¢ probki srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czeSciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czg¢sciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbadac kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Kostka

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego. Pobor probek powinien odbywaé
si¢ losowa wg PN-83/N-03010. Dla z partii nie wigkszych niz 2500m2 kostki betonowej powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z ponizszymi zasadami:
e Przy liczebnosci w partii 281-500: pobor 20 probek, max. 3 probki niespelniajace kryteriow;
Przy liczebnosci w partii 501-1200: pobdr 32 probek, max. 5 probek niespelniajace kryteriow;
Przy liczebnosci w partii 1201-3200: pobor 50 probek, max. 7 probek niespelniajgce kryteriow;
Przy liczebnosci w partii 3201-10000: pobodr 80 probek, max. 10 probek niespetniajace kryteriow.

Krawezniki
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢ krawezniki betonowe:
e ksztalt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
e Aprobaty Techniczne,
e w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla
dostarczonej partii materiatow;
e Dopuszczalne wady:
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi — do 2 mm,
o szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne — niedopuszczalne,
o szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie: liczba - do 2, max dt. - 20mm,
max gleboko$¢ - 6mm.

Nalezy sprawdzi¢ materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypehienia spoin:

e wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003— $rednio co drugg parti¢ betonu rozumiang jako
ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

e konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku,

e whasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,

e mas¢ zalewowa — zgodnos¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami,

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-EN 932-1:1999), zawarto$¢
pylow mineralnych, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN1744-1:2010) — 1 raz przed przystapieniem do robot
dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i1 kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

o wytrzymato$¢ podsypki cementowo — piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) — 1 raz w czasie
budowy i przypadku watpliwosci; wytrzymalos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10MPa, R28>14MPa.

Obrzeza

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami normy.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementoéw wykonuje si¢ przez przyltozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom normy ,,Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy §wiadectwo jako$ci wbudowywanych obrzezy.
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Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobdw powinien charakteryzowac si¢ powierzchnig bez rys, pgknie¢ i ubytkow

betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady:
e odchylki wymiarow obrzezy to =8 mm na dtugosci, £3 mm na szerokosci 1 wysokosci;
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi — do 2mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne — niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

o ichliczba - do 2,

o max dhugo$¢ - 20mm,

o max glebokos¢ - 6mm.

Nasigkliwos$¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

Oznakowanie pionowe

Materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Nalezy
wykona¢ od 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000
elementow. Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostepnych narzgdzi (np.
liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.). Sprawdzenie wymiar6w przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.). W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic¢
uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatow.

Rury

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
e doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie

i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Ksztaltowniki

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Tarcze znakéw
Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach nalezy sprawdza¢ §rubg mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
¢ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi

+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni nalezy sprawdzaé szczelinomierzem. Odchylenia od poziomu nie
moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdéw nalezy sprawdza¢ przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181). Nalezy je powigkszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181). Nalezy je powigkszy¢ oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
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Tolerancje wymiarowe dla lica znaku nalezy sprawdza¢ przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pg¢cherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Znaki odblaskowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz wartos$ci graniczne.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

Znaki pod$wietlane i oswietlane

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

Gwarancja

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej i elementow stuzacych do zamocowania tej konstrukcji,
obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z Zamawiajacym. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

Dla tarczy znaku producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z Zamawiajacym, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
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¢ instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Elementy malej architektury oraz urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu

Rury powinny odpowiada¢ obowigzujacym normom. Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna
wykazywac wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 lub inne normy.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s3 usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna odchyltke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

Nalezy sprawdzi¢ powierzchni¢ oraz wymiary elementow i urzadzen dostarczonych przez producentow. Nalezy
zbada¢ 5-10 elementéw w kazdej partii dostaw liczacej do 1000 elementéw. Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.
Sprawdzenie wymiardow przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2.13.2.5.5 Badania i odbiory prowadzone w czasie budowy

Sprawdzenie materialow polega na zbadaniu, czy ich rodzaj i jako$¢ odpowiadaja wymaganiom przewidzianym
w dokumentacji projektowej i wymaganiach technicznych i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

Wszystkie sprawdzenia i1 kontrole przeprowadzone w czasie realizacji robot udokumentowaé wpisami
do dziennika budowy lub protokotami. Sposéb potwierdzenia przeprowadzonych sprawdzen uzgodnié
z Zamawiajacym.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawié¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktore wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

2.13.2.5.6 Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w podano w ,Wymagania ogélne — Obmiar robot”.
Roboty realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czeéci robot nie bedzie
platna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot bedzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych i bedzie podlegata korektom
zgodnie z kontraktem.

Dla robot wykonczeniowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.13.2.5.7 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ,,Wymagania ogdlne — Odbior robot".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru
robot (PFU — cze$é opisowa)
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Gotowo$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Zamawiajagcemu do oceny
i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowigzujacymi normami
technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z robotami. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie
zgloszenia Wykonawcy.

Odbidr robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow, jak rowniez
prac zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami Zamawiajacego, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g6lnego postepu robot.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
e zastosowany materiat,

e zastosowana technologia,

e jakos¢ wykonania.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

Odbiodr czesciowy

Odbiory czgsciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow,
a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci wykonanego zakresu robot z zatwierdzong dokumentacja, w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,
e prawidlowosci wykonania robot budowlanych i konstrukcyjnych,
e jakos$¢ materiatow.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacego i uzytkownika
oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

Odbioér koncowy.

Odbidr koncowy moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow, jak
rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z dokumentacja projektowa, PFU i poleceniami Zamawiajacego a takze
odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:
e protokoly wszystkich odbioréw czgsciowych,
o S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:

e poprawno$ci wykonania robot;

e kompletnosci robot;

e aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e kompletno$ci §wiadectw producenta.;

e kompletnosci protokotow czesciowych.

Przy odbiorze konicowym nalezy przeprowadzic:

e Sprawdzenie podstawowych wymiardéw wykonaé poprzez pordéwnanie wykonanych pomiardw na zgodno$é
z dokumentacja projektowa.

e Sprawdzenie konstrukcji wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.

e Badania dodatkowe wykona¢ wtedy, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
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Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

e zatwierdzong dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robat,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sig¢, ze jakies wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnily sig¢ jakies usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupehienia.

2.13.2.5.8 Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ,,Wymagania Podstawowe — Cena kontraktu i ptatno$ci”.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za Roboty.

Ptatno$¢ za pozycj¢ rozliczeniowa nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami kontraktu, zatwierdzonymi
dokumentami Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow
i badan.

Cena sktadowa wykonania robdt konstrukcyjno-budowlanych w kontrakcie w zakresie wykonania elementow
obejmuje:
wykonanie okreslonych w postanowieniach kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
oznakowanie robdt, przygotowanie placu budowy i jego utrzymanie,
prace pomiarowe,
prace geotechniczne,
roboty przygotowawcze,
wykonanie regulacji wysokosciowej i1 sytuacyjnej naziemnych elementow istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie przed nawodnieniem,
odwodnienie terenu robot,
ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
zakup 1 dostarczenie materiatu,
badania laboratoryjne materialow, wraz z opracowaniem dokumentacji,
materiaty pomocnicze konieczne do prawidlowego wykonania robot lub wynikajace z przyjetej technologii robot,
dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
profilowanie podtoza,
wykonanie koryt gruntowych,
utrzymanie koryt,
wyznaczenie przebiegu projektowanych elementow,
wykonanie i rozbiorka deskowan,
wykonanie i pielegnacja taw fundamentowych,
wykonanie projektowanych warstw ,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczanie wyprofilowanej warstwy,
pielggnacja wykonanej warstwy,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu warstw,
utrzymanie poszczeg6olnych warstw w trakcie trwania innych Robot,
zasypanie i zaggszczenie gruntu wokoto wykonanych nawierzchni,
sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
wywoz z terenu budowy materialdéw zbednych,
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e uprzatni¢cie placu budowy i naprawa ewentualnych uszkodzen powstatych w trakcie robot,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

2.13.3 Roboty wykonczeniowe
2.13.3.1 Wstep

2.13.3.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania s3a postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonczeniowych.

2.13.3.1.2 Zakres stosowania
Wymagania jako czg$¢ specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumie
w odniesieniu do zlecenia wykonania robot opisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Niniejsze wymagania zamawiajacego, bedace czgscia SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu do wykonania projektu
(budowlanego i wykonawczego) oraz robot wymienionych w PFU.

2.13.3.1.3 Zakres robot objetych kontraktem

Zakres prac obejmuje wykonanie robot wykonczeniowych, w tym:
e Oznakowanie pionowe,

e Oznakowanie poziome,

e Mata architektura.

Powyzej przedstawiono zarys robot wykonczeniowych. Wykonawca, wykorzystujac swoja wiedze i do§wiadczenie
sam wyspecyfikuje niezbedne prace wykonczeniowe do realizacji niniejszego kontraktu wg obowigzujacych wymogéw
okreslonych w PFU, niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz zgodnie z obowigzujacym prawem.

2.13.3.1.4 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych wymaganiach sg zgodne z trescig rozdzialu "Wymagania Ogolne" oraz
z obowiazujacymi przepisami i odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo oraz
z postanowieniami kontraktu.

2.13.3.1.5 Ogélne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu kontraktu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w czgsci ,, Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PFU i poleceniami
Zamawiajacego.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbgdne dane istotne z punktu widzenia organizacji robdt
budowlanych, zabezpieczenia interesow 0sob trzecich, ochrony srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla
potrzeb Wykonawcy, warunkoéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w cze$ci "Wymagania ogdlne".

2.13.3.2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w " Wymagania ogdlne - Materiaty”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wykorzystaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zrodla wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, wymaganymi atestami i aprobatami
technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polska
norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wykorzystaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Zamawiajacego.

Oznakowanie poziome
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Materiaty powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i posiada¢ deklaracje zgodnosci
7 wazng aprobatg techniczng .

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
o farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materiaty nie moga by¢ przechowywane dhuzej niz 6 miesigcy od daty ich wyprodukowania.

2.13.3.3 Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ,,Wymagania ogolne - Sprzet”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wymaganiom zawartym w programie
zapewnienia jakosci zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Zamawiajacego.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat
akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwiazane z wykonaniem robot wykonczeniowych beda wykonywane r¢cznie i przy pomocy odpowiednich do
rodzaju wykonywanych robot maszyn i urzadzen.

Oznakowanie poziome

Do przygotowania podloza do wykonania znakowania nalezy stosowac szczotki mechaniczne oraz r¢czne.Zaleca si¢
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub grubowarstwowym stosowac
specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metoda: wodna pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania , $§rutowania, trawienia , wypalania lub zamalowania (nietrwatg farba, tylko w przypadku
usuwania starego oznakowania na czas robot drogowych). Metode usuwania starego oznakowania musi zaakceptowac
Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwac prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ pelng jednorodno$¢ nanoszonego
materiatu (rownomierne roztozenie farby i kulek szklanych na catej znakowanej powierzchni), dozowanie wymagane;j ilosci
materiatow, zachowanie wymiardéw i ostros¢ krawedzi oznakowania.

Wszystkie wicksze prace — znakowanie ciggéw drog — powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne ukladarki mas
termoplastycznych i chemoutwardzalnych. Zastosowane uktadarki muszg zapewni¢ réwnomierng i o zalozonej grubo$ci
warstwe roztozonej masy, zachowanie wymiarow i ostro$¢ krawedzi oznakowania. Wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w nocy oraz sprzetu
geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiadaé¢ grzebien pomiarowy do wykonywania
pomiaru grubosci nanoszonego materiatu .

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajno§¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

2.13.3.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogdlne - Transport”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowac projekt organizacji ruchu kolowego we wilasnym zakresie
i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowiagzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardwno
w obrebie pasa robot, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia
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na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ”Wymagania ogélne”,
PZ]J oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Transport powinien zapewniac:

e stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow i urzadzen,

e zabezpieczenie materiatow i urzadzen przed uszkodzeniem,
e kontrolg zatadunku i wytadunku.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta.

Oznakowanie poziome

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie
z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatlow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

2.13.3.5 Wykonanie robét

2.13.3.5.1 Ogolne warunki wykonywania robdt

Ogdlne warunki wykonania podano w ,,Wymagania ogélne — Wykonanie robot”.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji zarys metodologii robot, projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Zarys metodologii robot powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy robot zwigzane
z wykonaniem zakresu robot zawartych w niniejszych wymaganiach.

Prace  wykonczeniowe musza by¢ wykonane zgodnie zobowigzujagcymi normami, przepisami
1 wytycznymi.

2.13.3.5.2 Szczegélowe warunki wykonywania robot

Oznakowanie poziome

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spelnione warunki zewngtrzne: temperatura nawierzchni
i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura powietrza nie wigcej niz 25°C, wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna,
bez opadow atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wezesnie rano, péznym wieczorem i w nocy, gdyz
wtedy wilgotno$¢ powietrza gwaltownie ros$nie osiagajac niekiedy wartos¢ 100 % i moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia
wody na nawierzchni drogi . W tym przypadku nie nalezy wykonywaé oznakowania.

Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w samo potudnie, gdy
nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem oznakowanie wykonywane w takich warunkach
nie bedzie mialo wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Inspektor nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okre$lone przez
producenta materiatu uzytego do znakowania.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Stan techniczny odcinka drogi
przyjmujemy za ,,zty”, gdy co najmniej jeden z czterech parametrow systemu oceny stanu nawierzchni (SOSN): N ( stan
spekan ), R ( rowno$¢ podtuzna ), K ( rownos¢ poprzeczna — koleiny ), P ( stan powierzchni ) jest w klasie D.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen. Szczegdlng uwage zwroci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach
nawierzchni drog zwlaszcza przy malowaniach wiosennych, po okresie zimowym. Powierzchnia nawierzchni przygotowana
do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadnosci geometrycznych w
istniejagcym 1 nowym oznakowaniu poziomym.. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzetu
geodezyjnego.

Dopuszcza si¢ praktyczna metode przedznakowania na ciagu drogi tzw. ,,sznurka i pedzla” wykonywana przez
doswiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec danego modutu
oznakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajagco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie technicznej.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci nie mniejszej
niz 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o wymiarach 200x50x 1,0 mm podktadane;j
na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier .

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci nie mniejszej niz 3 mm, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier.
W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementdow do podtoza, od czego zalezy trwato§¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatdw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy
zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zoéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu begdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng
nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywad usuwanie oznakowania:
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e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania (nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego
oznakowania na czas robot drogowych),

e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

e punktowego, prostymi narz¢gdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwos$ci podloza. Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy
usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie
wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast)
lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstgpstwo od tej zasady dotyczace
odnowienia oznakowania grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farby akrylowej wodorozcienczalnej uzy¢ farby
akrylowej rozpuszczalnikowej. Taka decyzje moze podja¢ Wykonawca po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Przy wykonywaniu oznakowania poziomego — sprzet i pojazdy towarzyszace przy wykonaniu oznakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczenia na drogach,, (Dz. U. nr 220 poz.2181).

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktada¢ si¢ z pojazdu
pilotazowego (wyposazonego w oznakowanie informujgce o wykonywanych robotach), malowarki, pojazdu ,,ustawiajacego
i zbierajacego pachotki.” Pacholki powinny by¢ ustawiane co 5-10 m i musza spelnia¢ wymagania co do ich stabilnosci
w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki i wymiarow. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢
oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) tablicami U-26, wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaty blyskowe barwy
zotte;j.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sktad brygady powinien by¢ zmniejszony o samochdd pilotazowy. Pojazd
ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyze;j.

Zaleca si¢ ponadto umieszcza¢ na drogach na ktorych sa prowadzone roboty — dodatkowe oznakowanie w postaci
tablic z ttem koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczka T-19 i napisem ,, na dtugos$ci ... km”.

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzatki , przejscia dla pieszych itp. nalezy wykonywaé tak aby nie
powodowaé czestych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonywanie robdt w rejonie
skrzyzowan. W kazdym przypadku gdy wylaczona jest cz¢$¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy wygrodzi¢
poprzecznie zaporami i podiuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi A — 14 ztabliczkami T-19
i w zaleznosci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12.

Barwne powloki do nawierzchni asfaltowych

Powtoki zywiczne ze wzglgdu na swoja grubos¢ powielaja rownos¢ nawierzchni na ktorej sa wykonywane. W zwiazku
z tym nawierzchnia powinna by¢ wykonana zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami. Wymagane spadki
powinny by¢ uksztaltowane w nawierzchni. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ wystarczajaco no$na. Powloke zywiczna
mozna uktada¢ na nawierzchni asfaltowej po uptywie min. 10 dni od jej wykonania.

Prawidlowo przygotowany material nalezy rozprowadzi¢ na powierzchni przy pomocy S$ciagaczki gumowej
a nastgpnie rozwatkowaé¢ watkiem nylonowym. Przed przystapieniem do wykonywania powloki elementy galanterii
drogowej, np. krawezniki nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Nawierzchni¢ mozna obcigzac po okresie :
e ruch pieszy — okolo 24 godzin w temperaturze 20 °C
e obcigzenie mechaniczne — okoto 48 godz. w temperaturze 20 °C
e petne utwardzenie — 7 dni

W celu utrzymania estetycznego wygladu powloki zywicznej mozna stosowaé mycie i zamiatanie mechaniczne.
Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen myjacych pod ci$nieniem. Do od$niezania nawierzchni z powloka zywiczng nalezy
zastosowac¢ gumowe zabezpieczenie materiatow bezposrednio zgarniajacych $nieg z nawierzchni.

2.13.3.5.3 Kontrola jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w cze$ci ,, Wymagania og6lne — Kontrola jakosci robot”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.
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Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajacego, zgodnie z warunkami technicznymi robot budowlanych.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejsza specyfikacja techniczng.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapow robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robdt zostaly spenione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelione, nalezy dany etap poprawic i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktore wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Oznakowanie poziome

Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi 20 szt. ptytek z blachy czarnej najlepiej o wymiarach 200x50x1,0 mm
z nabitym numerem, wykonanych na wlasny koszt, do p6zniejszych pomiaréw grubo$ci nanoszonej warstwy farby, masy.

Badania wstgpne sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne wskazane jest wykonywaé¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 latach dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zo6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)”.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzgdnymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
o bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e 706Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto§¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
e bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e 706ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000.

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2008. Warto$¢ wspolczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 200 med m? Ix”!, klasa R4,
e  70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix’!, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania oraz w
ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
e bialej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,
e  70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix’!, klasa R2.

Pomiary na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami (baretkami) moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$s¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona wahadltem
angielskim, wg PN-EN 1436:2008. Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT
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dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
i taSmami.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.
W stosunku do materialéow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, i 5 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widoczno$ci
w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i | godziny w przypadku wymalowan dziennych.

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
e szeroko$¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
e dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugo$ci wymaganej,
o dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji.

2.13.3.5.4 Kontrola jakoSci materialow

Badanie jakosci uzytych materialow nastgpuje poprzez pordwnanie cech materiatow z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidziane do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej oraz musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jakosci, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne
dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i uzyska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem
akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materialy i urzadzenia potwierdzajace, ze materialy spelniaja warunki techniczne wymagane przez zwigzane
normy.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robot zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawic i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktore wykaza odstgpstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostana rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

2.13.3.5.5 Badania i odbiory prowadzone w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na zbadaniu, czy ich rodzaj i jako$¢ odpowiadaja wymaganiom przewidzianym
w dokumentacji projektowej i wymaganiach technicznych i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

Wszystkie sprawdzenia i1 kontrole przeprowadzone w czasie realizacji robot udokumentowa¢ wpisami
do dziennika budowy lub protokotami. Sposob potwierdzenia przeprowadzonych sprawdzen uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Oznakowanie poziome
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadzi:
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e przed rozpoczgciem kazdej pracy co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
o wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
o Dbadanie lepkosci farby,
e w czasie wykonywania pracy:
o pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
o pomiar czasu schnigcia,
o pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
o wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
o pobieranie probek na jednoznacznie oznakowanych blachach o wymiarach (300 x 250 x 1,5 mm).

e czestotliwos$¢ pobierania probek z odcinka drogi na ktorej wykonano roboty:

o >1000m?- min 1 probka na kazde rozpoczete 1000m? ,

o <1000m? - min 2 probki,

o Wykonawca moze pobierac probki reprezentujace powierzchnie mniejsze niz wyzej wymienione,
o Inzynier moze zwigkszy¢ czgstotliwos¢ pobierania probek,

e Sladow po pobranych probkach nie wolno zamalowywac¢ — w przypadku braku ich braku na drodze we wskazanej
lokalizacji - probka ta bedzie traktowana jak probka z zanizong ilo$cia materiatu pow. 20%,

e miejsca badan poziomu bieli na liniach strukturalnych - obok pobranych prébek na blachach, na dtugosci ok. 30 cm,
wykonang lini¢, bezposrednio po utozeniu masy nalezy recznie, przy pomocy szpachelki, wyrownaé¢ — umozliwi to
kontrole poziomu bieli w okresie od wykonania robo6t do zakonczenia gwarancji.

e po wykonaniu rob6t wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych (rownomierno$¢ odblasku na calej
szerokosci 1 dlugosci) na wymalowanych liniach - podczas objazdu w nocy.

2.13.3.5.6 Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w podano w ,Wymagania ogélne — Obmiar robot”.
Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czeéci robot nie bedzie
ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych i bedzie podlegata korektom
zgodnie z kontraktem.

Dla robot wykonczeniowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

2.13.3.5.7 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne — Odbior robot".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru
robot (PFU — cze$é opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Zamawiajacemu do oceny
i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowigzujagcymi normami
technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z robotami. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie
zgloszenia Wykonawcy.

Odbidr robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiardéw, jak réwniez
prac zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami Zamawiajacego, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbior robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentow dotyczace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
e zastosowany materiat,

e zastosowana technologia,

e jakos¢ wykonania.

Oznakowanie poziome
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Wykonawca wykonuje badania odblasku i bieli przed odbiorem robét.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze wykona¢ badania we
wlasnym zakresie lub zleci¢ wykonanie badan:

e widzialno$ci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci.

Zamawiajacy na wniosek Inzyniera bedzie zlecat badania do niezaleznego laboratorium badawczego. Jezeli wyniki
badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania, to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi powinno si¢ wykonaé¢ min. 3 pomiary, co 100-500 m. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 5 odczytow wspodtczynnika luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Okres gwarancyjny nie powinien by¢ krétszy niz:

e dla oznakowania cienkowarstwowego - 12 miesigcy;
e dla oznakowania grubowarstwowego - 36 miesi¢ecy;
e dla punktowych elementow odblaskowych - 24 miesigce.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

Odbiodr czesciowy

Odbiory czesciowe odnoszg si¢ do poszczegdlnych etapéw robodt przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow,
a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
e zgodno$ci wykonanego zakresu robot z zatwierdzong dokumentacja, w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,
e prawidlowosci wykonania rob6t wykonczeniowych,
e jakos$¢ materiatow.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacego i uzytkownika
oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

Odbioér koncowy.

Odbioér koncowy moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow, jak
rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z dokumentacja projektowa, PFU i poleceniami Zamawiajacego a takze
odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione nast¢pujace dokumenty:
e protokoly wszystkich odbioréw czgsciowych,
o S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:

e poprawno$ci wykonania robot;

e kompletnos$ci robot;

e aktualno$ci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e kompletno$ci §wiadectw producenta.;

e kompletnosci protokotow czesciowych.

Przy odbiorze konicowym nalezy przeprowadzic:

e Sprawdzenie podstawowych wymiarow wykona¢ poprzez poréwnanie wykonanych pomiaréw na zgodno$c
z dokumentacja projektowa.

e Sprawdzenie konstrukcji wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.

¢ Badania dodatkowe wykona¢ wtedy, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
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zatwierdzong dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami uzupetnieniami w trakcie wykonywania roboét,
dziennik budowy,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapow robot.

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢ jakie$ usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupehienia.

2.13.3.5.8 Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ,,Wymagania podstawowe — cena kontraktu i ptatnosci”.
Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek platnosci za roboty.
Platno$¢ za pozycje rozliczeniowa nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami kontraktu, zatwierdzonymi
dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materialow i jakos$ci wykonania robdt, na podstawie wynikoéw pomiaréw
i badan.

Cena skltadowa wykonania robot wykonczeniowych w kontrakcie obejmuje:

wykonanie okreslonych w postanowieniach kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,
oznakowanie robot, przygotowanie placu budowy i jego utrzymanie,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatu,

badania laboratoryjne materialow wraz z opracowaniem dokumentacji,

materiaty pomocnicze konieczne do prawidlowego wykonania robot lub wynikajace z przyjetej technologii robot,
dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

oznakowanie poziome,

utrzymanie poszczegolnych warstw w trakcie trwania innych robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza;

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

wywoz z terenu budowy materiatow zbgdnych,

uprzatnigcie placu budowy i naprawa ewentualnych uszkodzen powstatych w trakcie robot,
wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

2.13.4 Instalacje sieci sanitarnych
2.13.4.1 Wstep

2.13.4.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru instalacji sieci
sanitarnych niezbednych do wykonania obiektow.

2.13.4.1.2 Zakres stosowania
Wymagania jako cze$¢ specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t opisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Niniejsze wymagania Zamawiajacego, bedace czesciag SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania projektu
(budowlanego i wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.

2.13.4.1.3 Zakres robot objetych kontraktem

Zakres prac obejmuje przebudowe istniejacych elementdw zewnetrznych sieci sanitarnych w zakresie niezbednym to
realizacji DDR z infrastruktura towarzyszaca.

Wykonawca, wykorzystujac swoja wiedz¢ i doswiadczenie sam wyspecyfikuje niezbedne prace do realizacji
niniejszego kontraktu wg obowigzujacych wymogoéw okreslonych w PFU i w niniejszych warunkach. dokumentacji
projektowej oraz zgodnie z obowigzujagcym prawem.

2.13.4.14 OKreSlenia podstawowe
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Okres$lenia podstawowe w niniejszych wymaganiach s3 zgodne z trescig rozdzialu "Wymagania ogdlne" oraz
z obowiazujacymi przepisami i odpowiednimi normami krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo oraz
z postanowieniami kontraktu.

2.13.4.1.5 Ogélne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu kontraktu

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w rozdziale "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PFU i poleceniami
Zamawiajacego.

Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbgdne dane istotne z punktu widzenia organizacji robdt
budowlanych, zabezpieczenia interesow 0sob trzecich, ochrony $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla
potrzeb Wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaly
umieszczone w rozdziale "Wymagania ogdlne".

2.13.4.2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w " Wymagania ogdlne - Materiaty”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wykorzystaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrodla wytwarzania i wydobywania materiatdéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwem jakosci, wymaganymi atestami i aprobatami
technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polska
norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglegdem kompletnosci 1 zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad Iub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wykorzystaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Zamawiajacego.

2.13.4.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale ,,Wymagania ogdlne - Sprzet”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w programie
zapewnienia jakos$ci zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacj¢ Zamawiajacego.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.13.4.4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania og6lne - Transport”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowa¢ projekt organizacji ruchu kolowego we wiasnym zakresie
i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno
w obrebie pasa robot, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spehiaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia
na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ robét i whasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ”Wymagania ogdlne”,
PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Transport powinien zapewniac:

e stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw i urzadzen,

e zabezpieczenie materiatow i urzadzen przed uszkodzeniem,
e kontrolg zatadunku i wytadunku.
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Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ skladowane w sposdb uporzadkowany, zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta.

2.13.4.5 Wykonanie robét

2.13.4.5.1 Ogoélne warunki wykonywania robét

Ogodlne warunki wykonania podano w ,,Wymagania ogdlne — Wykonanie robot”.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji zarys metodologii robot, projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Zarys metodologii robot powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbgdne elementy robot zwigzane
z wykonaniem zakresu robot zawartych w niniejszych wymaganiach.

Prace instalacyjne musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami, przepisami i wytycznymi.

2.13.4.5.2 Kontrola jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci ,, Wymagania ogélne — Kontrola jakosci robot”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i §rodki techniczne do kontroli jakos$ci Robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Kontrola jakosci wykonania Roboét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajacego, zgodnie z Warunkami Technicznymi Robot Budowlanych.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejszg Specyfikacja Techniczna.
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw Robdt. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robdt zostaty spelnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawié¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy Robot, ktére wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

2.13.4.5.3 Kontrola jakosci materialow

Badanie jakos$ci uzytych materiatéw nastgpuje poprzez poroéwnanie cech materialow z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidziane do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej oraz musza posiada¢ aktualne §wiadectwa jakosci, §wiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne
dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i uzyska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem
akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materialy i urzadzenia potwierdzajace, ze materialy spetniaja warunki techniczne wymagane przez zwigzane
normy.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapow robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robdt zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktore wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

2.13.4.5.4 Badania i odbiory prowadzone w czasie budowy
Sprawdzenie materialow polega na zbadaniu, czy ich rodzaj i jako$¢ odpowiadaja wymaganiom przewidzianym
w dokumentacji projektowej i wymaganiach technicznych i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.
Wszystkie sprawdzenia i kontrole przeprowadzone w czasie realizacji robot udokumentowa¢ wpisami
do dziennika budowy lub protokotami. Sposéb potwierdzenia przeprowadzonych sprawdzen uzgodnié
z Zamawiajacym.

2.13.4.5.5 Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w podano w ,Wymagania ogdélne — Obmiar robot”.
Roboty realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czeéci robot nie bedzie
platna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot bedzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych i bedzie podlegata korektom
zgodnie z kontraktem.

Dla robét instalacyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki obmiarowe;.

2.13.4.5.6 Odbidr roboét
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Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogélne — Odbior robot".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnos$ci z warunkami wykonania i odbioru
rob6t (PFU — cze$¢ opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Zamawiajacemu do oceny
i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiazujacymi normami
technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z robotami. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie
zgloszenia Wykonawcy.

Odbidr robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak rowniez
prac zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami Zamawiajacego, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbidr robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g6lnego postepu robot.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentow dotyczace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
e zastosowany materiat,

e zastosowana technologia,

e jako$¢ wykonania.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentow dotyczace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

Odbiodr czesciowy

Odbiory czesciowe odnoszg si¢ do poszczegdlnych etapéw robodt przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow,
a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
e zgodno$ci wykonanego zakresu robdt z zatwierdzong dokumentacja, w tym w szczego6lnosci zastosowanych materiatow,
e prawidlowosci wykonania robot budowlanych i konstrukcyjnych,
e jako$¢ materialow.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacego i uzytkownika
oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do dziennika budowy.

Odbiodr koncowy.

Odbior koncowy moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow, jak
rowniez wykonania wszystkich prac zgodnie z dokumentacja projektowa, PFU i poleceniami Zamawiajacego a takze
odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze konicowym powinny by¢ przedstawione nast¢gpujace dokumenty:
e protokoty wszystkich odbioréw czgsciowych,
e S$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
e poprawno$ci wykonania robot;

e kompletnosci robot;

e aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

e kompletnosci $wiadectw producenta.;

e kompletnosci protokotow czesciowych.

Przy odbiorze koncowym nalezy przeprowadzi¢:

e Sprawdzenie podstawowych wymiaréw wykonaé poprzez pordéwnanie wykonanych pomiardw na zgodno$é
z dokumentacja projektowq.

Pracownia w Rozgartach

- - ul. Toruniska 10
inwestproj
tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zaméwienia ,,Modernizacja
i rozwdj komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 115
ZADANIENR 9, 10

e Sprawdzenie konstrukcji wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.

e Badania dodatkowe wykona¢ wtedy, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:

e zatwierdzong dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dziennik budowy,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sig¢, ze jakies wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnily si¢ jakies usterki, nalezy
uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupehienia.

2.13.4.5.7 Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ,,Wymagania podstawowe — Cena kontraktu i ptatnosci”.
Nie beda realizowane odrgbnie jakiekolwiek platnosci za roboty.
Ptatno$¢ za pozycj¢ rozliczeniowa nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami kontraktu, zatwierdzonymi
dokumentami Wykonawcy, oceng jakos$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow
1 badan.

2.13.5 Roboty elektryczne
2.13.5.1 Wstep

2.13.5.1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg postanowienia podstawowe dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych koniecznych do wykonania obiektéw.

2.13.5.1.2 Zakres stosowania
Wymagania jako czg$¢ specyfikacji istotnych warunkow zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumiec¢
w odniesieniu do zlecenia wykonania robdt opisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Niniejsze wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowaé w odniesieniu do wykonania projektu
(budowlanego i wykonawczego) oraz robdt wymienionych w PFU.

2.13.5.1.3 Zakres robdét objetych kontraktem

Zakres prac obejmuje wykonanie robot elektrycznych zwigzanych z budowa, w tym:
e Wykonanie instalacji doswietlenia przejazdow rowerowych i przejs¢ dla pieszych,
Zmiana lokalizacji stupow o$wietleniowych,

Zmiana lokalizacji stupow elektrycznych i teletechnicznych,

Zmiana lokalizacji stupdéw sygnalizacyjnych;

Wykonanie nowych stupéw sygnalizacyjnych

Powyzej przedstawiono zarys robot elektrycznych. Wykonawca, wykorzystujac swoja wiedze¢ i doswiadczenie sam
wyspecyfikuje niezbedne prace do realizacji niniejszego kontraktu wg obowigzujacych wymogdéw okreslonych w PFU,
niniejszej specyfikacji, dokumentacji projektowej oraz zgodnie z obowigzujgcym prawem.

2.13.5.14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszych wymaganiach s3 zgodne z trescig rozdzialu "Wymagania og6lne" oraz
z obowigzujacymi przepisami i odpowiednimi normami krajow UE, w zakresie przyj¢tym przez polskie prawodawstwo oraz
z postanowieniami kontraktu.

2.13.5.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu kontraktu
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PFU i poleceniami
Zamawiajacego.
Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia organizacji robot
budowlanych, zabezpieczenia interesow osob trzecich, ochrony srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy, zaplecza dla

Pracownia w Rozgartach

- - ul. Torunska 10
inwestproj
tel. kom. 797-597-728
e-mail biuro@inwestproj.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw0j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 116
ZADANIE NR 9, 10

potrzeb Wykonawcy, warunkoéw dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni; zostaty
umieszczone w "Wymagania ogdlne".

2.13.5.2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w " Wymagania ogdlne - Materiaty”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wykorzystania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
Zamawiajacego. W oznaczonym czasie przed wykorzystaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
zrodla wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow dostarczanych
na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, wymaganymi atestami i aprobatami
technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodnosci z polska
norma.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci
z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad Iub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wykorzystaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Zamawiajacego.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o§wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materiaty powinny
by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie
z zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamkniete, przeznaczone do sktadowania materiatldw, powinny by¢ przystosowane
do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze o$wietlone.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy materialy i ich powloki antykorozyjne nie sa uszkodzone.

2.13.5.3 Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogoélne - Sprzet”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wymaganiom zawartym w programie
zapewnienia jakosci zaakceptowanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Zamawiajacego.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych beda wykonywane r¢cznie i przy pomocy odpowiednich do
rodzaju wykonywanych robot maszyn i urzadzen.

2.13.5.4 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne - Transport”.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowa¢ projekt organizacji ruchu kotowego we wlasnym zakresie
i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno
w obrebie pasa robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spetniaé¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia
na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢  robot i  wlasciwosci  przewozonych  towaréw.  Srodki  transportu  winny  by¢  zgodne
z ustaleniami "Wymagania og6lne”, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.

Transport powinien zapewniac:

e stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow i urzadzen,
e zabezpieczenie materialow i urzadzen przed uszkodzeniem,
e  kontrole zatadunku i wytadunku.

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, zgodnie z wytycznymi

podanymi przez producenta.
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2.13.5.5 Wykonanie robét

2.13.5.5.1 Ogélne warunki wykonywania robét

Ogodlne warunki wykonania podano w ,,Wymagania ogdlne — Wykonanie robot”.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji zarys metodologii robot, projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Zarys metodologii robot powinien by¢
sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbgdne elementy robot zwigzane
z wykonaniem zakresu rob6ot zawartych w niniejszych wymaganiach.

Prace elektryczne musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami i wytycznymi.

2.13.5.5.2 Szczegélowe warunki wykonywania robot

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu
i uzytkownikoéw uzbrojenia.

Tvczenie kabli

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi dokumentacja projektowa i prawna. Wytyczenie w terenie trasy powinny
wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wlaczenia do istniejace;j sieci.

W miejscach wilaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne.

Lokalizacje stupow, masztow, sterownika, szafy ZZP, itp. powinny by¢ wykonane wg projektu wykonawczego.

Wykonywanie fundamentow pod sygnalizacje i oswietlenie

Lokalizacja fundamentu powinna by¢ okreslona zgodna z planem zagospodarowania terenu. Przed przystagpieniem do
wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci rz¢dnych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych i sprawdzenia wystgpowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé recznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych
z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie
z PN-68/B-06050. W przypadku wystgpowania gruntow powodujacych zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowac.

Po ustawieniu fundamentu prefabrykowanego nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczng.
Technologia wykonania fundamentu gruntowych jest nastepujaca:
wykonanie wykopu jw. z wyrdwnaniem dna,
wykonanie wylewki z betonu wg DTR,
wykonanie zbrojenia wg DTR,
wykonanie fundamentu wg DTR,
umocowanie rur dla wprowadzenia kabli,
zalanie fundamentu do poziomu gruntu,
wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu.

Wykop nalezy zasypywac¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
minimum 0,85.
Fundamenty masztéw nalezy tak ustawic, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu maksymalnie:
e w chodniku/ DDR - réwno z rz¢dng chodnika,
e w terenie - Scm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu co najmniej 30cm.
Wokot fundamentu szafy sterownika nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokosci
1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.

Montaz masztow, stupow

Przed przystapieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan jego powloki antykorozyjnej i malarskiej, ktora
w przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupehic.

Montaz masztow odbywa si¢ po uprzednim wykonaniu fundamentéw z wprowadzeniem kabli zgodnie
z dokumentacja DTR producenta oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera. Maszty powinny by¢ ustawione z zachowaniem ,,pionu”
z uwzglednieniem uwag podanych na rysunkach projektow wykonawczych.

Po ustawieniu masztéw nalezy zamocowac na nich konstrukcje wsporcze pod sygnalizatory i o§wietlenie (konsole
1 wsporniki wysiggnikowe) w sposob przewidziany przez wytworce, zainstalowac tabliczki zaciskowe, wciagnac przewody
oraz zainstalowac i podlaczy¢ sygnalizatory i/lub o$wietlenie.
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Maszty wysokie nalezy ustawiaé przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie
powodowaé odksztatcen elementdow lub ich zniszczenia.

Po ustawieniu masztu, przed zdjgciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrgcony do elementu fundamentu
i zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki Srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo 1 trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem. Po ustawieniu masztow nalezy przystapi¢ do montazu rygli, uzywajac dzwigdéw
i podno$nikow samochodowych.

Konstrukcje wysiggnikowe nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym na rysunkach projektu wykonawczego, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowac si¢ nad pasami jezdni, dla ktorych sa przeznaczone. Nalezy sprawdzi¢ widocznos¢ latarni
sygnalizacyjnych oraz prawidtowe zlokalizowanie latarni o$wietleniowych. Po wykonaniu robét montazowych nalezy
sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupehi¢ powloke. Nie nalezy malowac przy
temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Montaz sygnalizatorow, latarni

Sygnalizatory i o$wietlenie montowaé¢ na konsolach masztéw lub wspornikach wysiegnikowych w sposéb
przewidziany przez wytworce, z zachowaniem skrajni drogowej oraz uwzglednieniem widocznosci.

Do latarni dla pieszych przed montazem nalezy zamontowac sygnalizator akustyczny (wg instrukcji producenta).

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowa¢ zapewniajac ich wlasciwa widocznosé.

Polaczenia pomigdzy wneka potaczeniowa a latarniami wykonac przewodami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
lub/i dokumentacji wykonawcze;.

Montaz przyciskow dla pieszych i/lub rowerzystow

Przyciski dla pieszych i rowerzystow moga by¢ montowane na masztach sygnalizacji $wietlnej, na stupach konstrukeji
wspornikowych lub latarniach o§wietlenia ulicznego. Przyciski nalezy montowaé po ustawieniu masztu / stupa / latarni, po
wczesniejszym przygotowaniu w nim stosownych otworéw do jego montazu i wyprowadzeniu przez nie instalacji kablowe;.
Przyciski podlaczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

Wysoko$¢ montazu przyciskow: 1,20 — 1,35 m nad poziomem chodnika lub drogi dla rowerow.

Montaz sterownikow
Montaz sterownika wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawi¢ na fundamencie
betonowym prefabrykowanym wg rysunkow wykonawcy.

Montaz zestawu zlgczowo-pomiarowego

Montaz zestawu wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta.

Zestaw ustawi¢ na fundamencie betonowym prefabrykowanym wg rysunkoéw wykonawcy, Fundament przed
zamontowaniem zestawu nalezy pomalowaé¢ dwukrotnie substancja do zabezpieczenia wyroboéw betonowych.

Zestaw ztagczowo-pomiarowy powinien by¢ tak montowany, aby drzwi otwieraly si¢ na t¢ strone, co drzwi sterownika,
a strony czotowe sterownika i zestawu musza znalez¢ si¢ w jednej linii.

Wykonywanie kanalizacji kablowej
Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na glgbokosci gwarantujacej przykrycie odpowiedniag warstwg ziemi. Rury
wprowadzone do studni nalezy odpowiednio uszczelnic.
Gorna rzgdna studni kablowej (rama wtazu) powinna wynosic:
e ukladana w nawierzchni chodnikowej — rz¢dna chodnika,
e ukladana w nawierzchni nieutwardzonej — powigkszong o 3-5cm w stosunku do rz¢dnej terenu.

Poziom tej rzgdnej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta.Przed ustawieniem studni i ulozeniem rur nalezy
sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.

Do kazdej studni o glgbokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

Kazda studnia prefabrykowana przed zabudowa powinna by¢ pomalowana dwukrotnie specjalnym lakierem
zabezpieczajacym wyroby betonowe.

Wykonywanie linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne i zgodnie z obowigzujacymi normami
w wykonanej uprzednio kanalizacji kablowej lub w rurach ostonowych. W najblizszych studniach przy masztach i szafach
sterowniczych nalezy pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciggania itp. Kable
w ziemi, wzdhuz calej trasy przykry¢ tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego. We wszystkich studniach oraz w masztach i
szafie sterownika na kable nalezy zatozy¢ opaski oznaczeniowe.

Wykonywanie ochrony od porazen, uziemienia
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Nalezy stosowa¢ ochrone przed dotykiem posrednim — samoczynne wylgczenie zasilania. Dodatkowo sterownik
wyposazy¢ w wytacznik réznicowopradowy.

Po wykonaniu uziomu, nalezy wykona¢ pomiary. Jezeli zmierzona rezystancja lub napigcie razeniowe sa wigksze od
wymaganych, nalezy uziom rozbudowa¢ o dodatkowe elementy pionowe.

2.13.5.5.3 Kontrola jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w czesci ,, Wymagania ogélne — Kontrola jakosci robot”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jako$ci robdt i materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i poza terenem budowy.

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna i poleceniami Zamawiajacego, zgodnie z warunkami technicznymi robét budowlanych.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z odpowiednimi normami oraz niniejsza specyfikacja techniczng.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapow robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktore wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu, rzedne i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja projektowa. Odchytka
trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20cm.

Po zasypaniu wykopu sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu, rozplantowanie nadmiaru ziemi
i uporzadkowanie terenu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattow i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz rzednych gory
fundamentu. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym, zaleceniami producenta oraz wymaganiami
normy PN-80/B-03322/10. Rzedne ptaszczyzny fundamentu nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 2 cm.

Sterownik i zasilanie sterownika
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie w ramach badan sterownika i jego zasilania nalezy sprawdzi¢:
e stan powlok antykorozyjnych,
o jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
e ciaglos¢ przewodoéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,
jakos¢ wykonanych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,
kompletno$¢ wyposazenia,
zgodno$¢ schematu zasilania szafy ze stanem faktycznym,
zgodno$¢ rozszycia kabli w szafie sterownika ze schematem,
kompletnosci dokumentdéw ktére winny by¢ pozostawione w sterowniku (schemat zasilania, rysunek lokalizacji urzadzen
sygnalizacji na planie sytuacyjnym, schemat polaczen kablowych, schemat rozszycie kabli w sterowniku).

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:
e rezystancji uziemienia,

e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e dzialanie sygnalizacji $wietlne;.

Maszty i konstrukcje sygnalizacyjne, oswietleniowe
Elementy masztow i konstrukcji powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.
Maszty i konstrukcje z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
e doktadnosci ustawienia pionowego,
e prawidlowoS$ci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,
e prawidlowo$ci ustawienia sygnalizatoré6w i1 zachowania skrajni wzglgdem jezdni, jakosci potaczen kabli,
przewodow na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorow,
e jakosci potaczen Srubowych masztéw, wysiggnikow i sygnalizatorow,
stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéw metalowych.
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e rezystancji uziemienia.

Kanalizacja kablowa
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
e trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciagéw kanalizacji w miejscach studni kablowych,
e przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
e prawidlowos$ci wykonania ciaggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
e prawidlowo$ci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan BN-85/8984-01,
e rzgdnych gornej powierzchni ramy wlazowe;.

Linie kablowe i sygnalizacyjne
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy sprawdzic:
typ 1 rodzaj zastosowanego kabla,
gleboko$¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,
zapasy kabla,
wykonanie oznacznikow,
grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
odleglos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:
e ciggtosci zyt i metalowych powlok kabli,

rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji zyt,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Uziom, instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow ochronnych, wykonac¢
pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Podczas wykonywania uziomu nalezy sprawdzi¢ jego gabaryty, stan potaczen, wykona¢ pomiar glebokosci utozenia,
a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Pomierzone warto$ci powinny by¢
mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

Dziatanie sygnalizacji
Przed zataczeniem sygnalizacji Wykonawca winien dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego
dokumentacj¢ powykonawcza i wszelkie niezbedne narzg¢dzia sprzgtowe 1 programowe pozwalajace na sprawdzenie realizacji
programu sygnalizacyjnego (symulacj¢ pracy sygnalizacji) pod wzgledem: poprawnosci wykonywania, poprawnosci
realizacji zalozonego algorytmu sterowania, zgodnosci z przepisami, zgodnosci z dokumentacja techniczna sterownika, itp.
Pierwsze uruchomienie sygnalizacji nowo wybudowanej lub uruchamianej po przebudowie skrzyzowania powinno
by¢ poprzedzone nadawaniem sygnatu zoltego migajacego przez okres co najmniej 24 godz. Wykonawca moze wlaczy¢
sygnalizacj¢ do pracy cyklicznej po wys$wietleniu sygnatu zottego migajacego.
Zalaczenie sygnalizacji moze nastapic po:
e Sprawdzeniu poprawnosci dziatania nast¢pujacych uktadow:
poprawnos¢ przyporzadkowania sygnalizatorow do grup wykonawczych,
nadzoru sygnaléw czerwonych we wszystkich grupach,
wykrywanie kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizyjnych,
poprawnos$¢ przyporzadkowania detektorow ruchu do zdefiniowanych kanatéw wejsciowych,
poprawnos¢ pracy uktadu detekcji,
poprawno$¢ przyporzadkowania przyciskow dla pieszych do zdefiniowanych kanatow wejsciowych i1 wyjsciowych,
wlasciwosci realizacji czasow programow sygnalizacyjnych.
e Poprawnym przeprowadzeniu symulacji pracy sygnalizacji.

O 0O 0O 0 0 0 O

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnatéw zielonych, przepalenia zarowek, sygnatléw sprzecznych powinno
natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjne;j.

Sygnalizacja Swietlna
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Wymagane sprawdzenie obejmuje oprogramowanie sterownikow (sterowniki mikroprocesorowe) zgodne
z programem przedstawionym w dokumentacji projektowej inzynierii ruchu.
Nastepnie nalezy wykona¢ sprawdzenie:
o dhugosci cykli,
e Swiecenia si¢ poszczegolnych swiatet w grupach sygnalizacyjnych,
e kontrol¢ dziatania kolizji oraz wysytanie impulséw komunikacyjnych,
e wylaczonych $wiatlach na zewnatrz.

Nastepnie taka probe powtorzy¢ przy zalaczonych sygnalizatorach.
Probe przy zataczonych sygnalizatorach mozna wykonywac przy zabezpieczeniu skrzyzowania, przej$¢ dla pieszych
przez policje w zakresie ruchu drogowego.

Oswietlenie
Kontrola robot elektrycznych obejmuje:
e Sprawdzenie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
e Sprawdzenie ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
e Sprawdzenie zainstalowania osprzgtu, urzadzen,
e Sprawdzenie doboru urzadzen i $srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,(ochrona przepieciowa,
odgromowa),
Sprawdzenie oznaczenia przewodow,
Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych informacyjnych,
Sprawdzenie polaczen przewodow.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢:

e Pomiar rezystancji instalacji uziemiajacej.

e Pomiar izolacji przewodow.

e Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
e Natgzenie oswietlenia

2.13.5.5.4 Kontrola jakos$ci materialow

Badanie jako$ci uzytych materialdéw nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidziane do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej oraz musza posiada¢ aktualne $wiadectwa jakosci, §wiadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, lub inne
dokumenty potwierdzajagce zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajacego i uzyska¢ kazdorazowo, przed wbudowaniem
akceptacje Zamawiajacego.

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na
stosowane materialy i urzadzenia potwierdzajace, ze materialy spetniaja warunki techniczne wymagane przez zwigzane
normy.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich etapéw robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za wlasciwe, jezeli wszystkie wymagania dla danego etapu robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spelnione, nalezy dany etap poprawi¢ i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Wszystkie elementy robot, ktore wykaza odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Svgnalizacja swietlna
Wykonawca udziela minimum 3 letniego okresu gwarancji na cato$¢ sygnalizacji §wietlnej wraz ze sterownikami.

Okres eksploatacji sterownika okresla si¢ na minimum10 lat.

Wymagania dotyczace gwarancji oraz zobowiazan na caly okres eksploatacji sterownika:

e W okresie gwarancji dostawca sterownika zobowigzany jest nieodptatnie w czasie 24 godzin od chwili zgtoszenia
dostarczy¢ nowy lub naprawi¢ uszkodzony modut sterownika lub w przypadku braku mozliwosci spetnienia tego
warunku, nieodptatnie zapewni¢ sterownik zastepczy do czasu wykonania naprawy,

e Przez okres eksploatacji sterownika dostawca sterownika zapewni dostepno$¢ czgsci zamiennych, prowadzi¢ bedzie
telefoniczny serwis techniczny dostepny w godzinach od 06.00 do 22.00 oraz telefoniczny numer alarmowy dostepny
przez 24 godziny w sytuacjach nagtych,

e Przez okres 2 miesi¢cy po uruchomieniu na obiekcie dostawca sterownika nieodptatnie zobowiazany jest w ciaggu 48
godzin do wprowadzania wszelkich zgtaszanych zmian w programach sterujagcym obiektem,
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e W przypadku stwierdzenia bledow lub konieczno$ci wprowadzenia poprawek w oprogramowaniu sterownika, dostawca
sterownika niezwlocznie zawiadomi Zamawiajacego i/lub Uzytkownika i przy jego wiedzy wdrozy zmiany we
wszystkich posiadanych przez niego urzadzeniach,

e Przez okres eksploatacji dostawca sterownika prowadzi¢ bedzie strong internetowa, na ktorej dostepne beda wszystkie
aktualne wersje dokumentacji sterownika i oprogramowania,

e W okresie gwarancji dostawca sterownika zobowigzany jest do wdrazania nieodptatnie nowszych, uaktualnionych wersji
oprogramowania w miar¢ ich opracowywania,

e W okresie eksploatacji sterownika dostawca sterownika zobowigzany jest o powiadamianiu uzytkownika o opracowaniu
nowszych lub uaktualnionych wersji oprogramowania w miar¢ ich opracowywania.

2.13.5.5.5 Badania i odbiory prowadzone w czasie budowy

Sprawdzenie materiatow polega na zbadaniu, czy ich rodzaj i jako$¢ odpowiadaja wymaganiom przewidzianym
w dokumentacji projektowej i wymaganiach technicznych i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

Wszystkie sprawdzenia 1 kontrole przeprowadzone w czasie realizacji robdt udokumentowaé wpisami
do dziennika budowy lub protokotami. Sposdb potwierdzenia przeprowadzonych sprawdzen uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.13.5.5.6 Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w podano w ,,Wymagania ogdélne — Obmiar robot”. Roboty
realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci robot nie bedzie ptatna
stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym $wietle cena wykonania robot bgdzie zawarta w scalonych cenach ryczaltowych i bedzie podlegata korektom
zgodnie z kontraktem.

Dla robot elektrycznych nie wprowadzono w kontrakcie odrgbnej jednostki obmiarowe;.

2.13.5.5.7 Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ,,Wymagania ogélne — Odbior robot".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodnos$ci z warunkami wykonania i odbioru
robot (PFU — czgs¢ opisowa)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac Zamawiajacemu do oceny
i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.

Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami kontraktu oraz obowiazujacymi normami
technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z robotami. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie
zgloszenia Wykonawcy.

Odbidr robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak rowniez
prac zgodnie z dokumentacja projektowa i poleceniami Zamawiajacego, a takze odpowiednimi normami i przepisami.

Odbiér Robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g6lnego postepu Robot.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentow dotyczace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

Przedmiotem odbioréw i badan jest:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
e zastosowany materiat,

e zastosowana technologia,

e jakos¢ wykonania.

Badania po wykonaniu robot
Po zakonczeniu robot, sprawdzeniu podlegaja:
o cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod
napigciem,
jakos¢ wykonanych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
kompletno$¢ wyposazenia,
zgodno$¢ schematu zasilania szafy sterownika ze stanem faktycznym,
kompletnosci dokumentéw, ktore winny by¢ pozostawione w sterowniku (schemat zasilania, rysunek lokalizacji urzadzen
sygnalizacji na planie sytuacyjnym, schemat potaczen kablowych, schemat rozszycie kabli w sterowniku),
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zageszezenie gruntu,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

stan powtok malarskich, antykorozyjnych i antyplakatowych masztow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:
ciggtosci zyt i metalowych powtlok kabli,

rezystancji izolacji kabli i przewodow,

rezystancji zyt kabli i przewodow,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

dziatania sygnalizacji $wietlnej.

Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w dokumentacji projektowe;.

Odbiory robot nalezy przeprowadza¢ w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia
producentéw dotyczace prob i odbiorow oraz wytyczne eksploatacyjne.

Odbiodr czeSciowy

Odbiory czegsciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapéw robodt przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkow,
a w szczegolnosci robot podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci wykonanego zakresu robot z zatwierdzong dokumentacja, w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow,
e prawidlowos$ci wykonania roboét elektrycznych,
e jakos¢ materiatow.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Zamawiajacego i uzytkownika
oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokotow i wpisane do dziennika budowy.

Odbior koncowy.

Odbiér koncowy moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak
réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z dokumentacja projektowa, PFU i poleceniami Zamawiajacego a takze
odpowiednimi normami i przepisami.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:
e protokoly wszystkich odbioréw czgsciowych,
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu:
e poprawno$ci wykonania robot;

kompletnosci robot;

aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
kompletnos$ci $wiadectw producenta.;

kompletnosci protokotéw czgsciowych.

Przy odbiorze konicowym nalezy przeprowadzic¢:

e Sprawdzenie podstawowych wymiar6w wykona¢ poprzez poréwnanie wykonanych pomiaréw na zgodno$é
z dokumentacja projektows.

e Sprawdzenie konstrukcji wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentéw z badan prowadzonych w czasie
budowy.

e Badania dodatkowe wykona¢ wtedy, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dalo wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

Przy odbiorze robot Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace dokumenty:
e zatwierdzong dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
e dziennik budowy,
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dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot.

Jezeli w trakcie odbioru okaze sig, ze jakie§ wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnily sig jakies usterki, nalezy

uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia lub uzupehienia.

2.13.5.5.8 Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ,,Wymagania podstawowe — Cena kontraktu i ptatnosci”.
Nie bgda realizowane odrgbnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty.
Platno$¢ za pozycj¢ rozliczeniowa nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami kontraktu, zatwierdzonymi

dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow
1 badan.

Cena sktadowa wykonania robot zwigzanych wykonaniem robét elektrycznych w kontrakcie obejmuje:

zakupu i dostarczenia materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

opracowanie projektow czasowej organizacji ruchu na czas realizacji zadania,

wykonanie przekopoéw probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem terenu,
opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie dokumentacji powykonawczej,

wyplacenie odszkodowan wtascicielom gruntéw za powstale straty spowodowane budowa linii,
uzyskanie stuzebno$ci gruntowej dla wybudowanych urzadzen,

odwiezienie zdemontowanych materialdéw na sktadowisko Zamawiajacego,

proby i pomiary eksploatacyjne,

oprogramowanie i rozruch,

koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

zasadniczych prac montazowych i instalacyjnych linii oswietleniowe;j i zasilajacej

prac zabezpieczajacych antykorozyjnie cz¢sci podziemne,

wszelkich prac montazowych i demontazowych zwigzanych z uktadaniem przewodow,

montaz typowych konstrukcji wsporczych drabinek i potek kablowych oraz przygotowania nietypowych konstrukcji
wsporczych,

ukladania przewodow magistrali uziemiajacej, instalacji wyrownawczej,

oznakowania ztgcz kontrolnych,

zarobienia koncowek kablowych i mocowanie kabli

wykonania okreslonych w postanowieniach kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,

wykonania dokumentacji wykonawczej i powykonawczej

wykonania kompletacji dokumentéw do przekazania rob6t do eksploatacji i podpisania niezbednych umow.
wywoOz z budynku materiatéw zbednych i uporzadkowanie pomieszczen po robotach,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywo6z nadmiaru ziemi
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II. CZESC INFORMACYJNA
3 Zalaczniki
Nr rys. Tytut rysunku Data
707 WSTEPNA POZYTYWNA OPINIA WOJEWODZKIEGO KONSERWATORA 201706
ZABYTKOW

Pozostate zalaczniki nie ulegly zmianie w ramach wprowadzonych korekt. Wg pierwotnie przekazanego PFU.

4  Cze$¢ graficzna

Nr rys. Branza Tytul rysunku Skala Data
E4 DRG KONCEPCJA DDR, ETAP E, RYS. NR 4 PO KOREKCIE 1:500 2017-08
Gl DRG KONCEPCJA DDR, ETAP G, RYS. NR 1 PO KOREKCIE 1:500 2017-08

Pozostata czes$¢ graficzna nie ulegla zmianie w ramach wprowadzonych korekt. Wg pierwotnie przekazanego PFU.
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Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Akty prawne — ustawy 1 rozporzadzenia (wraz z pdzniejszymi zmianami)
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Ustawa z dnia 15 lutego 1962 r. o ochronie dobr kultury (jednolity tekst Dz. U. z 1999 r. Nr 98, poz. 1150).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r,, Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26 listopadal 990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81) .

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, p6z. 1229).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z2016 r. Nr 0, poz. 290 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i czynnosci
opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, p6z. 133).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (jednolity tekst Dz. U. z 2007 r. poz. 220)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz. 1650 z 2003r.) z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, pdz. 1321 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 62, pdz. 627; z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku
stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
$ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 02.212.1799
z dnia 16.12.2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania
Iub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.1780).

Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U. 2003 nr 7, poz. 78 z dnia 23 stycznia
2003 r).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych awarii objetych obowiazkiem zgloszenia
do Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych 1 Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz. 1126.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektoéw budowlanych, do uzytkowania,
ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, péz. 1128).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. z 2015 r. Nr 0, p6z. 907 z pozniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkow postgpowania w sprawach rozbidrek
nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 198, poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) z pdézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462) z p6zniejszymi zmianami.

NORMY (wraz z pézniejszymi zmianami i nowelizacjami)
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BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.

BN-80/6775-03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

BN-84/6774-02 — Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PN-76/B-06714 - Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

PN-81/B-30003 — Cement murarski 15.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-85/B-04500 — Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziaty i opis gruntu.

PN-87/B-01070 - Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-90/B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

PN-90/B-30010 - Cement portlandzki biaty.

PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-99/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiccie
znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powltoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

PN-86/E-05003.01 i 03 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoélne. Ochrona przed
piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV.
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PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.
PN-64/H-74086 — Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-82/H-93215 - Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

PN-87/H-74051/00 — Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-75/M-51000 - Sprzet pozarniczy. Podziat i nazwy.

PN-76/M-47361.04 — Wibratory do zaggszczania betonow. Wibratory pograzalne. Wymagania i badania.

PN-80/M-47340.02 — Betonownie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-80/M-49060 — Maszyny i urzadzenia. Wejscia i doj$cia. Wymagania.

PN-83/M-7 4002 — Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie.

PN-89/M-51028 i zmiany 1 BI 12/92 poz. 62. Sprzgt pozarniczy. Pradownice wodne do pomp pozarniczych.

PN-70/N-01270 i zmiany 1 BI 8/74 poz. 71 — Wytyczne znakowania rurociggow.

PN-92/N-01255 — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256 - Znaki bezpieczenstwa.

PN-78/Z-08002.00 — Wykrywacze gazow. Postanowienia ogolne i zakres normy.

PN-80/Z-08051 — Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony pracy. Struktura systemu.

PN-80/Z-08052 — Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki wystepujace w procesie pracy. Klasyfikacja.
PN-88/Z-08054 — Bezpieczenstwo pracy. Dermatologiczne $rodki ochrony osobistej. Klasyfikacja i wymagania.
PN-83/Z-08300 - Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogoélne wymagania bezpieczenstwa.

PN-B-01060 — Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-01700 - Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potagczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-09700 — Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-12083:1996 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania.

PN-B-19707:2003 — Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-B-24005:1997 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na
zimno.

PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

IDT ISO 3864:1984.

Poprawki 1 BI 3/93 poz. 17.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody jednozytowe
o0 izolacji polwinitowe;.

PN-E-90301:1976 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90304:1976 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-EN-3 i IDT EN 3 — Gasnice przenosne.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 124:2000 — Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 196 — Metody badania cementu.

PN-EN 197 — Cement.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 413-2:1998 — Cement murarski. Metody badan.

PN-EN 439 — Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Gazy ostlonowe do tukowego spawania i cigcia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
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STR. 129
ZADANIENR 9, 10

PN-EN 476 - Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno

PN-EN 615:1999 i IDT EN 615:1994 — Ochrona przeciwpozarowa. Srodki gasnicze. Wymagania techniczne dotyczace
proszkow.

PN-EN 752:2000 — Zewngtrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 932 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw.

PN-EN 933:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 970 — Spawalnictwo. Badania niszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1008:2004 — Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1011 — Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali.

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 1295-1 — Obliczenia statyczne rurociggdéw utozonych w ziemi w roéznych warunkach obcigzenia.
Czgsé¢ 1: Wymagania ogoélne.

PN-EN-1338 - Krawezniki betonowe.

PN-EN-1340 - Betonowa kostka brukowa.

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1341:2003 - Ptyty chodnikowe z naturalnego kamienia do zewngtrznych nawierzchni drogowych.

PN-EN 1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1343:2003 - Krawe¢znik z naturalnego kamienia do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

PN-EN 1367 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci (oryg.).

PN-EN 1401:2003 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC - U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek
1 systemu.

PN-EN 1423:2000/A1:2005Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1436:2008 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

PN-EN 1452 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)
do przesytania wody.

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1671 — Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

PN-EN 1744 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 1869:1999 - Koce gasnicze.

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 1917:2004 — Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtoknem stalowym
i zelbetowe

PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12050:2002 — Przepompownie $ciekow w budynkach i ich otoczeniu.

PN-EN 12334:2005 — Armatura Przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna.

PN-EN 12350:2001 — Badania mieszanki betonowe;j.

PN-EN 12368:2009 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory

PN-EN 12371:2002 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.

PN-EN 12390 — Badania betonu.
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STR. 130
ZADANIENR 9, 10
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza
PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN-12675:2002 Kontrolery sygnalizatorow. Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa.
PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 12899:2005 State, pionowe znaki drogowe.
PN-EN 13036:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
PN-EN 13179 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodow.
PN-EN 13201: Oswietlenie drog
PN-EN 13242 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pow. utrwalen na drogach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu. — lub réwnowazna
PN-EN 13244: 2004 — Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do wody
uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
PN-EN 13249 - Geotekstylia i wyroby pokrewne.
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego.
PN-EN 14188 Wypelniacze zlaczy i zalewy.
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 45014 — Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
PN-EN 50173 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego, wprowadzajaca europejska norme¢ EN 50173.
PN-EN 50174 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania wprowadzajaca europejska norm¢ EN 50174, norma
identyczna.
PN-EN 50293:2002 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Systemy sygnalizacji ruchu drogowego - Norma wyrobu
PN-EN 50346 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania, wprowadzajaca
europejska normg¢ EN 50346.
PN-EN 60068 Badania srodowiskowe
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe
PN-EN 60694:2001 Postanowienia wspolne dla norm na wysokonapieciowq aparature rozdzielczg i sterowniczg.
PN-EN 60794 Kable swiattowodowe, wprowadzajaca europejska norm¢ EN 60794 lub rownowazng. PN-IEC 839.
PN-EN 61284:2002 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
PN-EN-ISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne
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STR. 131
ZADANIE NR 9, 10
PN-EN ISO 1461:2000 Powltoki cynkowe nanoszone na stal metoda =zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-HD 638 S1:2006 Systemy sygnalizacyjne ruchu.
PN-IEC 60050-466:2002 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czg¢$¢ 466: Elektroenergetyczne linie
napowietrzne.
PN-ISO 6790:1996, IDT ISO 6790:1986 i PN-ISO 6790/ Ak: 1997— Sprzgt i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych
i zwalczania pozar6w. Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczego6lnienie.
PN-ISO 8421:1997 1 IDT ISO 8421:1987 — Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
Poprawki 1 BI 5/92 poz. 24 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Nazwy i okreslenia.
PN-N-18001:1999 — Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96012:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
ZAT/97-01-001 — Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociagach cisnieniowych do wody.
ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania
i badania.
ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Pozostale materiatly

1.

9.

10.
11.

Standardy projektowe i wykonawcze dla systemu rowerowego w m. st. Warszawie (zatacznik do Zarzadzenia nr 5523/2010
Prezydenta m. st. Warszawy z dnia 18.11.2010 r.).

Wytyczne do planowania, projektowania i utrzymania drog rowerowych w Lodzi (na podstawie uchwaly Rady Miejskiej
w Lodzi nr XLI/813/08 z dnia 08.10.2008).

Serwis GDDKiA. Wzorcowe Dokumenty Kontraktowe (WDK) dla systemow "Projektuj i buduj" i "Utrzymaj standard".
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

PBUE — Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych z 1990r.

»Oswietlenie jako czynnik poprawy bezpieczenstwa na przejsciach dla pieszych”, magazyn ,,Oswietlenie LED”, 3/2016

Wraz akty prawne, normy z pdzniejszymi zmianami i nowelizacjami, powyzsza lista nie wyczerpuje norm i przepisow wynikajacych
z dokladniejszej analizy zadania.
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