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Oswietlenie jako czynnik poprawy
bezpieczenstwa na przejsciach dla pieszych

Przejscia dla pieszych stanowiq obszar kolizyiny, na ktorym bezpieczeristwo pieszych jest
bezposrednio zwigzane z mozliwosciq ich dostrzezenia przez kierowcdw z dostatecznie duzej
odlegfosci. Stacjonarne oswietlenie drogowe najczescief nie zapewnia wystarczajqco dobrych
warunkdw widzenia, stqd potrzeba stosowania dodatkowych systemow oswietleniowych.
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Rysunek 1. Obraz pieszego na przejsciu: a — negatywowy, b — pozytywowy

Dobér parametrow
oswietleniowych
Zalecenia normy PN-EN 13201: Oswie-
tlenie drog

Problem oswietlenia przej$¢ dla pie-
szych nie zostal szerzej uwzgledniony
w wymaganiach o$wietleniowych nowej
normy PN-EN 13201-2:2016-03 Oswie-
tlenie drog [2, 3]. Tak jak w poprzedniej
wersji, w zalgczniku informacyjnym B
podano nastepujace ogdlne wskazdéwki:
luminancji  jezdni

- jedli poziom

jest dostatecznie wysoki, to przy

odpowiednim rozmieszczeniu opraw
stacjonarnego o$wietlenia drogowego
mozliwe jest uzyskanie obrazu ciemnej
sylwetki pieszego na jasnym tle jezdni
(rysunek 1 a),

jesli przewidziane jest zastosowa-
nie dodatkowych opraw oswietlaja-
cych przejécie dla pieszych, to celem
powinno by¢ bezpoérednie oéwietle-
nie pieszych na i przy przejéciu oraz
zwrdcenie uwagi kierowcdw pojaz-
déw mechanicznych na jego istnienie.
Rodzaj, usytuowanie i nakierowanie

Tabela. Wymagane wartosci pionowego natezenia oswietlenia

na przejsciach dla pieszych [6]

Poziom oSwietlenia Srednie pionowe natezenie o$wietlenia [1x]
drogi najnizsze najwyzsze
Luminancja Nate¢zenie strefa strefa
L [ed/m?] oéwiet]gnia przejscia oczekiwania kazda ;
E [Ix] |
1.5<L S0<E Oswietlenie nie jest wymagane |
1.0<L<l15 30 < E <50 75 50 200
0,75 <L<1,0 20<E <30 50 30 150
0,5 < 1<0,75 10 £ E <20 30 20 100
L<0,5 E<10 15 10 50
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dodatkowych opraw powinny zostac
dobrane tak, aby wytworzy¢ pozy-
tywowy kontrast jasnej sylwetki pie-
szego na tle ciemniejszej jezdni (rysu-
nek 1 b). Jednym z rozwigzan moze
by¢ montaz w niewielkiej odleglosci
od przejScia opraw oséwietlajacych
sylwetke pieszych od strony nadjez-
dzajacych pojazdéw. Na drogach dwu-
kierunkowych oprawy nalezy zamon-
towac przed przejéciem w obu kierun-
kach ruchu. W celu unikniecia olsnie-!
nia kierowcéw powodowanego przez
dodatkowe oprawy najkorzystniejsze
jest stosowanie opraw o asymetrycz-
nym rozsyle strumienia $wietlnego.
Miejscowe o$wietlenie ma za zadanie
zapewni¢ odpowiedni poziom nateZenia
o$wietlenia na sylwetce pieszego. Pio-
nowe natezenie o$wietlenia powinno by¢
znacznie wyzsze od poziomego natezenia
o$wietlenia, wytworzonego przez oswie-
tlenie drogowe. Zaréwno strefa przejicia
przez jezdnie, jak i strefa oczekiwania
przed przejéciem powinny by¢ odpo-
wiednio o$wietlone. Silny strumien $wia-
tla zaznaczajacy waski, wydzielony pas
wokot przejscia tworzy dramatyczny efekt,
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Rysunek 2. Tradycyjne owietlenie przejécia dla pieszych oprawg montowang nad jego Srodkiem

Rysunek 3. Poprawne oswietlenie przejicia dla pieszych na drodze dwukierunkowej

ktéremu towarzyszy wzrost uwagi.

Problem doboru wiaéciwych rozwia-
zain ofwietlenia przej$¢ jest przedmio-
tem wielu badan, ktérych wyniki, z braku
unormowan miedzynarodowych, znajduja
swoje odzwierciedlenie w krajowych zale-
ceniach i normach w wielu krajach. W Pol-
sce nie opracowano dotychczas powszech-
nie obowigzujacych zalecen odnosnie do
sposobéw projektowania i oceny jakosci
o$wietlenia przejé¢ dla pieszych. Z braku
takich wymagan moZna opiera¢ si¢ na
rozwigzaniach przyjetych w innych pan-
stwach.

Rozwiazania amerykarnskie

Na zlecenie Departamentu Transportu
USA przeprowadzono badania, ktérych
wyniki opracowano w formie zalecen,
wjaki sposdb dobraé wymagania o$wietle-
niowe do przejé¢ dla pieszych [4]. W opra-
cowaniu podkreslono, ze dotychczasowe
rozwiazania (patrz rysunek 2) nie zapew-
niaja wystarczajgcego poziomu widocz-
nosci sylwetki pieszego na przejéciu.
Poprawnie zaprojektowany system oswie-
tlenia powinien wytworzy¢ odpowiedni
poziom natezenia o$wietlenia w plaszczyz-
nie pionowej przejscia od strony kazdego

kierunku ruchu pojazdéw na kazdym pasie
w taki sposdb, aby sylwetka pieszego byla
dobrze widoczna z wigkszej odleglosci.

Na potrzeby realizacji takiego odwie-
tlenia powinno sig¢ rozmiesci¢ oprawy
przed przejéciem (rysunek 3) oraz wyko-
rzystad oprawy o asymetrycznym, ograni-
czonym rozsyle strumienia §wietlnego tak
dobranym, aby przy zapewnieniu odpo-
wiedniego poziomu o$wietlenia na przej-
éciu jednoczesnie nie powodowaé olénie-
nia kierowcow (rysunek 4).

Wymagane poziomy pionowego nate-
zenia o$wietlenia zalezg od sytuacji na

Dswietlenie Drogowe 3/2016



drodze oraz od jasnosci otoczenia. Zaleca

sie stosowanie nastepujacych kryteridw

w projektowaniu i ocenie jako$ci oswietle-

nia przejsé:

- warto$¢ pionowego natezenia o$wie-
tlenia Ev = 20 Ix wyznaczona na wyso-
kosci h = 1,5 m nad powierzchnig
przejécia, dzieki czemu kierowca jest
w stanie dostrzec pieszego z dostatecz-
nej odlegloéci w warunkach wiejskiego
otoczenia, a wiec stosunkowo ciem-
nego,

—- warto$¢ pionowego natezenia o$wie-
tlenia Ev = 30 Ix lub wyzsza, gdy:

- wystepuje ryzyko ciaglego ol$nie-
nia powodowanego przez pojazdy
jadace w przeciwnym kierunku,

—  przejscie jest zlokalizowane w oto-
czeniu o wysokiej luminancji,

- przejscie  jest  zlokalizowane
przed oéwietlonym skrzyzowa-
niem.

‘W opracowaniu stwierdzono, ze barwa
$wiatla nie wplywa istotnie na uwidocz-
nienie sylwetki pieszego , jednak lampy
metalohalogenkowe i LED zapewniajg
lepsza rozpoznawalnoé¢ twarzy i wyiszy
komfort dla pieszych.

Zalecenia niemieckiej normy DIN

Obowigzujaca od wielu lat norma DIN
67523 Oswietlenie przej$¢ dla pieszych
z dodatkowym oéwietleniem [5] stanowi
uzupelnienie podstawowej normy euro-
pejskiej dotyczacej oswietlenia drogowego
EN 13201 [2].

W wymaganiach normy DIN wskazuje
sic. na konieczno$¢ zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu pionowego natezenia
o$wietlenia, tak zeby jasniejsza sylwetka
pieszego stanowila wyrainy kontrast
z o$wietlona droga.

Uzyskanie pozytywowego obrazu
pieszego jest mozliwe przy wykorzy-
staniu opraw o asymetrycznym rozsyle
$wietlnego,
przed przejsciem, z kazdego kierunku

strumienia umieszczonych
jazdy. Oswietli¢ nalezy zaréwno samo
przejécie, jak i strefe oczekiwania.

Jedyny przypadek, kiedy nie ma
potrzeby  stosowania  dodatkowego
oéwietlenia, odpowiada sytuacji, gdy na
drodze z przejéciem, w obu kierunkach,
spelnione sa wymagania odpowiadajace
klasie o$wietlenia minimum M2, czyli
poziom $redniej luminancji jezdni powy-
zej 1,5 cd/m?, i to na odpowiednio dlugim
odcinku.

Efekt wzmocnienia kontrastu mozna
polepszy¢ dzigki zastosowanin barwy
$wiatla odmiennej niz wykorzystana
w stacjonarnej instalacji oswietlenia dro-
gowego. Szczegdlnie korzystne jest zasto-
sowanie lamp o dobrym oddawaniu barw.

Wymagane poziomy o$wietlenia
oraz rozmieszczenie punktéw pomiaro-
wych i obliczeniowych przedstawiono na

_rysunku 4.

Opis zaleced normy DIN [5] mozna
przedstawi¢ w postaci nastepujacych
punktow:

- jezeli istniejace o$wietlenie uliczne nie
osigga wartoéci wymaganych w nor-
mie (klasa oéwietlenia min. M2), to
musi by¢ zainstalowane stacjonarne
oswietlenie uzupelniajace,

- w celu uzyskania wlasciwych warun-
kow o$wietleniowych na przejéciu dla
pieszych, nalezy przyja¢ do obliczen
prostokatna, pozioma powierzchnieg,
pokazana na rysunku 5, o nastepuja-
cych wymaganiach:

— w punktach centralnych, lezacych

na osi przejscia, na wysokosci 1 m,

Minimalne wymagane poziomy o$wietlenia wg DIN 67523
@ -srednie pionowe natezenie o$wietlenia (E,,,) min. 301x

natezenie oSwil

© -minimalne pi

ia E, i min. 4ix

Rysunek 4. Rozmieszczenie punktow pomiarowych [5]

DSwietlenie Drogowe  3/2016

Ograniczniki przepieé
do zabezpieczania
lamp LED
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nalezy zapewni¢ $rednie pionowe
natezenie oéwietlenia Ev = 30 Ix,

- pionowe nat¢zenie o$wietlenia nie
moze by¢ nizsze niz 4 Ix - w kaz-
dym punkcie, nie wylaczajac strefy
oczekiwania,

- oéwietlenie musi o$wietla¢ pieszych
od strony nadjezdzajacych pojazdow,
réwniez w strefie oczekiwania,

- stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osig przejécia jest niedo-
zwolone,

- w przeciwienstwie do o$wietlenia dro-
gowego, o$wietlenie przejicia dla pie-
szych nie moze by¢ wylaczane w nocy,

— o$wietlenie przejécia powinno by¢
zalaczane oddzielnie,

- luminancja jezdni z obu stron przej-
$cia w odlegtodci minimum 100 m nie
moze by¢ nizsza niz 0,3 cd/m?. Jedli to
konieczne, nalezy zwiekszy¢ poziom

drogo-

stacjonarnego oéwietlenia

wego.

Wytyczne czeskiego ministerstwa

Ministerstwo ~ Transportu  Czech
w wytycznych dotyczacych oéwietlenia
przejéé dla pieszych [6] zawarlo wymaga-
nia projektowe i pomiarowe uwzglednia-
jace rozne sytuacje o$wietleniowe. Najwaz-
niejsze zalecenia sg nastgpujace:

Strefa
oczekiwania

Strefa przejscia dla pieszych

droga przed i za przejéciem musi

by¢ oswietlona, zaleznie od pred-

ko$ci poruszania si¢ pojazdow,

zgodnie z wymaganiami normy EN

13201-2 [2, 3], na odcinku liczo-

nym od osi przejscia, wynoszgcym

minimum:

-~ 50 m - przy dozwolonej predkosci
30 km/godz.,

- 100 m - przy dozwolonej predko-
$ci miedzy 30 km/godz. a 50 km/

godz.,
- 150 m - przy dozwolonej predko-
$ci powyzej 50 km/godz.,

o$wietlenie musi zapewni¢ dobra
widoczno$¢ pieszego na przejsciu
od strony nadjezdzajacych pojazdéw
- jako kryterium przyjmuje si¢ warto-
éci pionowego natgzenia oé$wietlenia
wyznaczone dla umownej plaszczy-
zny, znajdujacej si¢ na wysokosci 1 m
nad przejéciem,

wymagane poziomy $redniego piono-
wego o§wietlenia na przejéciu, zaleine
od poziomu oéwietlenia drogi, s3
zestawione w tabeli,

jesli wykorzystuje sig¢ sterowanie
i zmienne poziomy oswietlenia, to
o$wietlenie przejscia, przy obnizonych
parametrach, musi spelnia¢ wymaga-
nia zawarte w tabeli,

— roéwnomierno$¢  catkowita, wyzna-
czona jako stosunek wartosci mini-
malnej do wartoéci $redniej natgze-
nia oéwietlenia, nie moze by¢ niisza
0d 0,4,

—  barwy $wiatla dla o$wietlenia przejécia
i dla o$wietlenia drogi powinny by¢
zréznicowane; stosunek temperatur
barwowych powinien wynosi¢ mini-
mum 1:1,5.

Obliczenia i pomiary parametréw
oswietlenia przejscia i strefy (stref) ocze-
kiwania nalezy wykona¢ w siatce punktow,
na wysokoséci 1 m nad przejéciem, zgod-
nie ze schematem przedstawionym na
rysunku 5.

Podsumowanie

7 zalecern oéwietleniowych funkcjo-
nujgcych w réznych krajach wynika, ze
podstawowq zasadg oéwietlania przejé¢ dla
pieszych jest zapewnienie odpowiedniej
wartoéci pionowego natgzenia oswietlenia
w strefach oczekiwania i przejécia przez
jezdnie.

Zestawione wymagania ilo$ciowe
moga i powinny stanowi¢ material wyj-
éciowy, pomocny w opracowaniu odpo-
wiednich zalecen krajowych stanowia-
cych uzupelnienie obecnie obowiazujacej

normy Os$wietlenie drog.

Strefa oczekiwania

rozszerzona
M g
+ 4

Rysunelk. Punkty pomiarowe nia wysokoéc h = 1 m do wyznaczenia edniego pionowego natezenia oswietlenia nad przejcem dia pieszych 6]
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