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OPRACOWANIE:

LP. Imie i Nazwisko

1 mgr inz. Michat Podhorecki

2 mgr inz. Aneta Socha

KODY CPV:

32000000-3 Sprzet radiowy, telewizyjny, komunikacyjny, telekomunikacyjny i podobny

32200000-5 Aparatura fransmisyjna do radiotelefonii, radiotelegrafii, fransmisji radiowej i felewizyjnej

32400000-7 Sieci

34000000-7 Sprzet transportowy i produkty pomocnicze dla fransportu
34970000-7 Urzgdzenia monitorowania ruchu

34992000-7 IZnaki i podswietlenia

34923000-3 Sprzet do kontroli ruchu drogowego

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdéw budowlanych; roboty ziemne

45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw
45213300-6 Obiekty budowlane zwigzane z fransportem
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty  budowlane w  zakresie  budowy  rurociggéw,
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45234126-5 Roboty zwigzane z liniami framwajowymi
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykohczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71500000-3 Ustugi zwigzane z budownictwem

71600000-4 Ustugi w zakresie testowania technicznego, analizy i konsultacji technicznej

71700000-5 Ustugi nadzoru i kontroli
71900000-7 Ustugi laboratoryjne

72000000-5 Ustugi informatyczne: konsultacyjne, opracowywania oprogramowania,
i wsparcia

77300000-3 Ustugi ogrodnicze

77310000-6 Ustugi sadzenia roélin oraz utrzymania terendw zielonych

77340000-5 Ustugi okrzesywania drzew oraz przycinania zywoptotdw

komunikacyjnych

internetowe
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PODSTAWOWE DEFINICJE

Wymagania Zamawiajgcego oznaczajg dokument lub cze$¢ tego dokumentu zatytutowany wymagania
zamawiajgcego.

Zamawiajgcy oznacza osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjng nieposiadajgcg
osobowosci prawnej obowigzang do stosowania ustawy o zamdwieniach publicznych i sg nim Miasto
Pabianice, reprezentowane przez Prezydenta Miasta Pabianic dziatajgce w imieniu wtasnym oraz w imieniu i na
rzecz Gminy Ksawerdw, zgodnie z umowq o partnerstwie z 28 kwietnia 2017 roku.

Wykonawca oznacza osobe fizyczna lub prawna, ktéra ztozyta oferte w postepowaniu o udzielenie zamdwienia
publicznego zaakceptowang przez Zamawiajgcego i podjeta sie wykonania zakresu robdt, o ktérym mowa
W pOonizszym opracowaniu.

Inzynier oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier do celéw Kontraktu.

Komisja oznacza osobe lub trzy osoby w ten sposdb nazwane, powotywane kazdorazowo przez Inzynieraw celu
dokonywania: odbioréw cze$ciowych, robdt zanikajgcych, etapdw i robdt kohcowych, préb i pomiardw oraz
innych rozstrzygnie¢ spornych.

Préby kohcowe oznaczajq proby, ktdre sq wyspecyfikowane w kontrakcie lub uzgodnione przez obydwie
Strony lub dotyczg préb wymaganych szczegdtowymi przepisami okreslonymi w warunkach technicznych
odbioru robét.

Préby eksploatacyjne oznaczajq préby ktdre sqg wyspecjalizowane w Kontrakcie a sq przeprowadzane przez
Zamawiajgcego po przejeciu robdét lub jakiegos odcinka.

Sprzet Wykonawcy oznacza wszystkie aparaty maszyny, pojazdy i inne rzeczy potrzebne do realizacji
i ukonhczenia robdét oraz usuniecia wszystkich wad.

Materialy oznaczajg wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzgdzenia), potrzebne do realizacji robét, o ktérych
mowa W ponizszym opracowaniu i majgce stanowi¢ cze$¢ Robdt Statych, wigcznie z pozycjami obejmujgcymi
same dostawy (jezeli wystepujq), ktére majg by<¢ dostarczone przez Wykonawce wedtug Kontraktu.

Roboty state oznaczajqg roboty state, ktdre majq by¢ zrealizowane przez Wykonawce wedtug Kontraktu.

Urzgdzenia oznaczajg aparaty, maszyny i pojazdy, potrzebne do realizacji robdt, o ktérych mowa w ponizszym
opracowaniu i moggce stanowi¢ lub stanowigce cze$¢ Robdt Statych.

Odcinek oznacza cze$¢ Robdt.

Roboty tymczasowe oznaczajg roboty wszelkiego rodzaju, pofrzebne na Placu Budowy do readlizacii
i ukonczenia Robét Statych oraz usuniecia wszelkich wad.

Roboty oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co jest odpowiednie.

Dokumenty Wykonawcy oznaczajg obliczenia, programy komputerowe i inne oprogramowanie, rysunki
podreczniki, modele, oraz inne dokumenty o charakterze technicznym (jesli sq), dostarczone przez Wykonawce
wedftug Kontraktu.

Plac Budowy oznacza miejsca gdzie majg byc¢ realizowane Roboty State i do ktérych majg by¢ dostarczone
Urzgdzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca, wyrazone w Kontrakcie wyszczegdlnione jako stanowiqgce
czesci Placu Budowy.

Dokumenty Wykonawcy oznaczajg obliczenia, programy komputerowe i inne oprogramowanie, rysunki
podreczniki, modele, oraz inne dokumenty o charakterze technicznym (jedli sq), dostarczone przez Wykonawce
wedftug Kontraktu.
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Imiana oznacza jakgkolwiek zmiane w Wymaganiach Zamawiajgcego lub Robotach, ktéra jest polecona lub
zatwierdzona jako zmiana.

Dziennik Budowy oznacza dokument, ktéry na podstawie petnomocnictwa udzielonego Wykonawcy przez
Zamawiajgcego, Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajgcego. Dziennik Budowy bedzie przechowywany na
Placu Budowy przez Wykonawce oraz bedzie uzywany zgodnie z artykutem 45 Prawa Budowlanego.

Pozwolenie na budowe oznacza dokument wydany Zamawigjgcemu przez uprawnione jednostki wtadzy
lokalnej, pozwalajgcy na rozpoczecie robdt na zasadach okreSlonych w Prawie Budowlanym na podstawie
pethomocnictwa w imieniu Zamawiajgcego uzyska Wykonawca).

IRID - oznacza decyzje administracyjng zezwalajgcg na readlizacje inwestycji drogowej, wydang w oparciu
o ustawe z dnia 10 kwietnia 2003 o szczegdinych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. z 2008r nr 193 poz.1194 wraz z pdzniejszymi zmianami) (na podstawie petnomocnictwa w
imieniu Zamawiajgcego uzyska Wykonawca).

Zgtoszenie zamiaru wykonywania robot oznacza zgtoszenie przez Zamawiajgcego, uprawnionej jednostce
wtadzy lokalnej, konieczno$¢ wykonania robdt budowlanych na zasadach okreslonych w Prawie Budowlanym.
na podstawie petnomocnictwa w imieniu Zamawiajgcego uzyska Wykonawca).

Polskie Prawo Budowlane oznacza Ustawe Parlamentu z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z pdzniejszymi zmianami
i fowarzyszgcymi jej rozporzgdzeniami.

Kontrakt oznacza umowe zawarta pomiedzy Zamawiajgcym i wybranym Wykonawcq i wszystkie dokumenty
stanowigce jej integralna cze$¢, okredlajgce zakres robdt przewidzianych do wykonania przez Wykonawce.

Urzgdzenia oznacza sprzet wraz z oprogramowaniem niezbednym do uruchomienia i oddania do eksploataciji
wszystkich obiektéw zwiqzanych z redlizacjg Inwestycji oraz wszystkie potrzebne urzgdzenia, akcesorig,

oprogramowanie narzedziowe, materiaty eksploatacyjne i okablowania, potrzebne do instalacji oraz
rozpoczecia przez Zamawiajgcego eksploatacii Urzadzeh bez dodatkowych naktaddw i kosztdw.,

Inwestycja oznacza opracowanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem niezbednych decyzj
administracyjnych oraz wykonanie robét budowlanych zwigzanych z redlizacjg zadania inwestycyjnego pn.:
»todzki Tramwaj Metropolitalny: etap Pabianice - Ksawerdw”.
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I. CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy linii tramwajowej w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,£&dzki Tramwaj Metropolitalny: etap Pabianice — Ksawerdw™.
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~ Rysunek 1. - Orientacja.
Zrédto: https://www.google.pl/maps

Wykonawca w ramach Zadania zobowigzany jest do opracowania petnobranzowego projekiu (w tym
uzyskania niezbednych decyzji administracyjnych), wykonania robdt budowlanych, przeprowadzenia préb
oraz testédw w zakresie niezbednym do uruchomienia i oddania do eksploataciji wszystkich elementdw, urzgdzen
i obiektow zwigzanych z realizacjg przedmiotowego zadania (w tym uzyskania wszystkich dokumentéw
potrzebnych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na uzytkowanie).

1.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie Miasta Pabianice i Gminy Ksawerdw. Swoim zakresem
inwestycja obejmuje obszar na terenie Miasta Pabianic na odcinku wzdtuz ul. taskiej od petli framwajowej -
Wiejska, ul. Zamkowej, ul. Stary Rynek, ul. Warszawskiej do ul. Ksawerowskiej, granicy z Gming Ksawerdw oraz na
terenie Gminy Ksawerdw w ciggu ul. tédzkiej na odcinku od ul. Ksawerowskiej (granicy z Miastem Pabianice)
do ul. Maty Skret (granicy z Miastem £6dz).

Planowana inwestycja stanowi bezposrednig kontynuacje projektu pn.: ,,£é6dzki Tramwaj Regionalny Zgierz —
+6dz - Pabianice Zadanie |, Etap | — £6dz"”.
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Inwestycja obejmuje odcinki torowiska wraz infrastrukturg towarzyszgcq zlokalizowane w:

- Gminie Ksawerdw w ciggu ul. toédzkiej od ul. Maty Skret (granicy z Miastem td6dz do ul. Ksawerowskiej
(granicy z Miastem Pabianice) o dtugosci ok. 3,5 kmtp,

-  Miescie Pabianice w ciggu ul. Warszawskiej od ul. Ksawerowskiej (granicy z Gming Ksawerdw), ul. Stary
Rynek, ul. Zamkowej, ul. taskiej, wraz z petlg Wiejska o dtugosci ok. 10,0 kmtp

Zabudowa i uzytkowanie przestrzeni na odcinku, gdzie planowana inwestycja biegnie na terenie Gminy
Ksaweréw ma charakter nieregularny. Na obszarze tym dominujg domy jednorodzinne, budynki ustugowe,
nieliczne tereny rolnicze, zarosla i niewielkie skupiska drzew.

Planowana inwestycja potozona w granicach Gminy Miejskiej Pabianice wzdtuz ul. Warszawskiej na odcinku od
granicy z Gming Ksawerdw do skrzyzowania z ul. Rzgowskg charakteryzuje sie terenami o rzadkiej zabudowie
domdw jednorodzinnych i ustugowych oraz pasami zrosli wzdtuz trasy. Na tym odcinku, w miare zblizania sie do
centrum Pabianic, zabudowa przyjmuje bardziej regularny i zwarty charakter z nielicznymi elementami zieleni
miejskiej. Nastepnie analogicznie do wczesniejszego odcinka planowanej inwestycji od skrzyzowania ul.
Zamkowej z ul. taskq, wzdtuz ul. taskiej do petli tramwajowej - Wiejska, zwarta zabudowa mieszkalno-ustugowa
zaczyna przeksztatcad sie w zabudowe coraz bardziej nieregularng i rzadszg. Réznorodnosé architektoniczna
zaczyna ustepowad miejsca bardziej wspdtczesnym osiedlom blokowym.

Cata trasa posiada rowninny charakter, pozbawiona jest wzniesien i pagdrkow.

1.1.1.  ISTNIEJACE TOROWISKO TRAMWAJOWE

Na obszarze objetym inwestycijq, istniejgce wydzielone oraz wspdlne z jezdniq torowisko tramwajowe wykonane
jest jako podsypkowe z zabudowqg na przejazdach. Dodatkowo torowisko tramwajowe wspdlne z ulicg na
odcinku w ciggu ul. Warszawskiej od ul. Sikorskiego/Nawrockiego oraz wzdtuz ul. Stary Rynek i ul. Zamkowej w
Pabianicach zabudowane jest réwniez warstwami bitumicznymi.

Na odcinku wzdtuz ul. £édzkiej od granicy Gminy Ksawerdw z Miastem +6dz do skrzyzowania z ul. Ksawerowskg
istniejgce torowisko framwajowe w przewazajgcej czesci biegnie jednym torem, za wyjgtkiem odcinka
o dtugosci ok. 86 m w okolicy ul. Maty Skret oraz odcinka dtugosci ok 400 metréw zaczynajgcego sie przed
skrzyzowaniem ul. tédzkiej z ul. Jana Pawta Il do posesji przy ul. todzkiej 64-66 w Ksawerowie, gdzie linia
framwajowa jest dwutorowa.

W dalszej czedci planowanej inwestycji, na terenach nalezgcych do Gminy Miejskiej Pabianice torowisko
framwajowe jest dwutorowe na ul. Warszawskie] od skrzyzowania z ul. Ksawerowskqg. Nastepnie linia skreca ul.
Warszawskq, kierujgc sie w strone cenfrum Pabianic. Od przystanku Warszawska / ,, Tkaniny Techniczne” na
odcinku ok. 460 metréw frasa biegnie ponownie jednym torem, az do przystanku Warszawska — Nawrockiego -
Sikorskiego skagd podwdjny tor wchodzi w jezdnie. W dalszej czesci trasa biegnie torem podwdjnym w jezdni w
kierunku centrum Pabianic wzdtuz ul. Stary Rynek i ul. Zamkowej az do skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. taskiej,
przed ktérym przecina potudniowq jezdnie ul. Zamkowej i rozpoczyna bieg poboczem ul. taskiej, gdzie linia jest
jednotorowa. Ponownie na wysokosci przystanku taska-Tkacka wystepuje tor podwdjny na dtugosci ok. 113 m,
nastepnie do przystanku Szarych Szeregdw, torowisko ponownie biegnie jednym torem, gdzie ponownie
rozdziela sie na dwa tory i dociera do pobliskiej Petli - Wiejska.

W zakresie objetym planowang inwestycja wystepujg dwie istniejace petle framwajowe: Duzy Skret oraz
Wiegjska, potozone w Pabianicach.

Istniejgca infrastruktura torowa jest mocno wyeksploatowana i kwalifikuje sie do przebudowy.
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1.1.2.  ISTNIEJACA INFRASTRUKTURA PRZYSTANKOWA

W stanie istniejgcym nie wystepujg w zakresie planowanej inwestycji przystanki spetniajgce standardy
dostepnosci dla osdb niepetnosprawnych. Zabudowa istniejacych przystankdw na trasie jest niejednolita oraz
wystepujg braki w wyposazeniu w elementy BRD (wiaty, perony, ogrodzenia). Istniejgca infrastruktura
przystankowa nie jest wyposazona w system informacji pasazerskiej.

1.1.3. ISTNIEJACY SYSTEM STEROWANIA RUCHEM

Skrzyzowania wyposazone w sygnalizacje $wietlng w stanie istniejgcym nie sqg witgczone do systemu sterowania
ruchem oraz nie posiadajqg priorytetu dla ruchu tramwajowego.

1.1.4. ZASILANIE ISTNIEJACEJ INFRASTRUKTURY TRAMWAJOWEJ

W stanie istniejgcym zasilanie odcinkdw linii framwajowej odbywa sie z podstacji framwajowych Pabianice 1
i Pabianice 2- potozonych w Pabianicach, a takze podstaciji Chocianowice potozonej w todzi.

1.1.5. ISTNIEJACA SIEC TRAKCYJINA

Ul. £édzka - Ksaweréw

Sie¢ trakcyjna na catej dtugosci ul. tddzkiej wykonana jest, jako sie¢ tancuchowa podtskompensowana
podwieszona przy uzyciu wysiegnikdw stalowych (wzorowanych na rozwigzanych kolejowych) zawieszonych
na konstrukcjach wsporczych zlokalizowanych w sgsiedztwie torowiska z zastosowaniem przewodu jezdnego
Djp100 i liny no$nej Cu 95mm?2. Istniejace konstrukcje wsporcze wystepujgce na przedmiotowym odcinku to
stupy zelbetowe, stalowe rurowe i stalowe kratowe. Sie¢ trakcyjna wraz z konstrukcjami wsporczymi wymaga
przebudowy.

Ul. Warszawska - Pabianice

Sie¢ trakcyjna na catej dtugosci ul. Warszawskiej wykonana jest, jako sie¢ ptaska suwliwa podwieszona przy
uzyciu wysiegnikdw stalowych (wzorowanych na rozwigzanych kolejowych) zawieszonych na konstrukcjach
wsporczych zlokalizowanych w miedzytorzu z zastosowaniem przewodu jezdnego Djpl100 i. Istniejgce
konstrukcje wsporcze wystepujgce na przedmiotowym odcinku to stupy zelbetowe, stalowe rurowe i stalowe
kratowe. Sie¢ trakcyjna wraz z konstrukcjami wsporczymi wymaga przebudowy. Na petli framwajowej
zlokalizowanej przed skrzyzowaniem z ul. Rzgowskqg po stronie zachodniej ul. Warszawskiej sie¢ wykonana jest
jako ptaska. Podwieszona przy uzyciu lin stalowych do stupdw ustawionych na petili.

Sie¢ trakcyjna od skrzyzowania z ul. Nawrockiego podwieszona jest do stupdw ustawionych po obu stronach
ulicy przy pomocy lin stalowych. Czes¢ ze stupdw wykorzystywana jest dla potrzeb oswietlenia ulicy. Niektére
stupy na tym odcinku zostaty wymienione na nowe stupy rurowe stalowe.

Ul. Stary Rynek i ul. Zamkowa - Pabianice

Sie¢ trakcyjna na catej dtugosci ul. Stary Rynek i ul. Zamkowej wykonana jest, jako sie¢ ptaska suwliwa
podwieszona jest do stupdw ustawionych po obu stronach ulicy przy pomocy lin stalowych z zastosowaniem
przewodu jezdnego Djp 100 . Istniejgce konstrukcje wsporcze wystepujgce na przedmiotowym odcinku to stupy
zelbetowe, stalowe rurowe i stalowe kratowe. Sie¢ trakcyjna wraz z konstrukcjami wsporczymi wymaga
przebudowy. Czeé¢ stupdw zmodernizowanych w ostatnich latach nalezy wykorzystaé¢ do budowy nowej sieci
frakcyjnej.

Ul. taska - Pabianice

Strona 12



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
+tODZKI TRAMWAJ METROPOLITALNY: ETAP PABIANICE — KSAWEROW

Sie¢ trakcyjna na catej dtugosci ul. taska wykonana jest, jako sie¢ ptaska suwliwa podwieszona przy uzyciu
wysiegnikdw stalowych (wzorowanych na rozwigzanych kolejowych) zawieszonych na konstrukcjach
wsporczych zlokalizowanych w sgsiedztwie toru z zastosowaniem przewodu jezdnego Djp100. Istniejgce
konstrukcje wsporcze wystepujgce na przedmiotowym odcinku to stupy zelbetowe, stalowe rurowe i stalowe
kratowe. Sie¢ trakcyjna wraz z konstrukcjami wsporczymi wymaga przebudowy. Na petli framwajowej siec
wykonana jest jako ptaska. Podwieszona przy uzyciu lin stalowych do stupdéw ustawionych na petii.

1.2. ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Zakres inwestycji ujety w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym obejmuje miedzy innymi:

e opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowe] umozliwiajgcej wykonanie wszystkich robdt
budowlanych przewidzianych w kontrakcie,

e przebudowe infrasfrukfury publicznego transportu zbiorowego w zakresie przebudowy uktadu
torowego, sieci trakcyjnej, sterowania i ogrzewania zwrotnic, trakcyjnych linii kablowych na terenie
Miasta Pabianice i Gminy Ksawerdw,

e przebudowe / budowe przystankdw tramwdajowych, perondw i zatok autobusowych oraz
zintegrowanych przystankéw tramwajowo - autobusowych, w zakresie wynikajgcym z zakresu
przebudowy uktadu drogowo - torowego oraz ich dostosowanie do potrzeb osdb niepetnosprawnych,

e przebudowe 1 petli framwajowej (Wiejska),

e budowe tram-bus pasa w ul. Zamkowej, ul. Stary Rynek i czesci ul. Warszawskiej w Pabianicach,

e przebudowe podstacji frakcyjnych, w tym przebudowe niezbednych instalacji wewnetrznych,
technologicznych oraz przytqcza $wiattowodowego,

e budowe inteligentnych systemdw fransportowych, w tym systemu informaciji pasazerskiej i monitoringu
wizyjnego,

e budowe kandlizacji oraz sieci $wiattowodowej dla obszarowego systemu sterowania iinformacii
pasazerskiej,

e przebudowe skrzyzowan w zakresie wynikajgcym z przebudowy uktadu drogowo — torowego,

e wprowadzenie priorytetu dla framwajéw w przejezdzie przez osygnalizowane skrzyzowania,

¢ budowe i przebudowe sieci uzbrojenia terenu, bedgcych w kolizji z projektowanym uktadem torowo-
drogowym oraz wynikajgcych z zakresu przedmiotowego zadania, w tym m.in.:

- sieci telekomunikacyjnej,

- kandlizacji ogélnosptawne;j,

- kandadlizacji sanitarnej,

—  kandadlizacji deszczowej,

- sieci wodociggowe;j,

- sieci gazowej,

— sieci cieptowniczej,

— sieci elektroenergetycznej,

- o$wietlenia drogowego, (na terenie Miasta Pabianice w zakresie stupdw oraz okablowania)

e budowe parkingu rowerowego bike&ride na petli framwajowej Duzy Skret,

e budowe infrastruktury rowerowej wzdtuz ul. Warszawskiej i ul. Zamkowej w Pabianicach,

e zagospodarowanie terenu i zieleni, obszaru objetego inwestycjq.

1.3. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Program funkcjonalno-uzytkowy okresla wymagania w zakresie zaprojektowania, realizacji, odbioru robot
i przekazania do uzytkowania wszystkich budowanych, przebudowywanych i rozbudowywanych elementéw
i obiektow.

Niniejsze opracowanie okresla minimalne wymogi dla przewidzianych obiektéw budowlanych.
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Wykonawca wezmie pod uwage obowigzujgce miejscowe plany zagospodarowania terenu (MPZP) oraz zapisy
plandw bedgcych w trakcie uchwalania.

1.3.1. HARMONOGRAM REALIZACIJI INWESTYCJI

1.3.1.1. TERMIN REALIZACJI INWESTYCJI

Termin realizacji inwestycji, dla poszczegdinych etapdw zamodwienia okre§lono w projekcie umowy.

1.3.1.2. ZALOZENIA DO HARMONOGRAMU
Wykonawca opracuje szczegdtowy harmonogram realizacji inwestyciji uwzgledniagjgc nastepujgce zatozenia:
e minimalizacja utrudnieh komunikacyjnych powodowanych przez prowadzone roboty,
e minimalizacja czynnikéw szkodliwych dla srodowiska,

e maksymalne skrocenie czasu realizaciji zadania,

e koordynacja z innymi procesami inwestycyjnymi prowadzonymi na terenie Miasta Pabianice oraz
Gminy Ksawerdw realizowanymi w sgsiedztwie przedmiotowej inwestycji,

e utrzymanie ruchu samochodowego i autobusowego na przebudowywanym obszarze.

1.3.2. WYMAGANIA KOMUNIKACYJNE W TRAKCIE REALIZACJI INWESTYCJI

W czasie realizacji przedsiewziecia nalezy:

- Utrzyma¢ ruch autobusdéw na obszarze objetym inwestycjg, w tym umozliwi¢ funkcjonowanie

zastepczej komunikaciji autobusowej,
- Zapewni¢ przystanki tymczasowe w rejonie obecnych lokalizacji oraz zapewni¢ dojscia piesze do
przystankdw zastepczych, na czas przebudowy istniejgcych,
o Lokdlizacja przystankéw zastepczych wymaga wezesniejszego uzgodnienia oraz zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego.

1.3.3. UZGODNIENIA Z WLASCICIELAMI DZIALEK

Wykonawca uzyska (w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci) zgody oséb fizycznych/prawnych na
czasowe zajecie terenu celem wykonania prac budowlanych. Konieczno$¢ czasowego zajecia terenu bedzie

wynikata z opracowanej przez Wykonawce dokumentacii i przyjetej technologii robét.

1.3.4. UZGODNIENIA Z OSOBAMI TRZECIMI
Wykonawca pozyska wszystkie uzgodnienia niezbedne do wykonania dokumentacji projektowej oraz do
prowadzenia robdt budowlanych.

Koszty zwigzane z uzyskaniem wymaganych uzgodnien w catosci pokryje Wykonawca.

1.4. OGOLNE WASCIWOSCI FUNKCJONALNO - UZYTKOWE

Wykonanie dokumentaciji projektowej, robdt budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu zamdwienia musi
by¢ zrealizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U.z 2016 r. poz. 290)
z pdzniejszymi zmianami. Wykonanie i oddanie do uzytku musi by¢ réwniez zgodne z wszystkimi aktami prawnymi
wtasciwymi w przedmiocie zamdwienia, z przepisami techniczno-budowlanymi, aktualnymi polskimi normami,
wytycznymi oraz zasadami najnowszej wiedzy techniczne;.

W celu oszacowania i wyceny zakresu robét dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy kierowaé sie:

e zapisami niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego wraz z zatgcznikami oraz brzmieniem
kontraktu,
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e uwzglednieniem wszystkich wystepujgcych kolizji z obcymi sieciami przy sporzgdzaniu dokumentaciji
projektowej oraz prowadzeniu robdét budowlanych wraz z wymaganymi uzgodnieniami i ich
wykonaniem w terenie,

e uwzglednieniem kosztéw nadzoru ze strony gestordw sieci uzbrojenia technicznego,

e wiasciwym oszacowaniem i uwzglednieniem ryzyk.

Zamawiajgcy zaleca dokonanie wizji terenowych i inwentaryzacji wilasnych przed przystgpieniem
do przygotowania oferty.

Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjq, ze rodzaje robét i ilosci podane w Programie funkcjonalno-uzytkowym
mogq ulec zmianie po opracowaniu dokumentacji projektowej. Wykonawca musi zapewnié wykonanie
przedmiotowego zadania zgodnie z przepisami i rozwigzaniami zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.

Szczegotowe rozwiqzania projektowe wplywajgce na zwiekszenie zakresv, ilosci i parametréw robét stanowiq
ryzyko Wykonawcy i nie bedq traktowane jako roboty dodatkowe. Wykonawcy przystugujg roszczenia na
warunkach i zgodnie z zapisami kontraktu.

1.41. WYMAGANIA WYTRZYMALOSCIOWE

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonane w ramach zamdwienia obiekty budowlane zapewnity przydatnosé
strukturalng dla przenoszenia obcigzen wynikajgcych z ich uzytkowania.

Wykonawca zobowiqzany bedzie w ramach kontrakiu do udzielenia na wszystkie wykonane roboty 60
miesiecy gwarancji.

1.42. WYMAGANIA MATERIALOWE

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przy readlizacji zadania stosowat tylko takie materiaty, ktére spetniajg
wymagania Ustawy Prawo Budowlane, sg zgodne z polskimi normami przenoszgcymi europejskie normy
zharmonizowane oraz posiadajg wymagane przepisami atesty i certyfikaty oraz zostaty dopuszczone do
stosowania.

Za spetnienie wymagan jakosciowych dotyczgcych materiatéw odpowiedzialnosé ponosi Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu bezterminowe licencje dla dostarczanego w ramach Kontraktu
oprogramowania. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia dostarczonego oprogramowania oraz
przekazania Zamawidgjgcemu wszystkich informacii (koddw bazowych) niezbednych do przysztej rozbudowy
systemu.

Dostarczone w ramach Kontraktu urzqgdzenia i oprogramowanie majg by<¢ fabrycznie nowe (tzn.
wyprodukowane nie wczesniej niz na 12 miesiecy przed ich dostarczeniem) oraz

a. Nierefabrykowane (przez refabrykowane nalezy rozumieé zwrécone do producenta i pdzniej
odsprzedawane ponownie przez producenta), nieregenerowane oraz nienaprawiane,

b. Bedq spetniaty wszystkie wymogi dotyczgce bezpieczehstwa oraz zuzycia energii okreslone
w obowigzujgcych przepisach prawa oraz bedg spetniaty wszelkie wymagania okreslone
w prawie,

c. Bedqg posiadaty wszelkie atesty, certyfikaty, zezwolenia, uzgodnienia, zgody lub inne decyzje
dopuszczajgce do stosowania ich w Unii Europejskiej oraz w Polsce, niezbedne do
prawidtowego wykonania przedmiotu Umowy.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przez Wykonawce wraz z dostawq urzqgdzeh o$wiadczenia od Producenta
informujgcego o dacie produkcji (kwartat / miesigc).

1.4.3. WYMAGANIA ODNOSNIE TRWALOSCI

Zamawiajgcy wymaga, aby obiekty wykonane w ramach Kontraktu charakteryzowaty sie trwatosciq:

e uktad torowy, budynki podstacji - 20 lat;
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e Uktad drogowy oswietlenie — 10 Iat;

e wiaty, wygrodzenia i elementy matej architektury — 5 lat
1.44. WYMAGANIA ODNOSNIE JAKOSCI

Wszystkie zastosowane do budowy materiaty muszg charakteryzowac sie nastepujgcym cechami:

3 by¢ materiatami nowymi (dostarczone w ramach Kontraktu materiaty jak réwniez sprzet
i oprogramowanie winno by¢ nie starsze niz rok podpisania umowy z Zamawiadjgcym),

. posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi
i by¢ zgodne z STWIORB,

. posiadac referencje z zakresu eksploatacii,

. stanowi¢ rozwigzanie kompleksowe systemowe posiadajgce udokumentowane zastosowanie praktyczne

wdrozone i eksploatowane przez min. 2 lata.

. wszedzie tam gdzie w fresci wszelkiej PFU oraz specyfikacji wykonania i odbioru robdt, stanowigcych opis
przedmiotu zaméwienia, zostaty w opisie tego przedmiotu wskazane znaki towarowe, patenty lub
pochodzenie, Zamawiajgcy dopuszcza metody, materiaty, urzgdzenia, systemy, technologie itp.
rownowazne do przedstawionych w opisie przedmiotu zamdwienia. Dopuszcza sie, wiec zaproponowanie
w ofercie wszelkich rownowaznych odpowiednikdw rynkowych o witadciwosciach nie gorszych niz
wskazane przez Zamawidjgcego. Parametry wskazanego standardu okredlajg minimalne warunki
techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne, jakie ma spetnia¢ przedmiot
zamowienia. Wskazane znaki towarowe, patenty, marki lub nazwy producenta wskazujgce na
pochodzenie okreslajg jedynie klase produktu, metod, materiatdw, urzadzen, systemdw, technologii itp.
W ofercie mozna przyjg¢é metody, materiaty, urzgdzenia, systemy, technologie itp. innych marek
i producentdw, jednak o parametrach technicznych, jakosciowych i wtasciwosciach uzytkowych oraz
funkcjonalnych odpowiadajgcych metodom, materiatom, urzgdzeniom, systemom, technologiom itp.
opisanym w SIWZ. Dodatkowo Zamawiajgcy podkreila, iz rdwnowazne metody, materiaty, urzgdzenia,
systemy, technologie itp. nie mogq stanowi¢ zamiennikdw w stosunku do metod, materiatdw, urzadzen,
systemdw, technologii itp. opisanych w PFU oraz w specyfikacji wykonania i odbioru robét za pomocqg
znakdw towarowych, patentéw, pochodzenia.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét, za ich zgodnosc
z dokumentacijq projektowq, Programem Zapewnienia Jakosci (PZJ), Projektem technologii i organizaciji robét,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za
ich zgodno$¢ z PFU z dokumentacijq projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzqcych z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca przeprowadzi roboty rozbiérkowe: chodnikéw wraz z kraweznikami i obrzezami oraz jezdni w
spos6b umoizliwiajgcy powtérne wykorzystanie tych materiatéw. Pozyskany materiat z rozbiérki powinien by¢
przesortowany, zapaletowany (np. kostka brukowa, ptyty chodnikowe) i przewieziony przez Wykonawce w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego w odlegtosci nie wiekszej niz 6 km od placu budowy.

Pozostaty materiat pochodzgcy z demontazu (w tym stupy trakcyijne, osprzet frakcyjny, przewéd jezdny, szyny,
podktady, wyposazenie podstacji frakcyjnych) stanowi¢ bedzie wtasnosé Wykonawcy. Stupy oswietleniowe
stanowiqce wiasnosé PGE zostang przekazane wiascicielowi.
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1.5. SICZIEGOLOWE WLASCIWOSCI FUNKCJONALNO-UZYTKOWE, RODZAJE ROBOT, ICH LOKALIZACJA
| ORIENTACYJNE WIELKOSCI ROBOT

Wykonawca kontraktu przy realizacji przedmiotu zamdwienia winien zapoznac sie z wszelkimi wymogami oraz
wytycznymi Zamawiajgcego zawartymi w niniejszym opracowaniu oraz zatgczonymi do niego opracowan
dodatkowych w postaci zatgcznikdw.

1.5.1 TOROWISKO TRAMWAJOWE | UKLAD DROGOWY

1.5.1.1. LOKALIZACJA | ORIENTACYJNE WIELKOSCI ROBOT

W ramach przebudowy analogicznie jak w stanie istniejgcym przewiduje sie wykonanie torowiska o rozstawie
szyn 1000 mm, wydzielonego oraz wspdlnego z jezdniq. Odcinki torowiska wydzielonego wykonac¢ nalezy w
konstrukciji klasycznej podsypkowej, natomiast wbudowane w jezdnie oraz na przejazdach przez torowisko w
konstrukciji bezpodsypkowej z zastosowaniem ptyt prefabrykowanych.

Torowisko wzdtuz ulicy Lédzkiej w Ksawerowie, od granicy z Miastem £6dz do granicy z Miastem Pabianice (ok.

2,87 km)

Torowisko wzdtuz ul. £édzkiej jak w stanie istniejgcym nalezy wykonacd jako torowisko wydzielone, jednotorowe
(dwukierunkowe) z odcinkami dwutorowymi (mijankami) maksymalnie przesuwajgc w kierunku osi jezdni.
Torowisko na tym odcinku wykona¢ o konstrukcji klasycznej, podsypkowej, za wyjatkiem przejazddw drogowo —
torowych oraz przejazddw do posesji, ktére nalezy wykonaé w konstrukcji bezpodsypkowej z zastosowaniem
ptyt przejaozdowych prefabrykowanych i dostosowac wysokosciowo do istniejgcych przejozddw drogowo —

torowych oraz przejozddw do poses;ji.

W torowisku o konstrukcii klasycznej podsypkowej nalezy zaprojektowad szyny kolejowe o profilu 49E1 oraz szyny
rowkowe 60R2 na podktadach strunobetonowych o dtugosci 1,80m i rozstawie 0,67m z przytwierdzeniem
sprezystym typu SB i amortyzujgcq podktadkg pod stopkg. W rejonie przejozddéw drogowo — tramwajowych,
przejazddw przez torowisko do posesji oraz na przejsciach dla pieszych nalezy przewidzie¢ konstrukcje toru z
prefabrykowanych ptyt torowych. W rejonie poprzedzajgcym zwrotnice najozdowe wykonaé utwardzong
nawierzchnie umozliwiajgcg w bezpieczny sposdb dojécie do zwrotnic dla motorniczych (niezaleznie od typu
framwaju), w celu recznego ich przestawienia (dotyczy to wszystkich zwrotnic na catej frasie przebudowywanej
linii tramwajowej). Na rozjazdach nalezy zastosowaé zwrotnice klasyczne proste o Rmin=50, ze sterowaniem
elektrohydraulicznym, typu tédzkiego.

Na przedmiotowym odcinku przebudowywanego torowiska przewidzie¢ wykonanie, jok w stanie istniejgcym
dwdch odcinkéw linii tramwajowej dwutorowej, umozliwiajgce miniecie sie taboru tramwajowego.

Torowisko dwutorowe na granicy Miasta Pabianic oraz Gminy Ksawerdw nalezy wydtuzy¢, tak aby odcinek
dwutorowy obejmowat przystanek tframwajowy zlokalizowany przy ul. Widzewskiej w Ksawerowie.

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ wzdtuz ul. tédzkiej na odcinku od ul. Jana Pawta Il do ul. Bema chodnik
o szerokosci min. 1,5 m. Chodnik nalezy wygrodzi¢ od torowiska wygrodzeniem, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w niniejszym opracowaniu.

Przystanki tramwajowe nalezy zaprojektowac w istniejgcej lokalizacji, o dtugosci peronu minimum 32m i
wysokosci rownej 0,25m oraz zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszym opracowaniu.
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W zakresie uktadu drogowego na przedmiotowym odcinku inwestycji nie przewiduje sie przebudowy, za
wyjgtkiem robdt, w zakresie niezbednym do usuniecia kolizii sieci z torowiskiem oraz dowigzania
przebudowywanych przejazddw przez torowisko do stanu istniejgcego.

Uwaga: Nawierzchnie toréw na przystankach tramwajowych w torowisku klasycznym nalezy wykonczyé
w sposéb umozliwiajgcy utrzymanie czystosci (np. przez utozenie plyt prefabrykowanych w torowisku na catej
diugosci peronu).

Torowisko wzdtuz ulicy Warszawskiej w_Pabianicach, od granicy z Gming Ksawerdw do skrzyzowania
z ul. Nawrockiego i ul. Sikorskiego (ok. 1,73 km).

W ul. Warszawskiej torowisko wykonacé w sladzie istniejgcym, jako torowisko wydzielone dwutorowe w konstrukciji
klasycznej podsypkowej. Na odcinkach, gdzie oddziatywanie eksploatowanego torowiska na otoczenie
przekracza dopuszczalne normy nalezy zastosowad materiaty o wtasciwosciach wygtuszajgcych i ttumigcych
drgania przejezdzajgcego taboru. W rejonie przejazddw drogowo — framwajowych oraz zintegrowanych
perondw tramwajowo — autobusowych torowisko wykonaé w konstrukcji bezpodsypkowej z zastosowaniem ptyt
prefabrykowanych.

Przebudowywane torowisko dowigza¢ do istniejgcej infrastruktury, pozostajgcej w dalszej eksploatacii, tj.
istniejgcej petli framwajowej Duzy Skret oraz do nieprzebudowywanego odcinka torowiska na dtugosci 160 mtp.
znajdujgcego sie na dziatce 62/7, obreb P11 na tuku w rejonie skrzyzowania ul. Warszawskiej
z ul. Rzgowska.

W torowisku o konstrukcii klasycznej podsypkowej nalezy zaprojektowac szyny kolejowe o profilu 49E1 oraz szyny
rowkowe 60R2 na podktadach strunobetonowych o dtugosci 1,80 i rozstawie 0,67m z przytwierdzeniem
sprezystym typu SB i amortyzujgcg podktadkg pod stopkg. W torowisku o konstrukcji z zelbetowych ptyt
korytkowych (lub korytkowej zelbetowe] konstrukcji nosnej) zastosowad nalezy szyny rowkowe ze stali R260
z wyjatkiem odcinkdw w tukach o R<50m gdzie przewidzie¢ nalezy szyny rowkowe o profilu 59R2 ze stali
R290GHT.

Na przejozdach drogowo — tramwajowych, przejazdach przez torowisko do posesji oraz na przejsciach dla
pieszych nalezy przewidzie¢ konstrukcje toru z prefabrykowanych ptyt torowych. W rejonie poprzedzajgcym
zwrotnice najaozdowe wykonaé utwardzong nawierzchnie umozliwigjgcg w bezpieczny sposdb  dojscie do
zwrotnic dla motorniczych (niezaleznie od typu tramwaju), w celu recznego ich przestawienia (dotyczy to
wszystkich zwrotnic na catej trasie przebudowywanej linii tramwajowej). Na rozjazdach nalezy zastosowad
zwrotnice klasyczne proste o Rmin=50, typu tédzkiego, ze sterowaniem elekirohydraulicznym.

W rejonie przystanku Warszawska / Duzy Skret (po wschodniej stronie ul. Warszawskiej) przewidzie¢ wiate
rowerowq bike&ride z U-ksztattnymi stojakami, zapewnicjgcymi mozliwo$¢ przypiecia 12 rowerdw.

Na odcinku ul. Warszawskiej od przystanku Warszawska/Tkaniny Techniczne do przystanku Warszawska —
Nawrockiego - Sikorskiego zaprojektowad, jaok w stanie istniejgcym, min. jednego odcinka linii framwajowej
dwutorowej, umozliwiajgcej miniecie sie taboru tramwajowego.

Przystanki framwajowe na przedmiotowym odcinku nalezy zaprojektowac w istniejgcej lokalizacji o dtugosci
peronu minimum 32 m i wysokosci rownej 0,25m dla przystankéw framwajowych i 0,20 m dla zintegrowanych
perondw autobusowo-tramwajowych oraz zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszym opracowaniu.
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Uwaga: Wiaty przystankowe zakupione w ramach projektu ,Poprawa dostepnosci i bezpieczenstwa transportu
miejskiego na terenie gminy miejskiej Pabianice”, stanowigce wyposazenie przebudowywanych przystankéw
tramwajowych / autobusowych w ramach niniejszego zadania, nalezy ponownie zamontowaé.

W zakresie uktadu drogowego na przedmiotowym odcinku nie przewiduje sie przebudowy, za wyjatkiem robét
w zakresie niezbednym do usuniecia kolizji sieci z torowiskiem oraz dowigzania przebudowywanych przejazdéw
przez torowisko do stanu istniejgcego.

Uwaga: Nawierzchnie toréw na przystankach tramwajowych w torowisku klasycznym nalezy wykohczyé
w sposéb umozliwiajgcy utrzymanie czystosci (np. przez utozenie plyt prefabrykowanych w torowisku na catej
diugosci peronu).

UWAGA!

Projekt i wykonanie powinny uwzgledniaé uktad przystankéw oraz ukilad torowo-sieciowy, umotzliwiajacy
przebudowe w przysztosci (poza niniejszym projekiem) istniejgcego skrzyzowania ul. Warszawskiej
z ul. Nawrockiego i ul. Sikorskiego na skrzyzowanie o ruchu okreznym bez koniecznosci korekty ukiadu
przystankéw oraz uktadu torowo-sieciowego

Torowisko wzdtuz ulicy Warszawskiej, ul. Stary Rynek i ul. Zamkowej w_Pabianicach, od skrzyzowania
ul. Warszawskiej z ul. Nawrockiego i ul. Sikorskiego do skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Zielong (ok. 2,49 km).

Torowisko w ul. Warszawskiej od przystanku Warszawska — Sikorskiego oraz Warszawska — Nawrockiego oraz w ul.
Stary Ryneki ul. Zamkowej, w catosci nalezy zaprojektowac jako torowisko wbudowane w jezdnie oraz utworzy¢
tram-bus pas w srodkowej czesci pasa drogowego:

e wrejonie przystankdw Warszawska / Kapliczna i Warszawska / 3 Maja,

e naodcinku od rejonu przystanku Warszawska/Poprzeczna (pomiedzy ulicami Poprzeczng i Stary Rynek)
do rejonu skrzyzowania ul. Zamkowej z ulicg Staszewskiego.

W tym celu, o ile bedzie to konieczne, nalezy zawerzi¢ jezdnie dla komunikacji indywidualnej do jednego pasa
ruchu w kazdq strone. Przy przebudowie skrzyzowan zaleca sie ich dostosowanie do mozliwosci zawracania
oraz do wydzielenia niezbednych lewoskretéw. Zintegrowanq nawierzchnie drogowo - torowq dla ruchu
komunikacji miejskiej nalezy wykonac¢ w konstrukcii z zelbetowych ptyt korytkowych w rozstawie osiowym toréw
4.76m zapewniajgcym jezdnie dla autobusdw szerokosci 7.00m przy zastosowaniu ptyt torowych, jako skrajnych
ptyt torowiska. Dla zapewnienia niezbednej szerokosci jezdni dla dwukierunkowego ruchu autobuséw (7.00 m)
nalezy odpowiednio zwiekszy¢ rozstaw toréw uktadajgc w miedzytorzu ptyty miedzytorowe. W torowisku
o konstrukcji z zelbetowych ptyt korytkowych zastosowaé nalezy szyny rowkowe ze stali R260 z wyjgtkiem
odcinkdw w tukach o R<50m gdzie przewidzie¢ nalezy szyny rowkowe o profilu 59R2 ze stali R220GHT. Konstrukcje
zintegrowanej nawierzchni drogowej nalezy oddzieli¢ od konstrukcji jezdni poprzez zastosowanie kraweznika
granitowego 35x15cm. Na odcinkach, gdzie oddziatywanie eksploatowanego torowiska na otoczenie
przekracza dopuszczalne normy nalezy zastosowac materiaty o wtasciwosciach wygtuszajgcych i ftumigcych
drgania przejezdzajgcego taboru. Na przedmiotowym odcinku nalezy zaprojektowaé najazdowe perony
framwajowo — autobusowe o dtugosSci min 32m i szer. min. 3m oraz wysokosci réwnej 0,20m. W przypadku
przystankdw zlokalizowanych w rejonie skrzyzowan (w szczegdlnosci Zamkowa/ Kilihskiego, Zamkowa / $w.
Jana), w miare mozliwosci, zaprojektowac perony przystankowe dtugosci min. 45m, pozwalajgce na
jednoczesne zatrzymanie sie jednego sktadu framwajowego oraz jednego autobusu.

W zakres przebudowy niniejszego odcinka (w zakresie uktadu drogowo-torowego) zalicza sie przede wszystkim:

— budowe zintegrowanej nawierzchni drogowo — torowej dla ruchu komunikacji miejskiej,
—  przebudowe uktadu drogowego,
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—  budowe miejsc parkingowych/postojowych wzdtuz przedmiotowego odcinka,

— przebudowe infrastruktury przystankowej wraz z budowq systemu informacji pasazerskiej zgodnie
z wytycznymi opisanymi w niniejszym opracowaniu,

- przebudowe chodnikéw,

- budowe drogi dla rowerdw.

Przebudowe ukiadu drogowo - torowego wykonaé w granicach istniejgcego pasa drogowego.

W ramach zadania nalezy zaplanowaé przebudowe przystankdw autobusowych (w obecnych lub zblizonych
lokalizacjach) dla autobuséw dalekobieznych i pozamiejskich ze wskazaniem wyodrebnienia zatok
autobusowych oraz wykorzystaniem wiat wybudowanych w ramach projektu "Poprawa dostepnosci
i bezpieczenstwa transportu miejskiego na terenie Gminy Miejskiej Pabianice",

Torowisko wzdtuz uvlicy taskiej w Pabianicach, od skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Zielong do petli framwajowej
Wiejska (ok. 1,57 km).

Na odcinku wzdtuz ul. taskiej od skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Zielong, analogicznie jak w stanie istniejgcym,
nalezy wykona¢ wydzielone torowisko, jednotorowe (dwukierunkowe), z odcinkami dwutorowymi (mijankami)o
konstrukcji klasycznej, podsypkowej. Na odcinkach, gdzie oddziatywanie eksploatowanego torowiska na
otoczenie przekracza dopuszczalne normy nalezy zastosowaé materiaty o wiadciwosciach wygtuszajgcych i
ttumigcych drgania przejezdzajgcego taboru. W rejonie przejazdédw drogowo - framwajowych oraz
zintegrowanych perondéw tramwajowo — autobusowych torowisko wykona¢ w konstrukcji bezpodsypkowej
z zastosowaniem ptyt prefabrykowanych.

W torowisku w konstrukciji klasycznej podsypkowej nalezy zaprojektowac szyny kolejowe o profilu 49E1 oraz szyny
rowkowe 60R2 na podktadach strunobetonowych o dtugosci 1,80 i rozstawie 0,67m z przytwierdzeniem
sprezystym typu SB i amortyzujgcq podktadkqg pod stopka. W rejonie przejazddw drogowo — tramwajowych, ,
przejozddw przez torowisko do posesji i przejs¢ dla pieszych nalezy przewidzie¢ konstrukcje toru
z prefabrykowanych ptyt torowych. W rejonie poprzedzajgcym zwrotnice najozdowe wykonaé utwardzenie
umozliwiajgce w bezpieczny sposéb dojscie do zwrotnic dla motorniczych (niezaleznie od typu tramwaju),
w celu umotzliwienia recznego ich przestawienia (dotyczy to wszystkich zwrotnic na catej trasie
przebudowywanej linii tramwajowej). Na rozjozdach nalezy zastosowac zwrotnice klasyczne proste o Rmin=50,

typu tédzkiego, ze sterowaniem elekfrohydraulicznym.

Analogicznie jak w stanie istniejgcym na przedmiotowym odcinku nalezy przewidzie¢ min. jeden odcinek linii
framwajowej dwutorowej w  rejonie przystanku taska/Tkacka, umozliwiajgce] miniecie sie taboru
framwajowego.

Przystanki framwajowe na przedmiotowym odcinku nalezy zaprojektowac w istniejgcej lokalizacji o dtugosci
peronu minimum 32m m i wysokosci réwnej 0,25m oraz zgodnie z wymaganiami opisanymi w niniejszym
opracowaniu.

Uwaga: Wiaty przystankowe zakupione w ramach projektu ,,Poprawa dostepnosci i bezpieczenstwa transportu
miejskiego na terenie gminy miejskiej Pabianice”, stanowigce wyposazenie przebudowywanych w ramach
niniejszego zadania przystankéw framwajowych / autobusowych, nalezy ponownie zamontowaé.

W zakresie uktadu drogowego nie przewiduje sie przebudowy drog, za wyjatkiem robdt w zakresie niezbednym
do usuniecia kolizji sieci z projektowanym torowiskiem oraz dowigzania przebudowywanych przejazddw przez
tforowisko do stanu istniejgcego.
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Uwaga: Nawierzchnie toréw na przystankach tramwajowych w torowisku klasycznym nalezy wykonczyé
w sposéb umozliwiajgcy utrzymanie czystosci (np. przez utozenie plyt prefabrykowanych w torowisku na catej
dlugosci peronu).

Petla tramwajowa Wiejska

Przewiduje sie przebudowe istniejqcej petli tramwajowej - Wiejska, wraz z infrastrukturg przystankowq. Na petli
przewidzie¢ min. dwa tory postojowe z dwoma peronami o dtugosci min 32m, szerokosci min. 3m i wysokosci
réwnej 0,25m. Co najmniej na dtugosci toréw postojowych spadek podtuzny nie moze by¢ wiekszy niz 0.25%.
Przebieg toru w rejonie peronu framwajowego nalezy zaprojektowac o tuku pionowym Rmin=500m. Minimalne
tuki poziome projektowane na petli nie powinny by¢é mniejsze niz R=25m.

Torowisko na petli nalezy wykonac¢ w konstrukciji klasycznej, podsypkowej, za wyjgtkiem odcinkdw torowiska na
dtugosci perondw tramwajowych, ktére w celu utrzymania czystosci nalezy wykonaé w  konstrukcii
bezpodsypkowej, np. z ptyt prefabrykowanych na catej dtugosci peronu.

Do perondw nalezy wykona¢ dojscie z pochylniami oraz doprowadzi¢ chodnik do ul. taskiej.

Na petli ramwajowej nalezy przewidzie¢ tablice dynamicznej informacji pasazerskiej

Przystanki framwajowe, autobusowo-tramwajowe i autobusowe

Lp. | Przystanek Kierunek Typ* | Opis

1| Wiejska (petla Lodz T e Przebudowa peronu krancowego
e dwa stanowiska przyjazdowo-odjazdowe

framwajowa) e istniejgca wiata do wykorzystania

2 taska/Szarych Szeregdw rod7 T e Przebudowa peronu przy torowisku
e Istniejgca wiata do wykorzystania
3 | kaska/Szarych Szeregdw Wiejska T ¢ Przebudowa peronu przy torowisku
e Stupek ze znakiem D-17 (bez wiaty)
4 taska/Tkacka +od7 T e Przebudowa peronu przy torowisku
e Istniejgca wiata do wykorzystania
5 taska/Tkacka Wiejska T e Przebudowa peronu przy torowisku
e Stupek ze znakiem D-17 (bez wiaty)
6 taska/Mielczarskiego +od7 T e Przebudowa peronu przy torowisku
e Istniejgca wiata do wykorzystania
7 | taska/Mielczarskiego Wiejska T ¢ Przebudowa peronu przy torowisku
e  Stupek ze znakiem D-17 (bez wiaty)
8 | Zamkowa/Konopnickiej todz A+T | * Przystanek na tram-bus pasie

e Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
¢ Nowa wiata

9 Zamkowa/Konopnickiej rods A e Przystanek dla autobuséw pozamiejskich, poza
fram-bus pasem

e  Wyodrebnienie zatoki

e Wykorzystanie istniejgcej wiaty

10 | Zamkowa/Staszewskiego | Wiejska A+T | *  Przystanekna fram-bus pasie

e Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej

¢ Nowa wiata

11 | Zamkowa/Staszewskiego Wiejska A e Przystanek dla autobuséw pozamiejskich, poza
fram-bus pasem

e  Wyodrebnienie zatoki

e Wykorzystanie istniejgcej wiaty
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Zamkowa/Wyspianskiego

todz

A+T | °

Przystanek na tram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/Lutomierska

Wiejska

A+T | °

Przystanek na tram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/Narutowicza

todz

A+T | °

Przystanek na tram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/Traugutta

Wiejska

A+T | ®

Przystanek na tram-bus pasie
Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/Kosciuszki

todz

Przystanek dla autobusdw pozamiejskich, poza
fram-bus pasem

Wyodrebnienie zatoki

Wykorzystanie istniejgcej wiaty

Zamkowa/Kilinskiego

todz

A+T

Przystanek na tram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/sw. Jana

Wiejska

A+T

Przystanek na tram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/Okulickiego

Wiejska

Przystanek dla autobuséw pozamiejskich, poza
fram-bus pasem

Wyodrebnienie zatoki

Wykorzystanie istniejgcej wiaty

20

Zamkowa/kosciot
Sw. Mateusza

todz

A+T

Przystanek na tram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

Zamkowa/kosciot
Sw. Mateusza

todz

>
.

Przystanek dla autobuséw pozamiejskich, poza
fram-bus pasem

Wyodrebnienie zatoki

Wykorzystanie istniejgcej wiaty

22

Zamkowa/zamek

Wiejska

A+T | °

Przystanek na tram-bus pasie
Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

23

Zamkowa/zamek

Wiejska

Przystanek dla autobuséw pozamiejskich, poza
fram-bus pasem

Wyodrebnienie zatoki

Wykorzystanie istniejgcej wiaty

24

Warszawska/Poprzeczna

todz

A+T | °

Przystanek na tram-bus pasie
Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

25

Warszawska/Poprzeczna

Wiejska

A+T °

Przystanek na fram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

26

Warszawska/3 Maja

Zele)4

A+T | °

Przystanek na fram-bus pasie
Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

27

Warszawska/Kapliczna

Wiejska

A+T | °

Przystanek na fram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

28

Warszawska/Nawrockiego

Zele)4

A+T | °

Przystanek na fram-bus pasie

Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
Nowa wiata

29

Warszawska/Nawrockiego

Zele)4

Przystanek dla autobusdw pozamiejskich oraz
dla ewentualnych autobuséw dowozowych do
framwaiju z os. Bugaj, poza tram-bus pasem
Wyodrebnienie zatoki
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e Wykorzystanie istniejgcej wiaty
30 | Warszawska/Sikorskiego Wiejska A+T | ¢ Przystanek na fram-bus pasie o
e Tablica dynamicznej informacji pasazerskiej
¢ Nowa wiata
31 | Warszawska/Tkaniny rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
Techniczne e Nowa wagska wiata
32 | Warszawska/Tkaniny Wiejska T e Przebudowa peronu przy torowisku
Techniczne e Wykorzystanie istniejgcej wiaty
33 | Warszawska/Duzy Skret rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
e Wykorzystanie istniejgcej wiaty
34 | Warszawska/Duzy Skret Wiejska T * Przebudowa peronu przy forowisku
e Wykorzystanie istniejgcej wiaty
35 | Warszawska/Duzy Skret Lodz A e Wykorzystanie istniejacej wiaty
e Przystanek dla komunikacji nocnej i zastepczej
36 | Warszawska/Duzy Skret Wiejska A e Wykorzystanie peronu tframwajowego w strone
todzi jako peron autobusowy w strone Pabianic
dla komunikacji nocnej i zastepczej
37 | Warszawska/Dgbrowa rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
38 | Warszawska/Dgbrowa rods A e Przystanek dla komunikaciji nocnej i zastepczej
39 | Warszawska/Dgbrowa Wiejska A e  Wykorzystanie peronu framwajowego w strone
todzi jako peron autobusowy w strone Pabianic
dla komunikacji nocnej i zastepczej
Przystanki w Ksawerowie:
Lp. | Przystanek Kierunek Typ* | Opis
1 t6dzka/Dgbrowa Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata
2 rédzka/Teklin rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wgska wiata
3 rédzka/Teklin Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
e  Wykorzystanie istniejgcej wiaty
4 | todzka/Widzew-1dzary rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wgska wiata
5 | tédzka/Widzew-Zdzary Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata
6 rédzka/Ksawerdw rodz T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wgska wiata
7 | tédzka/Ksawerdw Pabianice | T * Przebudowa peronu przy forowisku
¢ Nowa wiata
8 | todzka/Maty Skret rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wgska wiata
9 toédzka/Maty Skret Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
e  Wykorzystanie istniejacej wiaty
*TYP:

T - framwajowy

A+T — autobusowo-tramwajowy

A — autobusowy
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Schematyczng mape przystankdw umieszczono w zatgczniku nr 6 do PFU.

1.5.1.2. PROJEKTOWANE KONSTRUKCJE TOROWE

Na catej trasie przebudowywanego torowiska tramwajowego w ramach planowanej inwestycji przewiduje sie
torowisko o dwdch rodzajach konstrukcii, konstrukcje klasyczna, podsypkowq dla torowiska wydzielonego oraz
konstrukcje bezpodsypkowq dla torowiska wbudowanego w jezdnie.

Torowisko dostosowane do ruchu pojazddw kotowych nalezy wykonac¢ jako:
e zinfegrowanq nawierzchnie torowo-drogowq z korytkowymi ptytami zelbetowymi i klasycznymi szynami
rowkowymi.
e nawierzchnie torowo-drogowqg z ciggtym sprezystymm mocowaniem szyn za pomocq Zywic
poliuretanowych z podbudowq betonowq i warstwq $cieralng z asfaltu lanego lub kostki betonowe;.

Torowisko wydzielone, wytgcznie dla ruchu tramwajéw zamierza sie wykonaé, jako torowisko klasyczne,
podsypkowe:

e tor z szyn kolejowych o profilu 49E1 oraz szyn 60R2 na podktadach strunobetonowych o dtugosci 1,80
m i rozstawie podktaddw 0,67m z przytwierdzeniem sprezystym typu SB i z amortyzujgcq przektadkg pod
stopkq.

UWAGA: Konstrukcje torowiska nalezy zaprojektowaé w oparciu o wymagania zawarte w niniejszym
opracowaniu oraz o warunki techniczne dla torowiska tramwajowego wydane przez MPK - £odz Sp. z 0.0.

1.5.1.3. WYDZIELONE TOROWISKO TRAMWAJOWE

Wydzielone torowisko tframwajowe nalezy zaprojektowac w konstrukcji podsypkowej z szyn kolejowych o profilu
49E1 oraz szyn 60R2 (na tukach o promieniu mniejszym lub réwnym 50,00 m zaprojektowad szyny 59R2) na
podktadach strunobetonowych o dtugosci 1,80m i rozstawie podktaddw 0,67m z przytwierdzeniem sprezystym
typu SB i zamortyzujgcq przektadkg pod stopkq.

Na podsypke przewidzie¢ tuczenh kamienny o grubosci warstwy min. 25cm (pod podktadem) o filtracji wg
normy PN-EN 13450. Zasypke nalezy wykona¢ do poziomu 5 cm ponizej gtéwki szyny. Szyny nalezy pokryé
materiatem dielekirycznym zapewniajgcym normowq konduktancje.

Na odcinkach, gdzie oddziatywanie eksploatowanego torowiska na otoczenie przekracza dopuszczalne normy
nalezy zastosowac pod warstwg filfracyjna, podttuczniowqg, mate antywibracyjng na bazie poliuretanu o
grubosci 25 mm i wtasciwosciach wygtuszajgcych i tumigcych drgania przejezdzajgcego taboru. Mata winna
by¢ dwuwarstwowa, zabezpieczona jednostronnie przed tuczniem. Dla proponowanych mat
antywibracyjnych, nalezy dotgczy¢ kalkulacje efektywnosci rozwiqzania w oparciu o typ konstrukcji, warunki
uzytkowe oraz czestotliwos$¢ wtasng konstrukcii. Ze wzgledu na wymagany dtugi okres uzytkowania konstrukciji
torowej nalezy udokumentowaé bezawaryjne funkcjonowanie proponowanych mat podttuczniowych.

W czasie okresu gwarancji i rekojmi nalezy min dwukrotnie podbi¢ torowisko tramwajowe za pomocg
samojezdnej mechanicznej podbijarki torowej. Zabrania sie, zardbwno na etapie budowy jak i w pdzniejszym

okresie, podbijania toréw przy pomocy recznych podbijarek oraz podbijarek dotgczanych do innych maszyn
budowlanych np. koparek.
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KONSTRUKCJA TOROWISKA KLASYCZNEGO Z MATA
ANTYWIBRACYJINA - ODCINEK JEDNOTOROWY

- szyna BOR2 pokryta dielektrykiem z okladzinami

- podklad strunobetonowy - di. 180cm

- min 25cm ped podkladem - #uczen 31/50mm kl. 1, gat. 1

- 13em - warstwa filtracyjna z mieszanki kruszywa naturalnego
- 2em - podtfuczniowa mata antywibracyjna wykonana z
poliuretanu, dwuwarstwowa, zabezpieczona jednostrennie
przed tluczniem

- folia 0,5mm HOPE o szer. 2m

- 25cm - mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymalosci
Caiawg PN-EN 142271

- geowtoknina filtracyjna "400"

LENYINYINSS 44 Ly -4 F-) PN\ N

geowidknina

Rysunek 2. - Proponowana / poglgdowa konsirukcja torowiska klasycznego z matq antywibracyjng dia
odcinka jednotorowego.

KONSTRUKCJA TOROWISKA KLASYCZNEGO Z MATA ANTYWIBRACY JNA
| Z DRENAZEM W 0S| TOROWISKA

SZYNA 49E1

- szyna 49E1 poknyta dielektrykiem z okladzinami

- podkfad strunobetonowy

- min 25cm pod podkladem - uczen 31/50mmkl. |, gat. 1

- 13cm - warstwa filtracyjna z mieszanki kruszywa naturalnego

- 2cm - podtfuczniowa mata antywibracyjna wykonana z
poliuretanu, dwuwarstwowa, zabezpieczona jednostronnie
przed tuczniem

- folia 0,5mm HDPE o szer. 2m

- 25cm - mieszanka zwigzana cementem o klasie wytrzymatosci
Casawg PN-EN 14227-1

- geowldknina filtracyjna "400"

SZYNA 60R2

- szyna 60R2 pokryta dielektrykiem z okladzinami

- podkiad strunobetonowy - dt. 180cm

- min 25cm pod podkiadem - uczer 31/50mm kl. |, gat. 1

- 13cm - warstwa filtracyjna z mieszanki kruszywa naturalnego

- 2cm - podttuczniowa mata antywibracyjna wykonana z
poliuretanu, dwuwarstwowa, zabezpieczona jednostronnie
przed #luczniem

- folia 0, 5mm HDPE o szer. 2m

- 25cm - mieszanka zwiazana cementem o klasie wytrzymatodci
Caia wg PN-EN 14227-1

- geowldknina filtracyjna "400"

1.00

geowldknina

135 290-390

135

Rysunek 3. - Proponowana / poglgdowa konstrukcja torowiska klasycznego z matq antywibracyjng i

drenazem w osi torowiska.
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1.5.1.4. ZINTEGROWANA NAWIERZCHNIA TOROWO - DROGOWA

Zintegrowang nawierzchnie drogowo - torowqg nalezy wykona¢ w konstrukcji z prefabrykowanych ptyt
zelbetowych. Ptyty zelbetowe uzyte do konstrukcji winny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM dla
zintegrowanej powierzchni drogowo-torowej. Na odcinkach, gdzie oddziatywanie eksploatowanego torowiska
na otoczenie przekracza dopuszczalne normy nalezy zastosowac materiaty o wiasciwosciach wygtuszajgcych
i tumigcych drgania przejezdzajgcego taboru.

Zastosowane materiaty winny sie charakteryzowaé parametrami nie gorszymi niz (£10%): Statyczny modut
podtoza, pomiedzy 0,005 — 0,02 N/mm?2. 0,0042 N/mm?® wg. DIN 45673-7:2010-08, Statyczny modut podtoza,
pomiedzy 0,01 — 0,04 N/mm2 0,0038 N/mm?® wg. DIN 45673-7:2010-08, Dynamiczny modut podtoza przy 10 Hz:
0,018 N/mm?® wg. DIN 45673-7:2010-08, Dynamiczny modut podtoza przy 30 Hz: 0,021 N/mm?® wg. DIN 45673-
7:2010-08, Statyczny modut sprezystosci poprzecznej: 0,05 N/mm? wg. DIN 45673-7:2010-08. Dynamiczny modut
sprezysto$ci poprzecznej: 0,10 N/mm?2 wg. DIN 45673-7:2010-08, Wydtuzenie przy zerwaniu = 250 % wg. DIN EN
ISO 527-3/5/100. Zamawiagjgcy nie dopuszcza stosowania mat z wetny kamiennej, mat gumowych oraz
prefabrykowanych oktadzin szyny.

W korytka-kanaty szynowe ptyt prefabrykowanych wtozy¢ szyny rowkowe (na tukach o R<50 m o profilu 59R2)
oczyszczonych przez piaskowanie zrdzy i zagruntowanych materiatomi na bazie zywicy epoksydowej
z posypka piaskiem kwarcowym (z wklejonymi beleczkami z betonu B30 (C25/30) wypetniajgcymi komory
szynowe wg zaprojektowanej geometrii). Pod stopke szyny i po jej bokach przewidzie¢ aplikacje 2+0.5cm
warstwy dwusktadnikowego materiatu, na bazie poliuretandw do elastycznego ciggtego mocowania szyn, po
zagruntowaniu betonu korytek. Aplikacje poliuretanu nalezy wykonac¢ w zakresie temperatury szyn od +15°C do
+30°C (fzw. temperatury obojetnej). Gtéwka szyny winna wystawacé ponad poziom przylegtej nawierzchni ptyt
0 2+5 mm.

W najnizszych miejscach niwelety i w odstepach nie wiekszych niz 70 m przewidzie¢ montaz elementdw
odwodnienia torowiska.

Na przejazdach zintegrowanej nawierzchni drogowo — torowej, ze wzgledu na zréznicowang prace konstrukcii
torowiska wbudowanego w jezdnie w stosunku do pozostate] jezdni ulicy, przewidzie¢ oddzielenie obu
konstrukcji poprzez zastosowanie kraweznika granitowego 35x15cm pomiedzy torowiskiem a pozostatg
nawierzchniqg.

Szczeliny miedzy ptytami winny miec szeroko$¢ w zakresie 2-3 cm? cm. Takiej szerokosci winny by¢ szczeliny
miedzy ptytami a kraweznikiem na odcinkach bez stosowania mat antywibracyjnych (na odcinkach z matami
2.5 cm). Wypetnienie szczelin winno by¢ wykonane dwuetapowo. Do wysokoéci 4cm od gdrnej powierzchni
ptyt szczeliny w naroznikach ptyt na dtugosci okoto 15cm od naroza (w przypadku dtugich ptyt dodatkowo na
dtugosciach po 15cm w odstepach do 2 m) nalezy zastosowaé do wypetnienia materiat na bazie poliuretanu
uzywany do podlewu ciggtego szyn. W pozostatym zakresie szczeliny do wysokosci jw. nalezy wypetni¢ suchqg
zasypkg cementowo-piaskowq lub piankg poliuretanowqg. Gdérne 4 cm szczelin, po ich odpowiednim
zagruntowaniu nalezy wypeti¢ zalewg na bazie poliuretanu przeznaczong do uszczelniania stykéw
prefabrykowanych ptyt Zzelbetowych oraz styku gtéwek szyn rowkowych z nawierzchniq. Wyklucza/ nie
dopuszcza sie zastosowanie do szczelin przy ptytach zalew na bazie asfaltu lub polimeroasfaltu.

Na odcinkach z zastosowaniem mat antywibracyjnych w skrajnych szczelinach torowiska miedzy ptytami
torowymi a kraweznikiem nad pionowg matqg antywibracyjng szerokosci 2.5cm nalezy gérne 4cm szczeliny
wypetni¢ masg zalewowq na bazie poliuretanu jw.
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W konstrukciji podlewdw szyn w korytkach ptyt zelbetowych (oraz w wypetnieniach w/w 15cm odcinkdw szczelin
ptyt) przewidziano zastosowanie materiatu na bazie poliuretanu, jednorodnego, homogenicznego (bez
dodatkowych wypetniaczy np. korek, granulat)., Zaproponowane materiaty muszg posiadac
udokumentowang mozliwos$¢ przeprowadzania takich prac w torze jok napawanie szyn bez koniecznosci
stosowania dodatkowych urzgdzeh ograniczajgcych emisje substancji niebezpiecznych oraz zapewni¢ brak
uszkodzeh materiatu mocujgcego na skutek prowadzonych prac.

W konstrukciji podlewdw szyn w korytkach ptyt zelbetowych (oraz w wypetnieniach w/w 15cm odcinkdw szczelin
ptyt) przewidzie¢ zastosowanie zywic poliuretanowych osiggajgcych petng sprawnosé uzytkowg najpdiniej po
24 godzinach.

UWAGA: Wyklucza sie zastosowanie elastycznych, prefabrykowanych oktadzin szyn zamiast wylewanej otuliny
zywicznej.

KONSTRUKCJA Z PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH PLYT TOROWYCH
W SYSTEMIE ROWKOWO-ZALEWOWYM Z RUCHEM POJAZDOW KOLOWYCH, Z MATA ANTYWIBRACYJNA

- 35cm - prefabrykowana strunobetonowa plyta torowa

-2,5cm - mata antywibracyjna dla torowisk tramwajowych

-4cm - w-wa wigzaca - beton asfaltowy dla obc. ruchem KR1-2

- 20cm - podbudowa z betonu C25/30 wg PN-S-96014 ze zbrojeniem
rozproszonym widknami polipropyl. wg PN-EN 14889-1

- 18cm - podbudowa pomocnicza - mieszanka zwiazana cementem o klasie
wytrzymalosci C3iawg PN-EN 14227-1

- 40cm - warstwa ulepszonego podioza - mieszanka niezwigzana o
CBR>=20% z kruszywem CNR 0 uziarnieniu 0/63mm wg PN-EN 13285

- geowloknina separacyjno-filtracyjna
- istniejace wyprofilowane i zageszczone podloze gruntowe wg PN-S-02205

wierzchnia poliuretanowa masa krawgznik kamienny 35x150n!
zalewowa gleboko5¢ 4cm na 6cm podsypce cem-piaskowej
r max. 1.26 max. 1.25 3 220
1.00 %015 0015, 001% . 1.00 , "
L

Y ST AT D5 e 2, W 57 7 ST ST

Rysunek 4. - Proponowana / pogladowa konstrukcja torowiska z prefabrykowanych zelbetowych ptyt
torowych.

Polgczenia wyréwnawcze:

W torowisku nalezy wykona¢ naprzemiennie potgczenia wyrdwnawcze miedzytorowe (co 200m) i
miedzytokowe (co 100m) kablem miedzianym utozonym w ptytach kablowych (pas tramwajowo- autobusowy)
oraz w rurze ochronnej (tforowisko wydzielone z jezdni). Potgczenia do szyn nalezy wykonac¢ stosujgc ztgcza
wciskane — wiercqc w szynie otwory i montujgc wciskane tulejki.

UWAGA: Opisane w niniejszym opracowaniv parametry dla konstrukcji torowiska tramwajowego sqg
parametrami minimalnymi jakie musi spetniaé wykonane w ramach inwestyciji torowisko.

1.5.1.5. SMAROWNICE
W celu wyeliminowania tarcia i pisku két sktaddw tramwajowych przewidziano wbudowanie, na dojazdach do
tukdw o promieniach 50m i mniejszych, smarownic torowych.

Smarownice muszqg posiadac wtasciwosci nie gorsze niz:
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. smarownice muszqg by¢ wyposazone w czujniki wykrywajgce pojazdy szynowe,

. muszg posiadac elektroniczng regulacje iloéci i czestotliwoéci podawania smaru,

. smarowanie oprécz powodowania zmniejszenia zuzycia szyn musi zapewni¢ znaczne ograniczenie emisji
hatasu (piskdw),

. smar w urzgdzeniu nie moze byé poddawany dtugotrwatemu cisnieniu,

. smar musi by¢ biodegradowalny,

. wymienny pojemnik smaru o pojemnosci uzasadnionej technologicznie,

3 smarownice winny miec¢ zasilanie 230V/ zasilane z paneli fotowoltaicznych/ sieci trakcyjnej,

. smarownice powinny mie¢ mozliwo$¢ zdalnego monitorowania stanu poziomu smaru i sygnatdw dot.

uszkodzenia urzgdzenia

1.5.1.6. POZOSTALE KONSTRUKCJE DROGOWE

Konstrukcja nawierzchni winna by¢ projektowana w oparciu o istniejgce warunki wodno-gruntowe i planowane
obcigzenie ruchem. Wzdtuz krawedzi jezdni zapewnié nalezy Scieki przykraweznikowe, Wskazane jest
stosowanie opasek przykraweznikowych o szer. 50 cm pomiedzy krawedzig jezdni i zielehcami.

KONSTRUKCJA CHODNIKA

8cm kostka betonowa, kolor szary
3cm podsypka cementowo piaskowa
20cm kruszywo C90/3, 0/31,5, CBR min 60%

Chodniki (za wyjagtkiem odcinka w cenfrum Miasta Pabianic) przewidziano z kostki betonowej wibroprasowanej
o wymiarach 25 x 25 x 8 cm, szarej, na 3cm podsypce cementowo-piaskowej (z wypetnieniem spoin piaskiem)
z 20cm podbudowq z kruszywa tamanego C90/3, 0/31,5, stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102, o
wnos>60.

KONSTRUKCJA CHODNIKA W CENTRUM MIASTA PABIANIC

8cm kostka betonowa, kolor szary
3cm podsypka cementowo piaskowa
20cm kruszywo C90/3, 0/31,5, CBR min 60%

Chodniki na przebudowywanym odcinku w centrum Miasta Pabianic przewidzie¢ z kostki betonowej
wibroprasowanej o wymiarach 25 x 25 x 8 cm, szarej i opaski z kostki granitowej tupanej lub cietej o wymiarach
10x10x10cm od strony chodnika i elewaciji, na 3 cm podsypce cementowo-piaskowej (z wypetnieniem spoin
piaskiem) z20cm podbudowq zkruszywa tamanego C90/3, 0/31,5, stabilizowanego mechanicznie
wg PN-S-06102, 0 wno$=60.

Na wszystkich chodnikach i §ciezkach rowerowych przewidzie¢ obramowanie obrzezami betonowymi 30x8cm,
przy czym drogi dla rowerdw przylegajgce bezposrednio do chodnika muszg by¢ oddzielone od niego (takze
na przejsciach dla pieszych przez Sciezke) pasem wzdtuz sciezki o szerokoéci co najmniej 30cm z drobnej kostki
granitowej lub zieleni stanowiqgcej wyczuwalne dla niewidomego rozgraniczenie chodnika od $ciezki
rowerowe;.

Miedzy kraweznikami a zielehcami przylegtymi do jezdni przewidzie¢ opaski szerokosci 0,5 m (tgcznie
z szerokosciq kraweznika) z kostki betonowej wibroprasowanej, szarej, prostokgtnej, o wymiarach 20x10x8 cm,
na 3 cm podsypce cementowo-piaskowej i 9cm warstwie stabilizacji spoiwem hydraulicznym o Rm=2.5 MPa
zwypetnieniem spoin  piaskiem i obramowaniem od strony zielehca obrzezami  betonowymi,

wibroprasowanymi, 30x8 cm.
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Konstrukcje drog dla rowerdw nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w zatgczniku nr 3 do
niniejszego opracowania.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako grubowarstwowe, masg chemoutwardzalng.

Inaki pionowe przewidziano wielkosci Sredniej, z blachy stalowej ocynkowanej, malowanej proszkowo,
z podwadjnie zagietymi krawedziami, pokryte folig odblaskowq typu 2.

WYJAZIDY

8cm kostka betonowa typu behaton, kolor czerwony
3cm podsypka cementowo piaskowa

30cm kruszywo Cysoss, 0/31,5, Csr min 60%

KONSTRUKCJA KR5

4.cm warstwa $cieralna SMA 11 na polimeroasfalcie

8cm warstwa wigzqgca AC 16 W na polimeroasfalcie

12cm podbudowa zasadnicza AC 22 P na polimeroasfalcie

20cm kruszywo Cososs, 0/31,5, Cer min 80%,
120 MPa

20cm podbudowa pomocnicza

20cm mieszanka zwigzana cementem C 5/6

40 cm warstwa ulepszonego podtoza, kruszywo Cnr 0/63 Csr min 20%
25MPa G4

tgcznie 104 cm

KONSTRUKCJA KR4

4cm warstwa $cieralna SMA 11 na polimeroasfalcie
6cm warstwa wigzgca AC 16 W na polimeroasfalcie
10cm podbudowa zasadnicza AC 22 P na polimeroasfalcie

20cm kruszywo Csoy3, 0/31,5, Cer min 80% 100 MPa

18 cm podbudowa pomocnicza- mieszanka zwigzana cementem C 3/4
40 cm warstwa ulepszonego podtoza, kruszywo Cnr 0/63 Csr min 20%
tgcznie 98 cm

Wykonawca na etapie opracowywania projektu budowlanego uzgodni z Zamawigjgcym konstrukcje dla
nastepujgcych elementdw infrastruktury drogowe;j:

1. Jezdni manewrowych,
2. Nawierzchni miejsc parkingowych,
3. Nawierzchni peronéw autobusowych i framwajowych,

1.5.2  WYTYCINE DLA INFRASTRUKTURY ROWEROWEJ

Projektowane i wykonane elementy infrastruktury rowerowej winny spetniac wymagania techniczne dla
infrastruktury rowerowej Gminy Miegjskiej Pabianice, stanowigce zatgcznik nr 3 do PFU.
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W ramach niniejszej inwestycji nalezy zaprojektowaé droge dla rowerdw wzdtuz ulicy Stary Rynek
i ul. Zamkowej oraz wiate dla rowerdw typu bike&ride w rejonie przystanku tramwajowego Warszawska — Duzy
Skret dla 12 rowerdw.

Wiate dla rowerdw nalezy dostarczy¢ zgodnie z wymaganiami Zamawigjgcego opisanymi w niniejszym
opracowaniu. Kolorystyke wiaty dla rowerdw nalezy uzgodni¢ z Zamawiagjgcym na etapie opracowywania
dokumentacii.

1.5.3 ODWODNIENIE UKLADU DROGOWO - TOROWEGO

W ramach readlizacji inwestycji przewiduje sie wykonanie catkowicie nowego drenazu torowiska wraz
z wykonaniem studzienek drenazowych. Wody z torowiska, jak réwniez perondw przystankowych, jezdni,
chodnikéw, drég dla rowerdw odprowadzié nalezy do sieci kanalizacji miejskiej okreslonej w warunkach
technicznych Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Pabianicach.

7 torowiska o konstrukcji z ptyt prefabrykowanych wody opadowe odprowadzi¢ nalezy przez specjalne ptyty
odwadniajgce (usytuowane w odlegto$ciach do 70 m), a w torowisku o konstrukcji klasycznej i na podlewie
ciggtym poprzez skrzynki przyszynowe, odwodnienia liniowe i skrzynie ziemne napeddw zwrotnic. Z pozostatych
nawierzchni drogowych wody deszczowe odbierane bedq poprzez typowe wpusty deszczowe z osadnikiem.
Na odcinkach dolnych jezdni moze wystgpi¢ konieczno$¢ stosowania przepompowni kierujgcych wody

z wpustdw deszczowych do wyzej potozonejistniejacej i przebudowywanej kanalizaciji miejskiej.

Caty modernizowany uktad drogowo - torowy nalezy przytgczyé do sprawnego systemu kanalizacii.
Dokumentacja projektowa opracowania dla potrzeb odwodnienia musi posiada¢ komplet uzgodnieh
niezbednych do wykonania przedmiotowego zakresu robdt.

1.54  UKLAD ZASILANIA

1.5.4.1. PODSTACJE TRAKCYJNE — ARCHITEKTURA, KONSTRUKCJE, INSTALACJE, WYPOSAZENIE TECHNOLOGICINE

W ramach niniejszej inwestycji nalezy przewidzie¢ minimum dwie podstacje trakcyjne. Ostateczna ilo$é
podstacji nalezy dostosowaé¢ do wymagan technicznych wynikajacych z przeliczeh obszaréw zasilania.
Niezbedne do wykonania przeliczeh obszardw zasilania dane zatgczone sg do SIWLZ. Zakres prac (przebudowa
istniejgcej i budowa nowej podstacji frakcyjnej lub budowa dwdch nowych podstaciji trakcyjnych) oraz
lokalizacja podstacji bedzie wynika¢ z przeliczeh obszaru zasilania.

A. ADAPTACJA ISTNIEJACEJ PODSTACJI — ZAKRES PRAC
W modernizowanym budynku podstacji nalezy:
e  Wymieni¢ konstrukcje stropodachu,
e naprawic spekania scian
e dociepli¢ sciany i stropodach.
e wymieni¢ pokrycie dachowe
e orynnowac budynek
e wymieni¢ istniejace okna
e zainstalowad zabezpieczenia przeciwwtamaniowe
e wykonac podniesienie podtogi technicznej oraz podestdw, schoddw i pochyini do jej dostepu,
e przeprowadzi¢ remont koszy i rampy przy komorach transformatorowych,

e zamontowac zaluzje i kraty podestowe,
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e wymieni¢ drzwi wewnetrzne i zewnetrzne z ewentualnym podniesieniem nadprozy oraz wymiand
wszystkich wrét do komér transformatorowych,

e wykonac zadaszenie nad wejsciem
e zamontowac drabinke wejsciowa na dach,
e wykonac remont ogdlny wszystkich pomieszczen.

Ponadto w ramach zadania nalezy przewidzie¢ réwniez wymiane istniejgcej instalacji wody i kanalizacji wraz
z przytgczami (w zakresie instalacji Uzytkownika) wraz z montazem zaworu antyskazeniowego na przytgczu
wody. Wykona¢ pomieszczenie WC z oktadzing $cienng na catej wysokosci i podtogowqg z ptytek
ceramicznych, zapewni¢ mozliwos¢ korzystania przez brygade konserwacyjng z cieptej wody.

Budynek wyposazy¢é w nowq instalacje elekiryczng (o$wietlenie, ogrzewanie, instalacja uziemicjgca
i odgromowa, zasilanie wentylacji, instalacja gniazd wtykowych). Zapewnic¢ o$wietlenie pomieszczeh zgodnie z
obowiqzujgcymi normami, w tym odwietlenie ewakuacyjne czynne przy obecnosci obstugi. Wentylacje
grawitacyjng (podstawowaq) i mechaniczng (uzupetniajgca) w hali gtdwnej. Wentylacje hali gtownej

przewidzie¢ jako sterowang automatycznie w funkcji temperatury, zapewniagjgcq (wraz z ogrzewaniem
elektrycznym) temperature w hali min +8°C maks. 35°C.

Wentylacja winna umozliwia¢ elekiryczne sterowanie przepustnic powietrza zabudowanych na czerpniach
i wyrzutniach oraz wentylatorow wyciggowych zatgczanych przy najwyzszych temperaturach (powyzej +25°C).

Sterowanie wentylacjg wykonac przez sterownik wigczony do system sterowania stacji z mozliwoscig transmisji

do Cenftralnej Dyspozytorni MPK t6dz Sp. z o.0. informacji o warunkach w budynku (temperatura, praca
wentylatorow itp.)

Ogrzewanie pomieszczeh wykonaé¢ z uzyciem energooszczednych i ekonomicznych grzejnikdw nie
powodujgcych zabrudzenh Scian.

Wokdt budynku wykonaé opaski oraz przyjgé rozwigzanie umozliwigjgce prawidtowe odprowadzanie wody
opadowe;.

B. BUDOWA NOWEJ PODSTACJI - KONSTRUKCJA BUDYNKU

Nowobudowane budynki podstacji zaprojektowad jaoko parterowe, niepodpiwniczone, wyposazone we
wspding hale gtdwna dla urzgdzen 15kV, zespotdw prostownikowych, urzqadzen 660V i pomieszczenia zaplecza
(WC, umywalnia i pomieszczenie pomocnicze). Budynek wyposazy¢ w zaplecze socjalne z przytgczem wody i
kanalizacji. Zuzycie wody przyjgé 0,5m3/miesigc. Wykona¢ WC z oktadzing $cienng na catej wysokosci i
podtogowq z ptytek ceramicznych, zapewni¢ mozliwos$¢ korzystania przez brygade konserwacyjnqg z cieptej
wody.

Budynki wyposazy¢ w instalacje elekiryczng (o$wietlenie, ogrzewanie, instalacja uziemiajgca i odgromowa,
zasilanie  wentylacji, instalacja gniazd wtykowych). Zapewni¢ odwietlenie pomieszczeh zgodnie z
obowigzujgcymi normami, w tym oswietlenie ewakuacyjne czynne przy obecnosci obstugi. Wentylacje
grawitacyjng (podstawowq) i mechaniczng (uzupetniajgcg) w hali gtéwnej. Wentylacje hali gtdwnej
przewidzie¢ jako sterowang automatycznie w funkcji temperatury, zapewnigjgcg (wraz z ogrzewaniem
elektrycznym) temperature w hali min +8°C maks. 35°C.

Wentylacja winna umozliwia¢ elektryczne sterowanie przepustnic powietrza zabudowanych na czerpniach
i wyrzutniach oraz wentylatorow wyciggowych zatgczanych przy najwyzszych temperaturach (powyzej +25°C).
Sterowanie wentylacjg wykonac przez sterownik wtgczony do system sterowania stacji z mozliwoscig transmisji
do Centralnej Dyspozytorni MPK t6dz Sp. z 0.0. informacji o warunkach w budynku (temperatura, praca
wentylatoréw itp.)
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Ogrzewanie pomieszczeh wykona¢ z uzyciem energooszczednych i ekonomicznych grzejnikdw nie
powodujgcych zabrudzeh cian.

Wokdt budynku wykonaé opaski oraz przyjaé rozwigzanie umozliwiajgce prawidtowe odprowadzanie wody
opadowej. Nawierzchnie drogowqg placu manewrowego wykonac¢ w konstrukcji dla KR4 z kostki brukowej
betonowej o grubosci 8 cm.

Budynek podstacii wraz z placem manewrowym nalezy ogrodzi¢. Ogrodzenie wraz z furtkg i bramg przewidzieé
jako ogrodzenie panelowe zabezpieczone powtokg malarskg o trwato$ci min. 10 lat, wysokosci 2 m, wykonane
z pojedynczych pionowych drutdw fi 6,0 mm oraz podwdjnych drutéw poziomych fi 8,0 mm i rozstawie oczek
200 mm x 50 mm.

Na terenie wokdt budynku wykonacé przy uzyciu energooszczednych opraw typu LED montowanych na
budynku.

Budynek wyposazy¢ wg. wytycznych opisanych ponizej.
UWAGA!

Podstacje muszqg posiadaé przylgcze swiattowodowe oraz modut GSM umotzliwiajgce sterowanie podstacjqg
przez zarzgdce infrastruktury.

1.5.4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ROZDZIELNICY 15 kV UZYTKOWNIKA

1) Rozdzielnica w ostonie metalowej, przedziatowa, tukoodporna, w izolacji powietrznej, dwucztonowa
Z pojedynczym sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych z wytgcznikami prézniowymi na wysuwnych
wozkach. Nie dopuszcza sie wytgcznikdw w ktdrych gaszenie tuku nastepuje w oleju lub SFé.
Rozdzielnica musi posiadac atest wydany przez uprawniony Instytut po przeprowadzeniu petnych préb
stwierdzajgcych zgodnos$¢ z normami PN-EN 62271-200 i PN-EN 62271-1 oraz stanowigcy podstawe do
przyjecia do eksploatacji. Przedziaty kablowe powinny zapewnia¢ odpowiedni dostep do tatwego
wykonania gtowic kablowych i przykrecanie kohcdwek. W polach zespotdw prostownikowych i
tacznikdw szyn zastosowacé wytgcezniki prézniowe, w polach zasilajgcych wytgczniki prézniowe i
uziemniki od strony zasilania;

2) Napedy wszystkich wytgcznikdw i wbzkdw elektryczne.

3)  Wytgczniki o zdolnosci tgczeniowej min. 16kA/1s. Odpornosé na dziatanie tuku elekirycznego wewnatrz
rozdzielnicy — 25 kA/1 sek. klasy AFLR;

4) Przegrody ruchome i miedzypolowe metalowe;

5) Przedziaty szyn zbiorczych dla kazdego pola oddzielne;

6) Wszystkie przedziaty SN powinny by¢ chronione przed dostepem do czesci pod napieciem przez
stosowne blokady;

7)  Transformator pofrzeb wtasnych w wykonaniu suchym , uzwojeniach GN i DN wykonanych z Cu, w
obudowie lub w polu specjalinym rozdzielnicy;

8) W kazdym polu przewidzie¢ przedziat nn wyposazony w obwody wtérne z cyfrowym zespotem
automatyki zabezpieczajgcej w polach odptywowych, polach zespotdw prostownikowych oraz w polu
fransformatora potrzeb wtasnych readlizujgcym zabezpieczenia cyfrowe i telemechanike.
Zabezpieczenia powinny posiadac petne wyposazenie i oprogramowanie w zakresie mozliwosci
pomiaru mocy i napiecia oraz wspobtpracy z uktadem telemechaniki, kompatybilne z cyfrowymi
zabezpieczeniami w rozdzielnicy 660V DC. Sterowanie tgcznikami miejscowe i zdalne;

9) Praca urzgdzen dostosowana do pracy w podstacji bezobstugowej;

10) Uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu srednim, wykony zgodnie z warunkami przytqgczenia, ma
by¢ dostosowany do transmisji danych pomiarowych do Centralnej Dyspozytorni MPK +6dz Sp. z 0.0. ;
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11) Projektant dokona obliczeh sprawdzajgcych celowo$¢ zainstalowania urzgdzeh do kompensacji mocy
biernej pojemnosciowej generowanej przez kablowe linie zasilajgce o ile pomiar rozliczeniowy energii
elektrycznej bedzie obejmowat te linie zasilajgce.

1.5.4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE ROZDIZIELNICY 660V DC

Rozdzielnica musi posiadaé atest wydany przez uprawniony Instytut po przeprowadzeniu petnych préob
stwierdzajgcych zgodnos¢ z normami PN-EN 50123-1 do 3 i PN-EN 50123-6 oraz stanowigcy podstawe do
przyjecia do eksploatacii.

1) Rozdzielnica sktadajgca sie z pdl: odtgcznikowych zespotdw, zasilaczy trakcyjnych i wytgcznika
rezerwowego, pola kabli powrotnych . Rozdzielnica w ostonie metalowej, tukochronna, pola
wytgcznikowe dwucztonowe, przedziatowa - przedziaty:

1.1. wytqgcznika szybkiego,
1.2. szyn zbiorczych, odtgcznikdw obejsciowych oraz przytgczy kablowych,
1.3. obwoddéw pomocniczych z napedami elektrycznymi odtgcznikdw oraz wdzka wytqgcznika.

Pola odtgcznikowe zespotdw prostownikowych w wykonaniu jednocztonowym. Rozdzielnica z pojedynczym
uktadem szyn zbiorczych (szyna ,,plus” w polu kabli powrotnych i polach zespotdw; szyna ,,minus” w polach
zespotdw i zasilaczy trakcyjnych) oraz z szyng obejsciowq (minus) zapewniajgce rezerwowe zasilanie kazdego
zasilacza frakeyjnego przez wytgcznik rezerwowy. Napedy wytgcznikéw, odtgcznikdw i wdzka wytgceznika majg
by¢ elektryczne, sterowane lokalnie i zdalnie (nie dotyczy pola kabli powrotnych, gdzie odtgczniki sg sterowane
tylko recznie). Ponadto odtgczniki z napedami elekirycznymi powinny posiada¢ mozliwos¢ recznego
(awaryjnego) sterowania w sposdb bezpieczny, w przypadku uszkodzenia sie napedu elektrycznego. Pola
odtgcznikowe zespotdébw w wykonaniu dwubiegunowym (plus i minus).

2) Szczegdtowe wymagania:

2.1. wykonanie rozdzielnicy: wolnostojgca lub przyscienna (decyzje podejmuje projektant dla
kazdej podstacji),

2.2. pole zasilacza rozdzielnicy musi byé wyposazone w nastepujgce elementy toréw
prgdowych: wytgcznik szybki na wdzku, odtgcznik szyny obejsciowej, przytgcze kablowe
zasilacza,

2.3. pole zasilacza rozdzielnicy musi byé wyposazone w nastepujgce elementy toréw
pradowych: wytgcznik szybki na wodzku z dwustopniowym systemem stykédw oraz
mechanizmem zatrzaskowym trzymania stykdw, odtgcznik szyny obejsciowej, przytacze
kablowe zasilacza,

2.4. pole wytgcznika rezerwowego musi by¢ wyposazone w wytgcznik na wozku,

2.5. pole zespotu musi by¢ wyposazone w dwubiegunowy odtgcznik bieguna ,plus” i minus”
o obcigzalnosci min. 2kA,

2.6. wytgcznik szybki prgdu statego musi by¢ umieszczony w wysuwnym wozku. Wysuw wdzka
musi sie odbywac w ptaszczyznie poziomej. Wdzek musi posiadac trzy pozycje pracy:

a) pozycja pracy wytgcznika, w ktérej wytgcznik szybki jest zatgczony i jest zasilany zasilacz (pozycja
wpraca”),

b) pozycja wytaczona wytgcznika, w ktérej wozek jest wysuniety na odlegtos¢ umozliwiajgcg
uzyskanie bezpiecznej przerwy izolacyjnej (pozycja ,préba’),

c) pozycja przeglgdowa, w ktérej wytqcznik szybki jest wysuniety poza obrys rozdzielnicy w celach
konserwacyjno - przeglgdowych (pozycja ,,poza rozdzielnicg”).

2.7. przesuniecie woézka z pozycji pracy do pozycji bezpiecznej przerwy izolacyjnej oraz
odwrotnie musi sie odbywac za pomocg napedu siinikowego bez koniecznosci udziatu
obstugi na podstaciji trakcyjnej oraz awaryjnie recznie. Przesuniecie wbzka w pozycje ,poza
rozdzielnicq” —recznie.

2.8. szyny zbiorcze prgdu statego muszg by¢ wykonane z miedzi.
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3) Zastosowane wytgczniki szybkie zasilaczy i wytgcznika rezerwowego w rozdzielnicy prgdu statego 660V
muszg by¢ szybkimi niespolaryzowanymi wytgcznikami trakcyjnymi prgdu statego dedykowanymi dia
trakcji miejskiej. Prgd znamionowy nie mniej niz 2kA, zakres wyzwalaczy do 5kA. Zdolno$é tgczeniowa
tych wytgcznikdw musi by¢ wystarczajgca do wytgczania zwaré w rozdzielnicy prgdu statego. Nie
dopuszcza sie stosowania wytgcznikdw przemystowych niededykowanych do zastosowan trakcyjnych.

4) W polu wytgcznika rezerwowego przewidzie¢ sterownik z informacjq, ktéry zasilacz jest aktualnie
zastepowany przez wytgcznik rezerwowy oraz biezgcq kontrolg napiecia 660 V DC i mozliwoscig
wytqczania zasilacza w przypadku przekroczenia nastawionego napiecia.

5) W kazdym polu rozdzielnicy zastosowaé nowoczesny cyfrowy zespdt automatyki zabezpieczeniowej
dedykowanej dla trakcji wyposazony w procesor minimum 32 bitowy z uktadem sterowania, sygnalizaciji
i blokady wytgcznika . Cyfrowy zespdt umozliwiaé ma uruchomienie jednoczesnie kilku aplikacii
(aplikacji wtasciwej i kilku pomocniczych np. do prébkowania przebiegdw prgddw i napiec), jego
zasoby widoczne w sieciach Ethernet, sterowanie aparatami bezposrednio z panelu zespotu
automatyki, mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania i nastawienh zabezpieczenh. Cyfrowy zespot
ma by¢ kompatybilny z uktadem telemechaniki rozdzielni RSN. Powinien by¢é wyposazony w panel

operatorski z kolorowym wyswietlaczem graficznym i klawiszami.

6) Rozdzielnice wyposazy¢ w uktad kontroli i pamieci wszystkich napie¢ i prgdédw pochodzgcych
Zrekuperacji oraz wygenerowania sygnatu wytgczenia przy przekroczeniu nastawionego napiecia.
Informacije o przekroczeniu napiecia nalezy przekazaé do Centralnej Dyspozytorni MPK £6dz Sp. z 0.0.
Zainstalowana aparatura w rozdzielnicy musi uwzgledniaé wielko$¢ panujgcych napie¢ zgodnie z
normg PN-EN 50163.

7) Rozdzielnica wyposazona w szereg blokad i zabezpieczeh elekiryczno-mechanicznych
uniemozliwigjgcych btedng manipulacje i nieprawidtowe czynnosci tgczeniowe. W szczegdlnosci
nalezy zastosowacd nizej podane odpowiednie blokady:

7.1. W polach zespotdw — przed manipulacjg odtgcznikami przy zatgczonym zespole
prostownikowym.

7.2. W polach zasilaczy trakcyjnych:

— przed manipulacjg potozeniem wdzka wytgcznika przy zatgczonym wytgczniku szybkim
w polu,

— przed manipulacjg potozeniem odtgcznika obejéciowego przy zatgczonym wytgczniku
szybkim w polu lub zatgczonym wytgczniku rezerwowym,

7.3. We wszystkich polach:

— do przedziatdw 660V dostep do czesci znajdujgcych sie pod napieciem powinien by
chroniony przez odpowiednie blokady i ostony izolacyjne,

8) Zatgczanie zasilacza przygotowad za pomocq:

— uktadu automatyki z préba linii na zwarcie, po samoczynnym otwarciu wytqcznika szybkiego (przez
sterownik) (préba linii musi by¢ dostosowana do pracy z tramwajami z napedem
asynchronicznym),

—  przyciskiem z prébq linii na zwarcie (przez sterownik),
— przyciskiem bez préby linii na zwarcie (przez sterownik),
— przetgcznikiem kluczykowym bez préby linii (awaryjne zatqczenie), poza sterownikiem.

Praca urzadzenh dostosowana do pracy w podstacjach bezobstugowych.

Na poszczegdlnych polach rozdzielni umiesci¢ schemat jednokreskowy i wskazniki informujgce o potozeniu
tgcznikdw oraz przewidzie¢ przyciski umozliwicjgce sterowanie napedami elekirycznymi tgcznikdw (poza
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sterowaniem z paneli operatorskich sterownikéw pola). Ponadto nalezy przewidzie¢ sygnalizacje informujacg
o zablokowaniu zasilacza i nieprawidtowosciach w obwodach pomocniczych.

1.5.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZESPOLOW PROSTOWNIKOWYCH

Zastosowac¢ jednolite pod wzgledem parametréw elekirycznych zespoty prostownikowe o 12-pulsowym
oddziatywaniu na sie¢ zasilajgcg. Po stronie prgdu statego zespoty prostownikowe majg mie¢ prqgd
znamionowy min. 1200A przy napieciu 660V DC w V klasie przecigzalnosci wg. PN-EN 60146-1-1 tj. oraz w VIl
klasie przecigzalno$ci wg PN-EN 50328: 2003r.

— 1200 A trwale
— 1800 A przez 2 godziny

2400 A przez 1 minute
5400 A przez 15 sekund

1) Transformatory suche , w izolacji zywicznej, o mocy 1200kVA (2x600kVA), z podwdjnym uzwojeniem
dolnego napiecia 15-2x2,5%+4x2,5%/2x0,525kV Yd11y0; z dwustopniowq kontrolg temperatury. Napiecia
zwarcia odniesione do mocy znamionowej fransformatora:

— pomiedzy uzwojeniami GN-DN 11%
— pomiedzy uzwojeniami DN 18-20%;

2) Transformator ma by¢ przystosowany do ustawienia w komorach z wentylacjg grawitacyjng. Nalezy
przewidzie¢ uktad przewietrzajgcy oraz ogrzewajacy w celu zapewnienia wymaganych parametréw
pracy transformatoréw.

3) Uzwojenie transformatorédw wykonane z miedzi. Nie dopuszcza sie zastosowania uzwojenia z stopdw
aluminium lub innych stopdw

4) Pod kota transformatordw przewidzie¢ podstawy eliminujgce drgania (poduszki) oraz wrota do komér nie
rezonujgce (izolujgce hatas pracujgcych transformatoréw).

5) Prostowniki 12-pulsowe dla frakcji miejskiej z diodami pastylkkowymi, chtodzone naturalnie
z rozmieszczeniem radiatoréw w réznych ptaszczyznach (wyeliminowanie wzajemnego podgrzewania
radiatoréw) wyposazone w:

— uktad zdalnej kontroli stanu diod prostowniczych z sygnalizacjg diody uszkodzonej;
— sygnalizacja uszkodzenia w obwodzie RC;

— tgczniki krahcowe drzwi.

6) Potgczenia prostowniki — rozdzielnica prqdu statego wykonac¢ za pomocq linii kablowych — podtgczenie
od dotu.

7) Poziom hatasu transformatora < 60dB.

1.5.4.5. POTRZEBY WLASNE 400/230V AC

Stacja wyposazona w przytgcze 400/230V z sieci miejskiej wyposazone w odpowiedni pomiar rozliczeniowy
rezerwujgce transformator potrzeb wtasnych oraz zapewniajgce zasilanie o$wietlenia i obwododw sity podczas
przeglgddw i prac konserwacyjnych prowadzonych w przerwie nocnej kursowania tramwajow.

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice 400/230V AC potrzeb wtasnych stacji, zawierdjgce aparature rozdzielczq,

sterowniczq, sygnalizacyjng i pomiarowqg do zasilania potrzeb wtasnych (w tym oéwietlenia, ogrzewania,
wentylacji itp.).
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W potrzebach wtasnych przewidzie¢ sterownik obstugujgcy automatyke ogrzewania i wentylacji oraz kontrole
dostepu do stacii.

1.5.4.6. POTRZEBY WLASNE 220V DC

Obwody pomocnicze stacji przyjg¢é na napiecie 220V DC z sitowni 220V 20A prgdu statego z baterig
akumulatordw zelowych 30Ah. Sitownie nalezy wyposazy< w:

—_

uktad kompensacji temperaturowej napiecia,

)
2) pomiar rezystanciji izolacji biegundw (+) i (-) sieci 220V DC z sygnalizacjg doziemien,
3) pomiar rezystancji obwodu baterii,
4) sygnadlizacje miejscowq swietlng (diodami), przecigzenia i standw alarmowych,
5) sygnadlizacje zdalng zbiorczg alarmowq (zestyki beznapieciowe lub kompatybilnosé z systemem

telemechaniki)

6) podtgczenie 2 linii zasilajgcych 3x400/230V 50Hz/TN-S prgdu przemiennego z rozdzielnicy 400/230V
AC potrzeb wtasnych ijedno wyjécie prgdu statego od dotu szafy. Bezpiecznik na wyjsciu — 2x220V
DC min 40A.

Nalezy przewidzie¢ rozdzielnice 220V DC potrzeb wtasnych stacji zasilang z sitowni do zasilania obwoddw
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacii itp.

Zasilanie rezerwowo dla sitowni 220V DC stanowi zasilacz 230V AC/220V DC zatgczany recznie pokrettem na
elewacji rozdzielnicy RPS.

1.5.4.7. WYMAGANIA DOTYCIACE INSTALACJI TECHNOLOGICINEJ SYGNALIZACJI POZARU, WLAMANIA,
NADZORU KAMER

Nalezy obja¢ caty budynek podstacii instalacjg sygnalizacji wejscia do stacji i wiamania. Wszystkie otwory
drzwiowe kontrolowaé przy pomocy tgcznikdw krancowych, a otwory okienne i inne mozliwe wejscia (np.
otwory wentylacyjne) przy pomocy czujnikdw ruchu. Sygnalizacje wprowadzi¢ do centrali sygnalizacyjne;j.
Wyznaczy¢ wejscie gtéwne do budynku i umiesci¢ obok niego (wewnagtrz budynku) manipulator centrali
umozliwiajgcy odrdznienie wejscia uprawnionego od wtamania. Do systemu zdalnego sterowania wprowadzi¢
CO najmniej sygnaty:

— cenfrala sprawna

- gotowos¢/rozbrojenie (wejscie uprawnionego)

- wtamanie

Dopuszcza sie zastosowanie jednej centrali do sygnalizacji wtamaniowej i pozarowe;.

Nalezy obja¢ caty budynek podstacii instalacjg sygnalizacji pozarowej, wykonanej jako sygnalizacja lokalna,
wspodtpracujgca z systemem zdalnego sterowania. Nie przewiduje sie automatycznego powiadamiania

zawodowej strazy pozarnej. Czuiki instalacji sygnalizaciji pozaru zainstalowadé we wszystkich pomieszczeniach
zawierajgcych urzgdzenia energetyczne oraz urzgdzenia tgcznosci i zdalnego sterowania.

Do systemu zdalnego sterowania wprowadzi¢ co najmniej sygnaty:
— cenftrala sprawna

- pozar

Na zewngtrz budynku umiesci¢ zestaw kamer do nadzoru terenu wokdt budynku. Kamery te powinny
umozliwiac:

— obserwacje terenu rowniez w nocy (wyposazenie we wtasne oswietlacze IR),
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- wybdr punktu obserwaciji (obiektyw zmiennoogniskowy, kamera obrotowa).

Wewngtrz budynku umiesci¢ co najmniej 2 kamery do obserwacji ewentualnej obecnosci oséb w podstacji lub
zrédta zadymienia.

Obrazy z wszystkich kamer powinny by¢ zapisywane w rejestratorze oraz dostepne online w systemie zdalnego
sterowania.

Zaleca sie stosowanie kamer z interfejsem Ethernetowym (IP).
1.5.4.8. WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU STEROWANIA

W ramach budowy nalezy:

- podstacje prostownikowq wykonac z urzgdzeniami do ich zdalnego sterowania i tgcznosci z Centralng
Dyspozytornig MPK £6dzZ Sp. z 0.0.,

- zastosowad nastepujgce rodzaje tgcznosci miedzy Centralng Dyspozytornig MPK £6dz Sp. z 0.0. a
podstacjami prostownikowymi:

o podstawowq wykorzystujgcq tgcza teletechniczne (preferowana tgcznosé swiattowodowa)
na bazie przytgczy telekomunikacyjnych

o rezerwowq wykorzystujgcq pakietowy przesyt danych w technologii GSM/GPRS.

Nowe rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w cyfrowe sterowniki umozliwiajace prace w systemie zdalnego
sterowania z wykorzystaniem podwdjnej magistrali CAN-BUS/485 przy uzyciu otwartego protokotu
komunikacyjnego PPM2 opracowanego przez CNTK (Temat nr 3041/21 - ,,Przekazywanie informacji w obiekcie
zasilania wyposazonym w urzgdzenia wspdtpracujgce przez magistrale CAN-Bus/RS-485"), obowigzujgcych
w energetyce kolejowej oraz stosowanych w przedsiebiorstwach komunikacji miejskiej tramwajowej
i frolejbusowe;.

Pomiedzy sterownikami w poszczegdlnych polach rozdzielnic a szafg obiektowq zdalnego sterowania nalezy
potozy¢ dwie wzajemnie rezerwujgce sie magistrale typu CAN-BUS/RS485 zapewnidjgce wysokg niezawodno$é
oraz odpornosé na zaktécenia.

Wszystkie tgczniki oraz wozki wytgcznikdw z napedami elektrycznymi majg by¢ zdalnie sterowane. Stany
potozenia tgcznikdw (wytqcznikdw, roztgcznikdw, odtqcznikdw, uziemnikdw itp.) w stacjach bedqg zdalnie
sygnalizowane.

Ponadto majg by¢ zdalnie sygnalizowane: przyczyny wytqgczenh, stany alarmowe i ostrzegawcze oraz
przekazywane pomiary napiec i prgddw.

Na podstacjach nalezy przewidzie¢ podstacyjng szafe obiektowq zdalnego sterowania wyposazong
w sterownik potgczony magistralami CAN-BUS ze wszystkimi sterownikami w podstacii, urzadzenia tgcznosci
Swiattowodowej oraz GSM (z anfenq).

Szafa obiektowa powinna umozliwia¢ podglgd informacii z kanatu inzynierskiego. Kanat inzynierski powinien
stanowi¢ dodatkowy niezalezny interfejs, umozliwiajgcy przesytanie ze wszystkich sterownikdw informacii
dodatkowych réwnolegle do magistrali podstawowe;.

Wyposazy¢ i dostosowac Centfralng Dyspozytornie MPK +6dz Sp. z 0.0. do wtgczenia przebudowywanych
podstaciji w uktad zdalnego sterowania.

Przetgczenie kanatu tgcznosci podstawowej na kanat tgcznosci rezerwowej nie powinno powodowad utraty

danych a w szczegdlnosci informaciji (standw urzadzen) wyswietlanych na stanowiskach Dyspozytorskich oraz
Scianie graficznej Centrum Dyspozytorskiego.
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1.5.4.9. WYMAGANIA DOTYCZACE WYPOSAZENIA CENTRUM DYSPOZYTORSKIEGO

Sterowanie podstacjami nalezy wtgczy¢ do CDM znajdujgcego sie  przy MPK t6dZ Sp. z 0.0. W ramach
inwestycji nalezy zaktualizowaé oprogramowanie w Centralnej Dyspozytorni w zakresie wspdtpracy
z przebudowywanymi podstacjami.

1.5.4.10.WYMAGANIA DOTYCZACE ELEKTRONICZNEGO ZABEZPIECZENIA ZIEMNOZWARCIOWEGO

Elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe dla trakcji ramwajowej 660V DC w wersji wolnostojgcej lub do
zabudowy w polu rozdzielnicy prgdu statego.

Zabezpieczenie zZiemnozwarciowe wyposazone w uktad pamieci oraz wyswietlacz z ekranem dotykowym, na
ktorym bedzie moina odczytywalé zarejestrowane zdarzenia. Zabezpieczenie ma  umozliwiac
sprawdzenia/zasymulowania zadziatania stopnia i ll.

1.5.4.11. WYMAGANIA DOTYCZACE SZAFY OBIEKTOWEJ

Szafa obiektowa do sterowania zdalnego w podstacii prostownikowej wykonana

joko wolnostojgca (ewentualnie wiszgca) i stuzgca do dwukierunkowego przesytu danych (telemeftria
i felemechanika) pomiedzy podstacjg a Centrum Dyspozytorskim.

Szafa obiektowa potgczona ze wszystkimi sterownikami RPS i RSN za pomocg podwdjnej magistrali CAN-
BUS/RS485 z protokotem PPM2. Uktad magistral musi umozliwiaé dwutorowy przesyt informaciji. Szafa obiektowa
musi by¢ wyposazona w panel operatorski z ekranem LCD.

W szafie obiektowej nalezy umiesci¢ urzgdzenia do transmisji swiattowodowej i GSM. Szafa obiektowa
wyposazona w przetgcznik ,,praca zdalna/lokalna” umozliwiajgcy zmiane frybu sterowania.

1.5.4.12.WYMAGANIA DOTYCZACE SILOWNI PRADU STALEGO 220V DC

Sitownia prgdu statego 220V DC ztozona z baterii bezobstugowych akumulatoréw zelowych 220V, 30Ah
pracujgcej z zasilaczem 3x400V AC/220V DC zamontowanym w jednej szafie z akumulatorami. W sieci 220V
pradu statego zastosowano ciggtq kontrole doziemienia obu biegundw zrealizowang w sitowni prgdu statego.
Dla zasilania rezerwowego pradu statego 220V DC (przeglgd, awaria sitowni) zastosowaé dodatkowy zasilacz
220V DC umieszczony w polu rozdzielnicy prgdu statego.

1.5.5 SIEC TRAKCYJNA
SIEC TRAKCYJNA NA TRASIE

Sie¢ trakcyjng na catej dtugosci przebudowy nalezy wykonaé jako sie¢ tancuchowqg skompensowang
z wykorzystaniem przewodu jezdnego DjpS100 oraz liny nosnej Cu95. Dla odcinkdéw linii tramwajowej

wbudowanej w jezdnie stupy trakcyjne nalezy posadowi¢ na zewnatrz torowiska i w maksymalnym stopniu
wykorzysta¢ dla potrzeb o$wietlenia ulicy. Na odcinkach gdzie torowisko jest wydzielone stupy trakcyjne
zlokalizowa¢ w miedzytorzu z zachowaniem skrajni. Na jednotorowych (dwukierunkowych) odcinkach stupy
nalezy lokalizowac z zachowaniem skrajni w najblizszym sgsiedztwie toru.

UWAGI:

— W catym zakresie nalezy posadowi¢ nowe stupy trakcyjne i frakcyjno — oswietleniowe (z wyjgtkiem
odcinkdw, gdzie oswietlenie ulic nie jest modernizowane — odcinek wzdtuz ul. tddzkiej od granicy z
Miastem £6dz do granicy z Miastem Pabianice, odcinek wzdtuz ul. Warszawskiej od granicy z Gming
Ksaweréw do skrzyzowania z ul. Nawrockiego i ul. Sikorskiego, odcinek wzdtuz ul. taskiej w
Pabianicach, od skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Zielona do petli tramwajowej Wiejska),
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- Stupy frakcyjno-oéwietleniowe na odcinku od ul. Warszawskiej 35 do skrzyzowania z ul. 3 Maja oraz
na tuku ul. Warszawskiej, przy skrzyzowaniu z ul. Rzgowskg nalezy wykorzysta¢ w ramach Kontraktu
(adaptowane stupy, w przypadku takiej koniecznosci, nalezy ponownie odmalowac).

- Stupy trakcyjne nalezy rozmiesci¢ w sposéb umozliwigjgcy w maksymalnym stopniu wykorzystanie
ich dla poftrzeb o$wietlenia terenu.

- Nalezy usung¢ wszystkie odciggi z elewacji budynkdw i zastgpi¢ je mocowaniem do stupdw
frakcyjnych i/lub trakcyjno-o$wietleniowych.

- Istniejace stupy trakcyjne wymienione po roku 2010 nalezy w miare mozliwosci wykorzystac przy
przebudowie trasy.

- Nalezy zdemontowac wszystkie zawieszenia poprzeczne z budynkdw na catej trasie i przenies¢ na
stupy trakcyjne.

SIEC TRAKCYJNA NA PETLACH

Sie¢ trakcyjng na petli nalezy wykonac jako sie¢ ptaskg z wykorzystaniem pojedynczego przewodu jezdnego
typu DjpS100, podwieszonego za pomocg zawieszeh poprzecznych z lin stalowych nierdzewnych o $rednicy
min 35mm2 oraz wysiegnikdw z materiatéw izolacyjnych mocowanych do konstrukcji wsporczych. Stupy
trakcyjne nalezy rozmiesci¢ w sposdb umozliwiajgcy w maksymalnym stopniu wykorzystanie ich dla potrzeb
os$wietlenia terenu petli tramwajowe.

W catym zakresie nalezy posadowi¢ nowe stupy trakcyjne oraz trakcyjno-oswietleniowe.

UWAGA: Nie dopuszcza sie rozwigzania siatki podwieszen sieci na petli w oparciu o stupy centralne.

1.5.5.1. WYMOGI W ZAKRESIE STOSOWANYCH MATERIALOW | ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

Stupy trakcyjne, trakcyjno — oswietleniowe, odwietleniowe — o przekroju okrggtym , o sylwetkach
i parametfrach uzgodnionych z Zamawiajgcym,

Przewdd jezdny miedziany — DjpS 100 mm?2
Lina no$na miedziana — L 95 mm?
Osprzet sieci frakcyjne;j:
¢ Wysiegniki z materiatéw izolacyjnych - szktolaminat
* Automatyczne sprezynowe bez ciezarowe urzqgdzenie kompensacyjne

* Izolatory sekcyjne

e |zolatory sekcyjne

Podstawowe parametry techniczne:

o IS przeznaczone dla sieci ptaskiej bgdz dla sieci tanhcuchowej z 1 bgdz 2 DjpS
o  Moizliwos¢ wykonania dodatkowego wzmocnienia dia DjpS

o  Napiecie pracy: 0,6-3kV

o Przekrdj poprzeczny dia 1 DjpS: 80-120 mm?2

o  Dtugos¢ catkowita: 1000 +/- 10 mm

o  Masa: max 12kg (+/-1 kg)

o Rekomendowane obcigzenie eksploatacyjne: 10 kN
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(¢]

(¢]

Sita niszczgca: 60 kN

Maksymalna predkos¢ przejazdu: 80 km/h

Odlegtos¢ pomiedzy prowadnicami: 140 +/- 5 mm
Szerokos¢ pomiedzy punktami podwieszenia: 320 +/- 5 mm
Maksymalna wysokos¢: 130 mm

Odlegtos¢ pomiedzy DjpS: 435 mm

Maksymalne napiecie pracy: 3 kV

Dtugos$¢ wstawki izolujgcej: 435 mm,

Maksymalny prgd zwarcia: 5000A/ 0,3 sec.

e Zawieszenia przewodu

e Skrzyzowania przewodu

- Maksymalne rozpietosci przeset w sieci:

e 25 do 30 metréw dla sieci ptaskiej

e 45 do 55 metréw dla sieci tancuchowej

- Maksymalna dtugo$¢ odcinka remontowego (sieciowego)

e Jednostronnie naprezanego 600 m.

¢ Obustronnie naprezanego 1200 m.
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— Kotwienia na granicach odcinkéw sieciowych:

1.5.6

Stupy kotwowe o wytrzymato$ci nie mniejszej niz 25kN.

Ze stupami w miedzytorzu

o/o\o \o/o

Ze stupami na zewngtrz torowiska

e o e o

o o e o

Wezty rozjazddw
o W naroznikach skrzyzowah od wewnetrznej strony tuku nalezy posadowi¢ min. 2 stupy
frakcyjne .

o  Stupy frakcyjne na weztach o wytrzymato$ci min. 25kN.

o  Wymianie podlegajg dodatkowo wszystkie konstrukcje wsporcze na ktérych wykonywane
sq kotwienia przewoddw z tukéw na weztach rozjazddw.

Sekcjonowanie sieci tfrakcyjnej wykonac nalezy zgodnie z wynikiem obliczerh obszardw zasilania.

Szczegdtowe wymogi techniczne dla sieci trakcyjnej przedstawione zostaty w SST (zatgcznik nr
4.2-sie¢ trakcyjna.)

STEROWANIE | OGRZEWANIE ZWROTNIC

W ramach przedmiotowej inwestycji konieczne bedzie zainstalowanie niezbednej infrastruktury zwigzane;j

ze sterowaniem i ogrzewaniem rozjazdami, tj. przebudowe istniejgcej instalacji oraz budowe nowej,

zgodnie z wykazem ponizej:

Ksawerdw 2 odcinki 1 (Odcinek nr 1inr?2) torowe dwu kierunkowe — 3 napedy najazdowe, 2 szafy
sterownicze

Pabianice 1 naped najazdowy przed petlg Duzy Skret (dla odcinka nr 2) — sterowanie napedu
z osobnej szafy .

Petla Duzy Skret w Pabianicach — 3 napedy najazdowe i 3 napedy zjazdowe, 2 szafy sterownicze.

Pabianice - na odcinku od petli Duzy Skret do petli Wiejska wystepujqg 3 odcinki 1 forowe (Odcinek
nr3,nr4inrb) -ézwrotnic zZiazdowych oraz 6 szaf sterowniczych (po 2 szafy na odcinek).

Petla Wiejska przy ul. Wiejskie] — 1 zwrotnica najazdowa i 1 ziazdowa oraz 1 szafa sterownicza na
petili.

Schemat systemu sterowania i ogrzewania przedstawiono ponizej oraz symbolicznie zobrazowano na

zatgczonym rysunku.
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Rysunek - Schemat systemu sterowania i ogrzewania

ZASILANIE INSTALACJI STEROWANIA | OGRZEWANIA ZWROTNIC

Zasilanie systemdw przewiduije sie z sieci trakcyjnej -660V (maksymalne napiecie dtugotrwate -1000V, minimalne
napiecie dtugotfrwate -400V). Skrzynki zasilajgce z zabezpieczeniem gtdwnym dla sterowania i ogrzewania
zwrotnic zamontowad na stupach frakcyjnych lub trakcyjno-oswietleniowych na wysokosci 2m od poziomu
terenu. Zasilanie do skrzynek bezpiecznikowych bezposrednio z sieci trakcyjnej. Przewody zasilajgce do linek
no$nych mocowane przy pomocy uchwytdw dystansowych izolowanych, co 40cm.

Potgczenia przewoddw zasilajgcych z sieciq jezdng przy pomocy zacisku zasilajgcego naktadkowego. Od
skrzynek zasilajgcych do szaf sterowniczych, kable prowadzone po stupach frakcyjnych chroni¢ na catej
dtugosci w rurach ochronnych PVC przeznaczonych do stosowania w terenach otwartych (odpornych na UV).

Nalezy przewiedzie¢ takze:
- zabezpieczenie dziatania urzgdzen przed napieciem do 2kV,
- oddzielenie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych od napiecia sieci frakcyjnej,

- ochrone przed porazeniem prgdem, uszynienie napedu zwrotnicy oraz stupa frakcyjnego, na ktérym znajduje
sie skrzynka bezpiecznikowa.

1.5.7 STEROWANIE ZWROTNIC

1.5.7.1 ZALOZENIA STEROWANIA ZWROTNIC

e szafa sterowniczo-zasilgjaca powinna umoZliwi¢ sterowanie zwrotnic(y) najazdowej (ych) oraz
umozliwi¢ sterowanie ogrzewaniem dla zwrotnic(y) zjazdowej (ych) — mozliwos¢ montazu na
prefabrykowanym fundamencie lub na stupie trakcyjnym (trakcyjno-oswietleniowym),
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budowa szaf sterowniczo-zasilajgcych modutowa, ktéra umozliwi wymiane uszkodzonego modutu
w miejscu zainstalowania,

sterowanie potozeniem zwrotnicy najazdowej za pomocg dwukierunkowego radiowego systemu
sterowania dziatajgcego na czestotliwosci zgodng z wykorzystywang przez MPK +6dz Sp. z o.o.
(odbiornik umieszczony w szafie sterowniczej, antena odbiornika zabudowana w torowisku, nadajnik
umieszczony w pojezdzie szynowym) oraz dla mozliwosci sterowania przez tabor nie wyposazony w
nadajniki radiowego systemu sterowania — odbiornika podczerwieni (typ odbiornika stosowny dla
aktualnie uzytkowanego przez MPK £6d7 Sp. z 0.0.) montowanego na sieci trakcyjne;,

system sterowania zwrotnicg ma umozliwi¢, po odpowiednim wysterowaniu za pomocq fal radiowych
(fal podczerwieni), ustawienie jazdy w lewo (w prawo) lub na wprost,

przed zwrotnicqg najozdowq nalezy utozyé obwdd strefy blokady torowej o dtugosci ok. 12m
(w sytuacjach wyjagtkowych mozZliwe skrécenie tego odcinka), uniemozliwicjgcy przestawienie
zwrotnicy pod przejezdzajgcym pojazdem szynowym — zapewnienie strefy ciszy na dtugosci ok. 14m
przed napedem najazdowym (np. przez zastosowanie zbrojenia kompozytowego),

uktad ma wytgczy¢ blokade torowq dopiero po zjechaniu pojazdu szynowego ze zwrotnicy, co
wykrywane powinno by¢ za pomocqg uktadu blokady torowej, umieszczonej za zwrotnicg najazdowg
— zapewnienie strefy ciszy na dtugosci ok. 6m za napedem najazdowym,

uktad blokady torowej musi by¢ systemem niereagujgcym na pojawienie sie w kontrolowanym
obszarze innych pojazddw niz tramwaj (nie dopuszcza sie montazu na sieci frakcyjnej czujnikdw
mechanicznych),

uktad ma kontrolowac¢ przejazd pojazdu szynowego przez zwrotnice,

uktad sterowania ma sterowaé ogrzewaniem zwrotnic(y) automatycznie przy pomocy czujnika
tfemperatury, lub recznie z szafy sterowniczo-zasilaojgce] za pomocq przetqcznika wtgczania
i wytgczania ogrzewania,

potozenie iglic sygnalizowane na sygnalizatorze zewnetrznym wykonanym w fechnologii LED,
mocowanym na stupku, lub na konstrukcjach wsporczych sieci frakcyjnej,

sygnalizacja $wietlna stanu zwrotnicy okredla jednoznacznie potozenie zwrotnicy, stan zablokowania
oraz stan awaryjny z niedoleganiem iglic do szyny wtgcznie,

w szafie sterowniczo-zasilajgcej muszg by¢ udostepnione styki bezpotencjatowe okreslajgce kierunek
jazdy pojazdu szynowego przez zwrotnice, celem przekazania informacji dla systemu sygnalizaciji
drogowej — ustawienie priorytetu dla przejazdu framwaiju,

w systemie sterowania zwrotnicg musi znajdowac sie rejestrator zdarzen,

sygnalizacja niesprawnosci poszczegdlnych blokdw uktadu sterowania w szafie sterowniczo-zasilajgcej,
mozliwos¢ testowania poszczegdlnych funkciji napedu z szafy sterowniczej,

urzgdzenia muszg umozliwiac przejazd przez strefe blokady, sterowania i zwrotnice bez zatrzymania
w petnym zakresie predkosci tramwaiju,

mozliwos¢ odczytu parametrédw napedu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg
sprawnosci poszczegdinych grzatek) w celach diagnostycznych zardwno w szafie sterowniczej jok i
zdalnie,

przekazywanie sygnatu potozenia tframwaju do tablic informacji pasazerskie;,

mozliwos¢ dwukierunkowej komunikacji: tramwaj - torowisko oraz torowisko - tramwaj przy
wykorzystaniu radiowego systemu sterownia,

dwukierunkowy system radiowy o czestotliwoéci zgodnej z wykorzystywang przez MPK £odz Sp. z o.0.
musi przekazywac ID tramwaju, kod linii i inne wybrane parametry niezbedne do wykorzystania w
systemie zarzgdzania ruchem (nr drogi, nr motorniczego, itp.)

szafa sterujgca musi zawiera¢ 1 komplet nadajnikdw radiowych do zamontowania na pojazdach
szynowych.

1.5.7.2 WYMAGANIA DLA ELEKTRYCZNYCH NAPEDOW NAJAZDOWYCH

wszystkie napedy najazdowe sterowane,
napedy elekfrohydrauliczne,
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e naped zabudowany z dwdch wodoszczelnych grodzi, tak aby zapewni¢ separacje czesci elekirycznej
od mechaniczneji umozliwi¢ prace napedu po zalaniu przez wode czesci mechanicznej,

e mechaniczne ryglowanie drgzkdw nastawczych oraz utrwalone zamykanie ciegna kontrolnego,

e sita utrzymujgca iglice <6kN,

e sita przesuwajgcaiglice <3kN,

e napedy wodoszczelne,

e konfrola potozenia i przylegania iglic,

e mechanizm rozpruwalny,

e napiecie uktaddw kontroli napedu: 24V DC,

e pobdr pragdu przy 600V DC: max 5A,

e warunki klimatyczne pracy +70°C + -30°C, wilgotnos¢ wzgledna 100%,

e poziom bezpieczehstwa SIL3,

o stopieh ochrony podzespotdéw w skrzyni najazdowej: min. IP67,

e zamykac¢ w skrajnych potozeniach obie iglice za pomocq preta nastawczego,

e zapewni¢ docisk iglic do opornicy w skrajnych potozeniach z sitg 1,5+0,3kN

e zapewnic elektryczng kontrole zamykania ciegna nastawczego,

e elekirycznie kontrolowad potozenie obu iglic, niezaleznie od preta nastawczego,

e mechanicznie ryglowa¢ prety kontrolne,

e zapewniaé ciche przestawianie zwrotnicy,

e posiada¢ mozliwos¢ recznego przestawiania za pomoca dzwigni,

e przekazywac informacje o wtozeniu w kieszeh napedu dzwigni do recznego przestawiania zwrotnicy.

1.5.7.3 MAGISTRALA ORUROWANIA

Wszystkie projektowane potqgczenia kablowe miedzy elementami instalacji sterowania i ogrzewania zwrotnic
muszg by¢ prowadzone w kanalizaciji kablowej, ktéra powinna uwzglednia¢ osobne rury dla kabli zasilajgcych
i sterowniczych. Ciggi kanalizacji kablowe] wykonane przy pomocy rur grubosciennych z polietylenu wysokiej
gestosci PEHD o $rednicy 110x95mm (ciggi gtdwne - miedzy studniami) i 50x42mm (podejscia do elementdéw

sterowania i ogrzewania zwrotnic).
Ciqggi kanalizacji uktadane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rury nalezy uktadac przed wylaniem ptyty betonowej pod rozjazdy.

1.5.7.4 OGRIEWANIE ZWROTNIC

Do ogrzewania zwrotnic zastosowacé nalezy typowe grzatki o mocy 200W, 700W. Grzatki umiesci¢ w kieszeniach
przyszynowych typu szczelnego, ktére muszg posiada¢ odwodnienie. Dodatkowo $ruby pokryw skrzynek
przytorowych muszg by¢ odporne na samo rozkrecanie, a jednoczednie muszg zapewniaé tatwosé dostepu.
Minimalna strefa grzania to 3m, a jej poczatek to poczgtek iglicy. Usytuowanie elementdw grzewczych musi
zapewnia¢ dobry efekt cieplny oraz umozZliwia¢ tatwg wymiane zaréwno elementu grzejnego jok i rury
ostonowej bez koniecznosci naruszania nawierzchni ulicy. Grzatki i rury ostonowe wykonane z materiatéw
odpornych na dziatanie korozji (w tym réwniez korozji elektrolitycznej) oraz czynnikdw zewnetrznych (sél, woda,
itp.).

Potgczenie grzatek z przewodem zasilajgcym w skrzynkach przyszynowych zwrotnicy. Zasilanie ogrzewania
zwrotnic przewidzie¢ z szaf zasilajgco-sterowniczych lub ze sterownikdw ogrzewania zwrotnic. Sterowanie
ogrzewaniem musi odbywac¢ automatycznie (pomiar temperatury rozjazdu za pomocqg czujnikdw temperatury)
lub recznie, wytgcznikiem w szafie zasilajgco-sterowniczej lub sterowniku ogrzewania. Regulacja automatyczna
temperatury za pomocg niezaleznego sterownika wyposazonego w wyswietlacz informujgcy o aktualnej
temperaturze szyny mierzonej przez czujnik temp. Poprzez przyciski dostepne na panelu sterownika mozliwa jest
zmiana nastaw wptywajgca na temperature wtgczania i wytgczania ogrzewania zwrotnic.
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Instalacja elektryczna wykonana kablami, ktérych konstrukcja i materiat powtok powinny by¢ takie, aby
zapewnione byty wymagane w warunkach uzytkowania (warunki uliczne) wtasciwosci ochronne powtok i
trwato$¢ mechaniczna, a sposdb wykonania musi umozliwiac jej tatwg wymiane.

Kazda z grzatek musi posiada¢ oddzielnie zabezpieczenie prgdowe, ktére przewidzie¢ w szafie sterowniczo-
zasilajgeej, bgdz sterowniku ogrzewania.

Zapewni¢ sygnalizacje stanu ogrzewania (wraz z kontrolg sprawnosci poszczegdlnych grzatek) w celach
diagnostycznych.

1.5.7.5 WYMAGANIA DLA SYSTEMU STEROWANIA NA ODCINKU JEDNOTOROWYM

e system powinien zabezpieczaé przed sytuacjq, gdzie na odcinku jednotorowym znajdujq sie w tym
samym czasie dwa framwaije i tym samym nie dopusci¢ do mozliwosci kolizji,

e zezwolenie na wjazd na odcinek jednotorowy powinno byé udzielane przez sygnalizator ,,JEDZ -STOJ”
wykonany w technologii LED mocowanym na stupku, bgdz na sieci frakcyjnej;

e sygnalizatory z sygnatami dla tramwajéw ,JEDZ -STOJ", nalezy przyjgé jako dwukomorowe lub
jednokomorowe, diodowe barwy biate;j.

e sterowanie napedami zwrotnic na odcinku jednotorowym powinno odbywaé sie za pomocq
dwukierunkowego radiowego systemu sterowania (aktualnie uzytkowanego przez MPK-t6dz)
dziatajgcego na czestotliwosci 2.4GHz, (odbiornik umieszczony w szafie sterowniczej, antena odbiornika
zabudowana w torowisku, nadajnik umieszczony w pojezdzie szynowym);

e system dodatkowo powinien umoZliwiaé reczne sterowanie napedami za pomocqg paneli
sterowniczych zamontowanych na stupkach;

e wszystkie zwrotnice na odcinku jednotorowym powinny zostaé wyposazone w napedy
elektrohydrauliczne;

e szafa sterowniczo-zasilojgca powinna umozliwiaé sterowanie napedami zwrotnic oraz umozliwia
sterowanie ogrzewaniem dla zwrotnic — mozliwo$¢ montazu na prefabrykowanym fundamencie lub
na stupie trakcyjnym (frakcyjno-oswietleniowym);

e budowa szaf sterowniczo-zasilajgcych modutowa, ktéra umozliwi wymiane uszkodzonego modutu w
miejscu zainstalowania;

e wszystkie szafy sterowniczo-zasilajgce zabudowane na odcinkach jednotorowych torowych powinny
zosta¢ potgczone miedzy sobg $wiattowodem;

e przed zwrotnicg utozy¢ obwdd strefy blokady torowej o dtugosci ok. 12m uniemoZzliwiajgcy
przestawienie zwrotnicy pod przejezdzajgcym pojazdem szynowym — zapewnienie strefy ciszy na
dtugosci ok. 14m przed napedem, uktad blokady musi spetniac¢ wymagania SIL2,

e uktad wytgcza blokade torowq dopiero po zjechaniu pojazdu szynowego ze zwrotnicy, co wykrywane
powinno by¢ za pomocg uktadu blokady torowej, umieszczonej za zwrotnicq — zapewnienie strefy ciszy
na dtugosci ok. 6m za napedem najazdowym, uktad blokady musi spetnia¢ wymagania SIL2;

e w miejscach, w ktérych to konieczne nalezy utozy¢é obwody blokady torowej, ktdére zapewnig
bezpieczny wyjazd i wjozd z/do odcinka jednotorowego;

e obwody torowe nad chronionym odcinkiem muszg dziata¢ na zasadzie dwdch niezaleznych zjawisk
fizycznych: zwarcia osiowego oraz detekcji masy pojazdu szynowego;

e W obszarze blokad torowych nalezy wyizolowac poprzeczki torowe;

e w strefach ciszy tj. miejsca zastosowania blokad torowych nie mogq znajdowac sie elementy stalowe
(zakaz stosowania zbrojenia stalowego),

e Uktad blokady torowej musi by¢ systemem niereagujgcym na pojawienie sie
w kontrolowanym obszarze innych pojazddw niz tramwaj (nie dopuszcza sie montazu na sieci trakcyjnej
czujnikdbw mechanicznych);

e Uktad powinien kontrolowaé przejazd pojazdu szynowego przez zwrotnice;

e Uktad sterowania steruje ogrzewaniem zwrotnic(y) automatycznie przy pomocy czujnika
temperatury, lub recznie z szafy sterowniczo-zasilojgcej za pomocq przetgcznika wtgczania i
wytgczania ogrzewania;

e w szafie sterowniczo-zasilajgce] udostepnione styki bez potencjatowe okreslajgce kierunek jazdy
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pojazdu szynowego przez zwrotnice, celem przekazania informacji dla systemu sygnalizacji
drogowej,

e wsystemie sterowania zwrotnicq musi znajdowac sie rejestrator zdarzen;

e sygnalizacja niesprawnosci poszczegdlnych blokéw uktadu sterowania w  szafie sterowniczo-
zasilajgce;;

e mozliwos¢ testowania poszczegdlnych funkcji napedu z szafy sterowniczej;

e mozliwo$¢ odczytu parametrédw napedu i sterownika oraz stanu ogrzewania (wraz z kontrolg
sprawnosci poszczegdlnych grzatek) w celach diagnostycznych zardwno w szafie sterowniczejjak i
zdalnie;

e mozliwo$s¢ dwukierunkowej komunikacji: tramwaj — torowisko oraz torowisko - tramwaj przy
wykorzystaniu radiowego systemu sterownia;

e dwukierunkowy system radiowy na czestotliwosci 2.4GHz (juz stosowanej w miescie todz) musi
przekazywac ID tramwaiju, kod liniii inne wybrane parametry niezbedne do wykorzystania w systemie
zarzqdzania ruchem (nr drogi, nr motorniczego, itp.);

e celem przekazania informacji system sterowania odcinkami jednotorowymi musi wspdtpracowaé z
istniejgcym oprogramowaniem monitorujgcym prace systemdw sterowania zwrotnicami uzywanym
przez MPK £6dz;

e napedy i uktad sterowania zwrotnicami tramwajowymi dostarczone w ramach przedmiotowego
zadania muszq posiada¢ dopuszczenie do ruchu wydane przez Instytut Gospodarki Przestrzennej i
Mieszkalnictwa (dawniej IGPIK) potwierdzajgce prawidtowe dziatanie, spetnienie przez urzgdzenia
wymagan technicznych zawartych w stosownych normach oraz informacje o braku zagrozenia
bezpieczenstwa ze strony urzgdzeh dla ruchu i ludzi.

1.5.8  ARCHITEKTURA | ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Wymagania Zamawiajgcego w zakresie architektury dotyczaq:
e wiat przystankowych,
e wygrodzenia torowisk i zabezpieczenia przystankdéw,

e elementdw matej architektury instalowanych w ramach przedmiotowej inwestyciji (koszy na $mieci,
tawek, bariero-siedzisk, stupdw ogtoszeniowych, tablic informacii pasazerskiej itp.),

e sylwetek stupdw oswietleniowych, trakcyjnych i frakcyjno-oswietleniowych,

1.5.8.1. WIATY PRZYSTANKOWE

Wszystkie przebudowywane w ramach inwestycji przystanki framwajowe i autobusowe wyposazyé w wiaty
przystankowe o szerokosci dostosowanej do mozliwosci wysepek przystankowych. Przystanki na terenie Miasta
Pabianic, gdzie w stanie istniejgcym zamontowane sq wiaty dostarczone w ramach projektu pn.: ,,Poprawa
dostepnosci i bezpieczenstwa transportu miejskiego na terenie gminy miejskiej Pabianice”, wykorzystac w
ramach niniejszego  zadania. Za  wyjgtkiem przystankdw  tramwajowych zlokalizowanych
w ul. Stary Rynek i ul. Zamkowej, gdzie nalezy dostarczy¢ i zamontowac nowe wiaty przystankowe zgodnie
z wymaganymi parametrami przedstawionymi w zatgczniku nr 4.1 do niniejszego opracowania.

Na terenie Gminy Ksawerdw nalezy dostarczy¢ i zamontowadé 7 nowych wiat przystankowych o szerokosci
dostosowanej do mozliwosci wysepek przystankowych zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w zatgczniku nr
4.1 do niniejszego opracowania. Przystanki (tddzka/ Maty Skret, tddzka / Teklin), gdzie w stanie istniejgcym
wystepujg murowane wiaty przystankowe, nalezy przeprowadszi¢ roboty remontowe.

Nowe wiaty przystankowe nalezy wyposazy¢ w osSwietlenie wewnetrzne, o$wietlenie tablic informacyjnych.

W zaleznosci od lokalizaciji przystanku wystepujg dwa rézne typy wiat tj. dla obszaru centrum Miasta Pabianice
i na terenie Gminy Ksawerdw — | typ wiaty, dla obszaru poza centrum Miasta Pabianice — Il typ wiaty.
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Uwaga: Wiaty przystankowe dostarczone w ramach projektu pn.: ,Poprawa dostepnosci i bezpieczenstwa
transportu miejskiego na terenie gminy miejskiej Pabianice”, wystepujgce na terenie planowanej inwestyciji,
ktére nie zostang wykorzystane w ramach niniejszego zadania, nalezy zamontowaé w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego.

Wszystkie wiaty przystankowe nalezy wyposazyé w znak D17/D-15, montowany do dachu wiaty i nie wystajgcy
poza jego obreb.

Wszystkie wiaty przystankowe nalezy wyposazyé w gablote informacyjng dla pasazeréw o wymiarach
wewnetrznych co najmniej 1130 x 1140. Gablota winna posiadaé mozliwo$é zamykania kluczem uniwersalinym,
z uchwytami na matowg/metalizowanq tablice do ktérej bedq przyczepiane rozktady jazdy i inne informacje.

Wiate dla rowerdw wykonaé w standardzie oraz o parametrach wiat przystankowych opisanych w zatgczniku
nr 4.1 do niniejszego opracowania i wyposazy¢ w stojaki dla rowerdw w ksztatcie litery U, o wysokosci
umozliwiajgcej przypiecie roweru do stojaka za rame. Stojaki dla rowerdw nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez ocynkowanie konstrukcji metodqg metalizacji natryskowej o grubosci minimum 120 um + malowanie
proszkowe w kolorze wg. wzornika RAL uzgodnionego z Zamawigjgcym na etapie opracowywania
dokumentacii.

Przystanki w Pabianicach:

Lp. | Przystanek Kierunek Typ* | Opis wiaty

1| Wiejska (petla Lod? T « istniejgca wiata do wykorzystania
framwajowa)

2 taska/Szarych Szeregow rods T e Istniejgca wiata do wykorzystania

3 | taska/Szarych Szeregdéw Wiejska T ¢ Stupek ze znakiem D-17 (bez wiaty)

4 | taska/Tkacka rodsz T e Istniejgca wiata do wykorzystania

5 taska/Tkacka Wiejska T e Stupek ze znakiem D-17 (bez wiaty)

6 taska/Mielczarskiego rodsz T e Istniejgca wiata do wykorzystania

7 taska/Mielczarskiego Wiejska T ¢ Stupekze znakiem D-17 (bez wiaty)

8 Zamkowa/Konopnickiej rodsz A+T o 'I;IFOL]NO wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

9 Zamkowa/Konopnickiej rodsz A e Wykorzystanie istniejacej wiaty

10 | Zamkowa/Staszewskiego Wiejska A+T | ® EFOLJNO wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

11 | Zamkowa/Staszewskiego | Wiejska A e Wykorzystanie istniejqcej wiaty

12 | Zamkowa/Wyspiahskiego | £éd? A+T o I;ll%xvo wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

13 | Zamkowa/Lutomierska Wiejska A+T o I;ll%xvo wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

14 | Zamkowa/Narutowicza +ods A+T | ® Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

15 | Zamkowa/Traugutta Wiejska A+T | ® EE)SWO wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

16 | Zamkowa/Kosciuszki todz A e Wykorzystanie istniejqcej wiaty

17 | Zamkowa/Kilihskiego rodz A+T o I;ll%xvo wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

18 | Zamkowa/éw. Jana Wiejska A+T o I;ll%xvo wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

Strona 47



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
+tODZKI TRAMWAJ METROPOLITALNY: ETAP PABIANICE — KSAWEROW

19 | Zamkowa/Okulickiego Wiejska A e Wykorzystanie istniejqcej wiaty

20 | Zamkowa/kosciot rodz A+T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

$w. Mateusza PFU

21 | Zamkowa/kosciot rodz A e  Wykorzystanie istniejacej wiaty

$w. Mateusza

22 | Zamkowa/zamek Wiejska A+T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

23 | Zamkowa/zamek Wiejska A e Wykorzystanie istniejgcej wiaty

24 | Warszawska/Poprzeczna rodz A+T e Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

25 | Warszawska/Poprzeczna Wiejska A+T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

26 | Warszawska/3 Maja rods A+T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

27 | Warszawska/Kapliczna Wiejska A+T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

28 | Warszawska/Nawrockiego | £6dz A+T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

29 | Warszawska/Nawrockiego | +o6dz A e Wykorzystanie istniejqcej wiaty

30 | Warszawska/Sikorskiego Wiejska A+T e Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU

31 | Warszawska/Tkaniny rods T ¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do

Techniczne PFU
32 | Warszawska/Tkaniny Wiejska T ¢ Wykorzystanie istniejqcej wiaty
Techniczne

33 | Warszawska/Duzy Skret e T *  Wykorzystanie istniejgcej wiaty

34 | Warszawska/Duzy Skret Wiejska T e Wykorzystanie istniejacej wiaty

35 | Warszawska/Duzy Skret Lodz A e Wykorzystanie istniejacej wiaty

36 | Warszawska/Duzy Skret Wiejska A e Wykorzystanie peronu framwajowego w strone
todzi jako peron autobusowy w strone Pabianic
dla komunikacji nocnej i zastepczej (brak
odrebnej wiaty)

37 | Warszawska/Dgbrowa rod7 T e Wiata planowana do ustawienia w ramach
odrebnego projektu ,Modernizacja i rozwdj
komunikacji miejskiej w Pabianicach”

38 | Warszawska/Dabrowa réds A e Przystanek dla komunikacji nocneji zastepczej—
wykorzystanie wiaty, planowanej do ustawienia
w ramach odrebnego projektu ,,Modernizacja
i rozwdj komunikacji miejskiej w Pabianicach”

39 | Warszawska/Dgbrowa Wiejska A e  Wykorzystanie peronu framwajowego w strone
todzi jako peron autobusowy w strone Pabianic
dla komunikacji nocnej i zastepczej — brak wiaty

Przystanki w Ksawerowie:
Lp. | Przystanek Kierunek Typ* | Opis
1 édzka/Dgbrowa Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
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2 rédzka/Teklin rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
3 rédzka/Teklin Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
e Wykorzystanie istniejgcej wiaty
4 tédzka/Widzew-Zdzary rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
5 toédzka/Widzew-Zdzary Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
6 rédzka/Ksawerdw rods T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
7 | tdédzka/Ksawerdw Pabianice | T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
8 rodzka/Maty Skret rodsz T e Przebudowa peronu przy torowisku
¢ Nowa wiata, zgodnie z zatgcznikiem nr 4.1 do
PFU
9 | tédzka/Maty Skret Pabianice | T *  Przebudowa peronu przy forowisku
e  Wykorzystanie istniejacej wiaty

*TYP:
T - framwajowy
A+T — autobusowo-tramwajowy

A — autobusowy

1.5.8.2. WYGRODZENIE TOROWISK | ZABEZPIECZENIE PRZYSTANKOW

Wygrodzenia torowisk powinny by¢ wykonane wszedzie tam, gdzie szerokos¢ pasa wydzielonego torowiska nie
przekracza 15 m oraz w rejonie przystankdw tramwajowych. Kazdy przystanek tramwajowy usytuowany przy
jezdni lub sgsiednim torze winien by¢ skutecznie wygrodzony w celu zabezpieczenia podrdznych. Wygrodzenia
dla pieszych nalezy uwzgledni¢ w innych uzasadnionych bezpieczehstwem ruchu miejscach z wyjgtkiem
przypadkdw gdzie z mocy prawa zabronione jest przechodzenie pieszych.

WYGRODZENIA DLA TOROWISK

Wygrodzenia typowe z paneli prefabrykowanych o dtugosci 2,5 m i wysokosci 1,0m. Panel wykonany
z pojedynczych drutdw pionowych fi 6mm oraz podwdjnych drutéw poziomych fi 8 mm. Panele zabezpieczone
antykorozyjnie, ocynkowane i lakierowane proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiajgcym. Oczka paneli 200
mm x 50 mm.

Panele nalezy zamontowac do stupkdw o wymiarach 40 x 60 x 2 mm w kolorze paneli. Montaz paneli do stupkdéw
wykona¢ za pomocg $rub hakowych nierdzewnych.

Fundamenty wykonac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy systemdw ogrodzen panelowych.

WYGRODZENIA DLA PERONOW TRAMWAJOWYCH | TRAMWAJOWO - AUTOBUSOWYCH

Wygrodzenia dla perondw tramwajowych wykonac z przeset o dtugosci 2m i wysokoSci min. 0,9 m o profilu
stalowym 30/30 mm oraz szczebli z ptaskownikdw 30/5 mm. Odlegtos¢ miedzy szczeblami nie powinna byé

Strona 49



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
+tODZKI TRAMWAJ METROPOLITALNY: ETAP PABIANICE — KSAWEROW

wieksza niz 14 cm. Przesta nalezy przymocowac do stupkdéw o profilu zamknietym 40/40/2 mm, za pomocqg
uchwytdw z otworami z ptaskownika 50/30/4 mm.

Wygrodzenie nalezy ocynkowac i pomalowacé proszkowo na kolor wg palety RAL uzgodniony z Zamawiajgcym.
Fundamenty wykonaé zgodnie z zaleceniami dostawcy.

WYGRODZENIA DLA PERONOW TRAMWAJOWYCH | TRAMWAJOWO - AUTOBUSOWYCH W CENTRUM MIASTA
PABIANIC

Wygrodzenia dla perondw tramwajowych w centrum Miasta Pabianic wykona¢ z prostownikdw stalowych
o wymiarach 60/6 mm oraz szczebli z ptaskownikéw 50/5 mm. Gérna czesc przesta powinna petni¢ funkcje
poreczy. Przesta winny by¢ dtugosci 2 m i wysokoéci min. 1,1 m, bezposrednio ze sobqg tgczone. Odlegtose
miedzy szczeblami nie powinna by¢ wieksza niz 14 cm. Wygrodzenie nalezy ocynkowaé i pomalowad
proszkowo na kolor wg palety RAL uzgodniony z Zamawiajgcym.

Przesta nalezy przymocowa¢ do fundamentdw, wykonanych zgodnie z zaleceniami dostawcy.

WYGRODZENIA UKLADU KOMUNIKACYJNEGO DLA PIESZYCH

Wygrodzenia dla pieszych nalezy uwzgledni¢ w innych uzasadnionych bezpieczehstwem ruchu miejscach. Typ
wygrodzenia nalezy przyjg¢ jak dla wygrodzen torowiska.

1.5.8.3. ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY INSTALOWANE W RAMACH INWESTYCJI (KOSZY NA SMIECI,
ALTAN SMIETNIKOWYCH tAWEK, SLUPOW OGLOSZENIOWYCH, TABLIC INFORMACJI PASAZERSKIEJ ITP.)

Projektowane rozwigzanie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

1.5.8.4. STANDARDY INFRASTRUKTURY MIEJSKIEJ DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

W celu poprawy standarddw infrastruktury miejskiej dla oséb niepetnosprawnych Wykonawca Kontraktu na
etapie opracowywania dokumentaciji projektowe] winien uwzgledni¢ ponizsze wymagania:

— unika¢ lokalizacji wolnostojgcych elementdw matej architektury w obszarze ciggu pieszego,

- stosowa¢ barierki lub inne ograniczniki uniemozliwigjace wyjscie na jezdnie w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych (np. wysepki na przejéciach usytuowane nie pod kgtem prostym w stosunku do jezdni)

— unika¢ projektowania nawierzchni z elementami réznicujgcymi poziom ptaszczyzny ciggu pieszego,
takich jak uskoki, progi, stopnie,

- prowadzi¢ przejscia dla pieszych przez jezdnie pod kgtem prostym w stosunku do osi jezdni,

- stosowaé pasy medialne na catej szerokosci przejscia dla pieszych o szerokosci minimum 60 cm.
Zgodnie z Poradami projektowymi wydanymi przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej
wrzesien 1999 r. oraz art. Bezpieczehstwo i inzynieria ruchu drogowego Nawierzchnie dotykowe,

- zachowac réznice poziomdw miedzy chodnikiem a jezdniq na przejsciach dla pieszych (ok. 2 cm),

- wyrdznia¢ wysepki na jezdni wysokoscig (2 cm), kontrastowym kolorem i zmieniong fakturg,

— oddziela¢ od ciggu pieszego Sciezki rowerowe (poprzez zmiane faktury, réznice poziomdw lub barierki),

- wszystkie przystanki tramwajowe dostosowac nalezy do potrzeb oséb niepetnosprawnych (w tym
niewidomych przez wykonanie $ciezek dotykowych 1j. zastosowanie odpowiedniej kolorystyki i ksztattu
powierzchni nawierzchni w odpowiednich miejscach perondéw i dojs¢ do perondw). Do wszystkich
perondw nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dostepu dla niepetnosprawnych poruszajacych sie na wbzkach
lub przy pomocy balkonikdw.
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Poniewaz nie ma w tym zakresie przepisdw krajowych i europejskich w rozwigzaniu nalezy oprzec sie na normie
niemieckiej DIN 32894 dotyczacej nawierzchni wskaznikowej (dotykowej) w przestrzeni publicznej (na otwartej
przestrzeni).

1.5.8.5. SYLWETKI SLUPOW OSWIETLENIOWYCH, TRAKCYJNO - OSWIETLENIOWYCH, TRAKCYJNYCH

W zaleznosci od lokalizacji w ramach inwestyciji nalezy przyjgé typoszeregi stupdw (trakcyjnych, oswietleniowych
i trakcyjno — o$wietleniowych) przedstawionych na rysunkach nr 5-7 o typowych naciggach dopuszczalnych,
posadowione na fundamentach zelbetowych (dopuszcza sie zmiane w zakresie sposobu montazu konstrukcji
stupa do fundamentu). Wszystkie stupy stalowe winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie,
oraz malowane proszkowo w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym na etapie opracowywania dokumentacii.
Grubo$¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 pm. Dodatkowo stupy powinny byé
zabezpieczone warstwqg bitumiczng do wys. 50 cm. Stupy muszq rowniez posiadacd tabliczke na ktérej w frwaty
sposdb naniesiony zostanie numer fabryczny, rok produkcii, typ i rodzaj oraz nazwa firmy produkujgce;.
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Rysunek 5. Sylwetka stupa stalowego trakcyjno — o$wietleniowego o przekroju rurowym na terenie Miasta
Pabianice.
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Rysunek 6. Sylwetka stupa stalowego trakcyjnego o przekroju rurowym na terenie Miasta Pabianice.
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Rysunek 7. Sylwetka stupa trakcyjnego o przekroju rurowym na terenie Gminy Ksaweréw.

1.5.8.6. ZIELEN

W ramach Kontraktu Wykonawca wykona szczegdtowq inwentaryzacje zieleni oraz opracuje projekt
zagospodarowania terendw zielonych. W przypadku kolizji istniejacej zieleni z projektowanq inwestycjg
Wykonawca zobowigzany jest w imieniu Zamawigjgcego na podstawie stosownego petnomocnictwa, do
uzyskania zgody na wycinke drzew kolidujgcych z planowanym przedsiewzieciem, w przypadku uzyskania
decyzji zezwalajgcych na wykonanie robdt budowlanych innych niz decyzji o zezwoleniu na redlizacje
inwestycji drogowej (ZRID).

Teren inwestycji nalezy zagospodarowaé materiatem roslinnym w ramach rekompensaty przyrodnicze;.
Projektowana zielenh powinna petni¢ funkcje biologiczng, estetyczng i ochronng. Przysztq szate roslinng bedzie
tworzyta pozostawiona roslinnose, istniejgce drzewa oraz doprojektowane drzewa i krzewy lisciaste, kwietniki
oraz trawniki dywanowe. Zaproponowany materiat roslinny winien charakteryzowac sie nw. wymaganiami
minimalnymi:
— rodliny muszg by¢ zdrowe, zdrewniate, prawidtowo uformowane, z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé¢ nastepujgce cechy: pagk szczytowy
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przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto
przedtuzac¢ przewodnik, pedy korony drzew powinny by¢ przyciete, przewodnik wyraznie prosty,
réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- system korzeniowy musi by¢ dobrze wyksztatcony, zwarty, prawidtowo rozwiniety, odpowiedni do wieku
rosliny, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne; bryta korzeniowa
sadzonych drzew powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona;

- usztywnienie kazdego nasadzanego drzewa palikiem toczonym Srednicy 60-80 mm zaimpregnowanym
ci$nieniowo z przymocowaniem tasmg, wysokos$¢ palikdw musi by¢ dostosowana do wysokosci drzewa,
tasmy mocujgce muszg mie¢ odpowiedniq szerokose;

— wykonanie trawnika - zastgpienie usunietego trawnika trawnikiem z niskich gatunkéw traw,
nieekspansywnych, umozliwiajgcych wegetacje swiezo posadzonym drzewkom;

- wady niedopuszczalne: siine uszkodzenia mechaniczne roslin, Slady zerowania szkodnikdw, oznaki
chorobowe, martwice i pekniecia kory, uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej, ,,goty korzeh”.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw wzrostu i rozwoju roslin  konieczne jest przeprowadzenie
odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych do ktérych nalezq:

e prace porzadkowe

e prace agrotechniczne

e sadzenie materiatu roslinnego
e zaktadanie trawnika

Lokalizacje infrastruktury technicznej oraz zielen, nalezy projektowaé zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124).

1.5.9  OSWIETLENIE ULICZNE

Nowe oswietlenie uliczne nalezy zaprojektowad wytgcznie dla odcinka w Pabianicach gdzie torowisko
framwajowe jest wbudowane w jezdnie zn. od skrzyzowania ulic Warszawska / Sokorskiego / Nawrockiego
wzdtuz ulic Warszawska - Stary Rynek — Zamkowa do skrzyzowania Zamkowa / Partyzancka / taska / Wspdina
oraz dla przejs¢ dla pieszych wymienionych ponizej jako ich doswietlenie.

Dla ciggu ulic jw. tj. Warszawska (od ul. Sikorskiego) — Stary Rynek — Zamkowa nalezy opracowac projekt
oswietlenia ulicznego wraz z tzw. ,MasterPlanem” tzn. wizualizacjqg jok bedzie wygladato odwietlenie ww. ulic

po zmroku z uwzglednieniom istniejgcych iluminaciji budynkdw i kosciotdw.

Oswietlenie uliczne nalezy zaprojektowad w oparciu o wytyczne i wymagania przyjete przez Zamawiajgcego.
Wykonawca Kontraktu na etapie opracowywania projektu wystgpi do wtasciciela infrastruktury o wydanie
warunkéw technicznych dla poszczegdinych odcinkdw inwestycji oraz do PGE o warunki zasilania dla
budowanych iistniejgcych szaf oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do prac projektowych nalezy dokonaé inwentaryzacji sieci o$wietleniowej. Istniejgce
o$wietlenie uliczne kolidujgce z projektowanym uktadem drogowo - torowym oraz projektowanym
zagospodarowaniem terenu nalezy przebudowacé dostosowujgc do aktualnych potrzeb.

Dla catego zakresu nalezy projektowac nowq wydzielonqg sie¢ kablowqg oswietleniowa, wykorzystujgc kable
miedziane typu YKXS 5 zytowe o przekroju wynikajgcym z obliczen. Dla potrzeb projektowanego oswietlenia
nalezy zaprojektowaé nowe szafy oéwietleniowe wraz z zasilaniem. Istniejgce oswietlenie poza zakresem
przebudowy nalezy wykona¢ w oparciu o uzyskane warunki od Gestora. Wszystkie szafy (zaréwno
nowoprojektowane jak iprzebudowywane) nalezy wyposazy¢é w zabezpieczenia gtdwne iobwoddw
wyjsciowych, uktad sterowania, analizator sieci iprzektadniki pomiarowe. Szafy oswietleniowe nalezy
zlokalizowa¢ w pasie drogowym. Obcigzenie kazdej szafy owietleniowej nie moze przekracza¢ 30 kW.

Oswietlenie nalezy zaprojektowac¢ z zamontowaniem nowych opraw oéwietleniowych ze zrédtami Swiatta typu
LED.
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Przej$cia dla pieszych oraz miejsce akumulacji / oczekiwania pieszych na terenie Miasta Pabianice w obrebie
przebudowywanego torowiska nalezy doswietli¢ poprzez zamontowanie dedykowanych opraw ze zrédtami
Swiatta typu LED, zamontowanymi na stupach kompozytowych o wysokosci ok. 6 m zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w niemieckiej normie DIN 67523 Oswietlenie przejs¢ dla pieszych z dodatkowym oswietleniem.

Na terenie Miasta Pabianic nalezy doswietlic nizej wymienione przejscia dla pieszych, na ktérych pieszy
»~przekracza” torowisko:

1)  Warszawska / Ksawerowska — przejscie pomiedzy przystankiem tframwajowym a autobusowym:;

2) Warszawska — petla Duzy Skret — przejscie z przystanku tramwajowego w kierunku centrum do przystanku
autobusowego;

3) Warszawska / Mysliwska;

4)  Warszawska — przystanek Tkaniny Techniczne;

5) Warszawska / Sikorskiego — 2 przejscia dla pieszych przecinajgce torowisko,

6) Warszawska 51 - przejscie do Przedszkola Miejskiego Nr 15 naprzeciwko budynku ,,PABI"

7) Warszawska / Kapliczna

8) Warszawska / Konstantynowska - 2 przej$cia przez torowisko tramwajowe

9) Warszawska / Poprzeczna - 2 przejscia przez torowisko tramwajowe

0) Warszawska / Stary Rynek — 2 przejicia przez torowisko tramwajowe

1) Stary Rynek / Gdanska - 2 przejicia przez torowisko tramwajowe

2) Zamkowa / Pitsudskiego;

3) Zamkowa / Kosciuszki / Putaskiego

4) Zamkowa / Warynhskiego / Bagatela;

5) Zamkowa / Wyszyhskiego / kos. Najdwietszej Marii Panny - 2 przej$cia przez torowisko tramwajowe

6) Zamkowa 42 / przejécie pomiedzy ulicami Zeromskiego — Lutomierska;

7) Zamkowa / Reymonta;

8) Zamkowa / Konopnickiej — 2 przejscia przez torowisko framwajowe

9) taska / Mielczarskiego;

20) taska / Weglowa / Ostatnia

Kazdy nowo wybudowany na terenie Miasta Pabianice stup o$wietleniowy i frakcyjno - oswietleniowy musi byé

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

wyposazony w 2 gniazda hermetyczne i instalacje wewnatrz stupa umozliwiajgcq zawieszenie w okresie
Swigteczno — noworocznym oswietlenia $wigtecznego, a takze uchwyty do zamontowania flag panstwowych
oraz flag Miasta. Na kazdym stupie nalezy fabrycznie zamontowad uchwyty do montazu oswietlenia
$wigtecznego wg wskazan Urzedu Miasta Pabianice.

W projekcie oswietleniowym nalezy takze przewidzie¢ wymiane istniejacych 44 stupdw tzw. oswietlenia niskiego
wzdtuz ul. Zamkowej na odcinku od ul. Kosciuszki do ul. Gdanskiej na nowe stupy ze zrédtami swiatta typu LED.
Nowe stupy muszqg umozliwia¢ zamontowanie donic kwiatowych montowanych do konstrukcji stupa.

Projektowane oéwietlenie winno spetniac wymagania Polskiego Komitetu Oswietleniowego oraz normy PN-EN
13201 i PN-76/E-05125.

Wytyczne szczegdtowe dla projektdw odwietlenia ulic, znajdujqg sie pkt 2.3.1 niniejszego PFU.

Zamawiajgcy dopuszcza tgczenie funkcii niskiego i wysokiego o$wietlenia na jednym stupie.

1.5.10 PRZEBUDOWY | ZABEZPIECZENIA KOLIDUJACYCH ODCINKOW SIECI UZBROJENIA TERENU

Sieci podziemnej infrastruktury technicznej bedqgce w kolizji z projektowanym uktadem drogowo — forowym,
a takze w zwigzku z nowoprojektowanym zagospodarowaniem terenu nalezy przebudowad.

1.5.10.1.PRZEBUDOWA SIEC| ELEKTROENERGETYCZNYCH

Nalezy przewidzie¢ do przebudowy istniejgce napowietrzne i kablowe sieci elekiroenergetyczne kolidujgce
z projektowanym zagospodarowaniem terenu oraz uktadem drogowo - torowym, w ramach realizacji
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przedmiotowej inwestycji, a takze z uwzglednieniem warunkdw technicznych Gestora sieci, uzyskanych przez
Wykonawce w ramach Kontraktu.

Wykonawca uzyska warunki techniczne dla przebudowy infrasfruktfury framwajowej w rejonie skrzyzowania
zistniejgcq linig napowietrzng wysokiego napiecia w Ksawerowie. Do obowigzkdéw wykonawcy nalezy
opracowania rozwigzania, ktére pozwoli na bezpieczne uzytkowanie i utrzymanie infrastruktury tramwajowej
pod czynng linig wysokiego napiecia.

1.5.10.2. KANALIZACYJNYCH - OGOLNOSPLAWNYCH, DESZCZOWYCH | SANITARNYCH

Zakres przebudowy i zabezpieczenia sieci kanalizacji ogdinosptawnej, deszczowej i sanitarnej nalezy przyjac
w oparciu o rozwigzania projektowe uktadu drogowo i zagospodarowania terenu w ramach realizacji
przedmiotowej inwestycji oraz z uwzglednieniem wymogdéw wydanych w informacji technicznej Zaktadu
Wodociggdw i Kandlizacji Sp. z 0.0. w Pabianicach nr 1S/703/23/179/2017 oraz w oparciu o uzyskane przez

Wykonawce w ramach Kontraktu aktualizacji wydanych warunkéw technicznych.

W zakresie kanalizacji deszczowey:

e modernizacje kanalizacji deszczowej na odcinku od skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Kosciuszki do
skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Pitsudskiego poprzez przetgczenie do przelewu burzowego wpustdw
deszczowych,

e W oparciu o posiadany przez Inwestora projekt budowlano — wykonawczy wybudowac odcinek kanatu
deszczowego w ul. Widzewskiej D = 0,80 m o dtugosci 41,15 m pomiedzy studniami Di0O1 — DOI1
z zaprojektowaniem i wybudowaniem odwodnienia torowiska framwajowego na odcinku od Duzego
Skretu do ul. Widzewskigj

e budowe kandlizacji deszczowej na odcinku od skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Kosciuszki do
skrzyzowania ul. Zamkowej z ul. Staszewskiego, na odcinku okoto 900 m, wraz z modernizacjq
istniejgcego odwodnienia ulicy tzn. przetgczeniem istniejgcych wpustdw deszczowych do nowego
kanatu, lub ich likwidacjqg i wybudowaniem nowego na bazie projektowanego kanatu,

e 7 projektowanego kanatu w ul. Zamkowej ,wyprowadz¢" fragmenty nowych kanatéw deszczowych
(w granicach pasa drogowego ulicy Zamkowej) we wszystkie dochodzgce do niej ulice poprzeczne.
Powyzsze ma umozliwi¢ w przyszto$ci, bez naruszania nawierzchni zmodernizowanej ulicy ich
rozbudowe, a tym samym stworzenia systemu kanalizacji rozdzielczej.

1.5.10.3.WODOCIAGOWYCH
Zakres przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociggowych nalezy przyjaé w oparciu o rozwigzania projektowe

uktadu drogowo - torowego i zagospodarowania terenu w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji oraz z
uwzglednieniem wymogdw wydanych w informaciji technicznej Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w
Pabianicach nr TS/703/23/179/2017 oraz w oparciu o uzyskane przez Wykonawce w ramach Kontraktu

aktualizacji wydanych warunkéw technicznych.
W zakresie doszczelnienia sieci wodociggowych:

e magistrale wodociggowg @500 mm na przejsciu przez ul. Stary Rynek w rejonie skrzyzowania
z ul. Pitsudskiego w Pabianicach,

e magistrale wodociggowqg @500 mm na przejsciu przez ul. Warszawskg w rejonie skrzyzowania
z ul. Debowqg w Pabianicach.

W zakresie przetozenia sieci wodociggowych:
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e magistrale wodociggowqg ©250 mm na przejsciu przez ul. Stary Rynek w rejonie skrzyzowania
z ul. Pitsudskiego w Pabianicach,

e magistrale wodociggowqg ©200 mm na przejsciu przez ul. Warszawskg w rejonie skrzyzowania
z ul. konstantynowskqg w Pabianicach.

1.5.10.4.GAZOWYCH

Zakres przebudowy i zabezpieczenia sieci azowych nalezy przyjaé w oparciu o rozwigzania projektowe uktadu
przedmiotowej inwestycji oraz

drogowo - torowego i zagospodarowania terenu w ramach realizacji
z uwzglednieniem wymogdw wydanych w informaciji technicznej przez Polskg Spoétke Gazownictwa Sp.z 0.0. 0
sygnaturze pisma PSG-I00/DT/ZIMS/18/166/2017 oraz w oparciu o uzyskane przez Wykonawce w ramach
Kontraktu aktualizaciji wydanych warunkdéw technicznych.

1.5.10.5.CIEPLOWNICZYCH
Zakres przebudowy i zabezpieczenia sieci cieptowniczych nalezy przyjaé w oparciu o rozwigzania projektowe
uktadu drogowo — torowego i zagospodarowania terenu w ramach realizacji przedmiotowej inwestycji oraz
z uwzglednieniem wymogdw wydanych w informaciji technicznej przez Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
w Pabianicach o sygnaturze pisma L.dz.nr 329/1S/2017 oraz w oparciu o uzyskane przez Wykonawce w ramach
Kontraktu aktualizacji wydanych warunkdw technicznych.

1.5.10.6.TELETECHNICZNYCH
Zakres przebudowy i zabezpieczenia sieci teletechnicznych nalezy przyjgé w oparciu o rozwigzania projektowe
uktadu drogowo — torowego i zagospodarowania terenu w ramach realizacji przedmiotowej inwestyciji wraz
z uwzglednieniem wymogdw wydanych w warunkach technicznych przez Gestordw sieci, posiadajacych
infrastrukture techniczng, na obszarze planowanej inwestyciji, uzyskanych przez Wykonawce w ramach
Kontraktu.

1.5.11 STANDARDY WYKONCZENIA

Standard wykonhczenia wszystkich obiektéw budowlanych musi zosta¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Wszystkie
uzyte materiaty budowlane muszg posiadac dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z ustawq
z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane, ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych oraz
innymi wtasciwymi przepisami.

1.5.12 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM

1.5.12.1.TABLICE INFORMACJI PASAZERSKIEJ - DIP WRAZ Z MONITORINGIEM CCTV

Dla przystankéw tramwajowych oraz przystankéw tframwajowo - autobusowych na terenie Miasta Pabianice
nalezy wykonac instalacje oraz kanalizacje kablowg umozZliwiajacg montaz tablic informacji pasazerskiej.
System dynamicznej informacji pasazerskiej powinien by¢ podpiety pod system ITS, tworzonego w ramach
odrebnego projektu pn.: "Modernizacja i rozwéj komunikacii miejskiej w Pabianicach” (jako rozbudowa systemu
- Il etap). Centrum zarzgdzania ruchem zostanie utworzone w Miejskim Zaktadzie Komunikacyjnym Sp. z o.0.
(Pabianice, ul. Lutomierska 48), gdzie bedzie zlokalizowana gtéwna serwerownia ITS.

Potgczenie tablic informacji pasazerskiej z serwerem ITS nalezy wykona¢ kablem ethernetowym/
Swiattowodowym. (Mozliwo$¢ wpiecia sie w Swiattowdd ITS bedzie przy skrzyzowaniu Kilihskiego / Zamkowa).

Dla infrastruktury w ul. taskiej, ul. Zamkowej i ul. Warszawskiej nalezy zaprojektowac nowy swiattowdd.

W ramach zadania nalezy przewidzie¢ dodatkowo montaz kamery monitoringu miejskiego obejmujgcego
obszar przystanku. Rejestracja bedzie odbywad sie narejestratorze, zlokalizowanym w Strazy Miejskiej (fransmisja
danych przy uzyciu sieci $wiattowodowej), natomiast podglad z kamer powinien by¢é mozliwy réwnoczesnie
w pomieszczeniach Strazy Miejskiej i centrum zarzgdzania ruchem zlokalizowanym w MZK. W poblizu
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projektowanej lokalizacji tablicy DIP nalezy zabudowa¢ dwu pokrywowe studnie SK-2 lub SKR-1. Technologia
wykonania kanalizaciji powinna by¢ taka sama jak kanalizaciji sygnalizacyjnej. Odcinek kanalizaciji od studni do
fundamentu DIP nalezy wykonac¢ rurq fi 50. Zasilanie przedmiotowych tablic wykona¢ kablem typu YKY.

Przewidzie¢ nalezy 3-wierszowe i 5-wierszowe tablice wykonane w technologii LED z mozliwoscig wyswietlania
nazwy przystanku oraz komunikatéw dodatkowych w ostatnim wierszu. Tablica musi réwniez posiadac
mozliwos¢ zapowiedzi odjazddw komunikatami dzwiekowymi, ktdre bedg wygtaszane po nacisnieciu przycisku,
ktéry bedzie zlokalizowany w konstrukcji wsporczej znaku. Tablice powinny mie¢ mozliwos¢ wyswietlania
polskich znakdw i réznych czcionek.

Wykaz przystankdw wraz zakresem robot:

Lp. Przystanek Kierunek | Rodzqj wiel-::zzy??DlP n:::)ilt?lr)ilr;’g
1 Zamkowa / Konopnickiej rédz A+T 5 TAK
2 Zamkowa / Staszewskiego Wiejska A+T 5 TAK
3 Zamkowa / Wyspiahskiego toédz A+T 5 TAK
4 Zamkowa / Lutomierska Wiejska A+T 5 TAK
5 Zamkowa / Narutowicza rédz A+T 5 TAK
6 Zamkowa / Traugutta Wiejska A+T 5 TAK
7 Zamkowa / Kilinskiego rédz A+T 5 TAK
8 Zamkowa / $w. Jana Wiejska A+T 5 TAK
9 Zamkowa / koscidt sw. Mateusza tédz A+T 5 TAK
10 Zamkowa / Zamek Wiejska A+T 5 TAK
11 Warszawska / Poprzeczna tédz A+T 5 TAK
12 Warszawska / Poprzeczna Wiejska A+T 5 TAK
13 Warszawska / 3 Maja tédz A+T 3 TAK
14 Warszawska / Kapliczna Wiejska A+T 5 TAK
15 Warszawska / Nawrockiego Lédz A+T 3 TAK
16 Warszawska / Sikorskiego Wiejska A+T 3 TAK

Szczegdtowe wytyczne dla tablic informacji pasazerskiej zawarte zostaty w zatgczniku nr 4.3 niniejszego
opracowania.

WYMAGANIA DLA MONITORINGU CCTV

a) Przetworniki i uktady optyczne
Kamera winna by¢ wyposazona w:

e przetwornik czuty na podczerwien i zapewnigjgcy skanowanie progresywne.
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zdejmowany filifr odcinajgcy promieniowanie podczerwone, umozliwiajgcy obstuge frybu
dziennego/nocnego.

Kamera winna Kamera spetnia lub przekracza ponizsze specyfikacje dotyczgce oswietlenia:

HDTV 1080p 25/30 kl./s z trybem szerokiego zakresu dynamiki — rejestracja do celdw kryminalistycznych
o 0,16 luksa, F1,4 (obraz kolorowy)
o 0,03 luksa, F1,4, 0 luksdw przy wtgczonym oswietleniu w podczerwieni (obraz czarno-biaty).
HDTV 1080p 50/60 kl./s bez trybu szerokiego zakresu dynamiki — rejestracja do celdw kryminalistycznych
o 0,32 luksa, F1,4 (obraz kolorowy)

o 0,06 luksa, F1,4, 0 luksdw przy wtgczonym o$wietleniu w podczerwieni (obraz czarno-biaty).

Kamera winna by¢ wyposazona w:

automatyczng i reczng regulacje balansu bieli.

funkcje szerokiego zakresu dynamiki WDR, ktéra zapewnia zakres dynamiczny siegajgcy 120 dB.
konfigurowalny, maksymalny czas migawki w zakresie od 1/66 500 s do 1 s.

funkcje kompensacii oswietlenia.

funkcje optymalizacji dziatania w warunkach stabego o$wietlenia.

kompensacje obrazu obiektdw filmowanych pod $wiatto.

fryb rejestracji z nastepujgcymi ustawieniami:
o 25/30Kkl./s (tryb szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz),

o 50/60kl./s (bez trybu szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz).

Kamera umozliwia obracanie obrazu w krokach co 90°.

b)

Wideo

Kamera winna zapewniaé:

c)

jednoczesnq obstuge strumieni wideo w formatach kompresji Motion JPEG i H.264,
najmniej dwa strumienie wideo w formacie H.264 lub MJPEG o rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080) :
o 25/30Kkl./s (tryb szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz),

o 50/60kl./s (bez trybu szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz).

Mozliwos¢ dostarczenia sygnatu wizyjnego w formacie poziomym (o wspdtczynniku proporcji 4:31 16:9),
jak réwniez w formacie korytarzowym (o wspdtczynniku proporcji 3:4 i 9:16).

obstuge profili Baseline, Main i High standardu kodowania H.264

implementacje formatu H.264 obejmujgcg wysytanie danych w ramach metody unicast i multicast oraz
obstuge maksymalnej przeptywnosci (ang. Maximum Bit Rate, MBR) i zmiennej przeptywnosci (ang.
Variable Bit Rate, VBR),

Obstuge formatu H.264 za pomocq automatycznego adaptacyjnego sterowania przeptywnosciq
bitowqg scen,

implementacje formatu kompresji H.264 obstugujgcq adaptacyjng kontrole przeptywnosci bitowej
sceny za pomocg automatycznego, dynamicznego obszaru zainteresowania w celu redukcji liczby
danych z obszardw,

nieoznaczonych priorytetem, zmniejszajac wielko$¢ strumienia i tym samym wymogi przechowywania
obrazdw.

Oswietlenie w podczerwieni
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Kamera winna by¢ wyposazona we wbudowane diody LED podczerwieni. Mozliwa jest regulacja intensywnosci
ich $wiecenia.

Diody LED podczerwieni majg posiadac¢ zasieg do 30 m (100 stép) i emitujg Swiatto o dtugosci fali 850 nm.

d)

Obstuga panoramowania i pochylania

Kamera winna posiada¢ funkcje cyfrowego PTZ.

e)

Obstuga zdarzeh

Kamera winna udostepniac zintegrowanq obstuge zdarzeh, ktéra moze zostaé uaktywniona przez:

a)

wizyjng detekcje ruchu,

dostep do strumienia podglgdu na zywo,
fryb dzienny/nocny,

sabotaz kamery,

wyzwalacz reczny/wirtualne wejscia sygnatu,
funkcje PTZ,

wbudowane aplikacje innych firm,

detekcje awarii pamieci masowej typu Edge.

Reakcja kamery na wyzwolone zdarzenie obejmuje:

wystanie powiadomienia za posrednictwem protokotu HTTP, HTTPS lub TCP, komunikatu putapki SNMP
bgdZ poczty e-mail;

wystanie obrazdw za posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego bgdz poczty e-
mail;

wystanie pliku wideo za posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego bqgdz poczty
e-mail;

wystanie komunikatu putapki (frap) SNMP;

uaktywnienie/dezaktywacje wbudowanego oéwietlenia podczerwieni;

nagranie materiatu w zasobie lokalnym lub w sieciowym zasobie dyskowym;

uvaktywnienie funkcji PTZ;

witqczenie frybu szerokiego zakresu dynamiki.

Pamie¢ masowa

Kamera winna by¢ wyposazona w bufor wideo do zapisywania obrazéw poprzedzajgcych wystgpienie alarmu
i nastepujgcych po nim oraz w gniazdo microSD do obstugi lokalnego zasobu danych wideo. Ponadto, kamera
winna obstugiwacd zapis w sieciowych zasobach dyskowych.

h)

Zabezpieczenia

Jednostka winna obstugiwaé uwierzytelnianie za posrednictwem protokotéw HTTPS, SSL/TLS oraz
IEEE802.1X w celu zapewnienia bezpiecznego dostepu do niej i dostarczanych przez nig materiatéw.
Kamera winna udostepnia¢ centralne zarzgdzanie certyfikatami w przypadku zardwno certyfikatéw
CA zainstalowanych fabrycznie, jok i przesytanych dodatkowo certyfikatéw CA. Certyfikaty sg
opatrzone podpisem organizacji $wiadczqcej ustugi cyfrowego powiernictwa.

Kamera winna obstugiwac filtrowanie adresdw IP oraz udostepnia co najmniegj tréjpoziomowaq ochrone
Za pomocq haset.

Montaz i konserwacja produktu

Kamera udostepnia funkcje dostosowywanego licznika pikseli, ktéry moze stuzyé do rozpoznawania
wielkoséci obiektdw na podstawie liczby pikseli.
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)

Kamera umozliwia aktualizacje oprogramowania (oprogramowania sprzetowego) przez sie¢ za
pomocgq protokotu FTP lub HTTP.

Kamera obstuguje synchronizowanie czasu za posrednictwem serwera NTP.

Kamera jest wyposazona w funkcje zdalnego zoomu i zdalnego ustawiania ostrosci.

Kamera udostepnia plik dziennika zawiergjgcy informacje o wszystkich uzytkownikach, ktérzy
nawigzywali z nig potgczenie od czasu jej ostatniego uruchomienia. Plik zawiera informacije o adresie
IP, z jakiego nastgpito potgczenie, oraz o dacie i godzinie nawigzania potgczenia.

Kamera jest monitorowana przez mechanizm Watchdog, ktérego zadaniem jest automatyczne
wznawianie procesdw lub ponowne uruchamianie jednostki w razie wykrycia jej wadliwego dziatania.
Kamera wysyta powiadomienie o swoim ponownym uruchomieniu i zainicjowaniu wszystkich ustug.

Interfejs APl oraz aplikacje

Jednostka zawiera wbudowany serwer WWW udostepniajgcy konfiguracje oraz materiaty audio i wideo za
posrednictwem protokotu HTTP w standardowej przeglgdarce internetowe.

Kamere mozna w petni obstugiwac za posrednictwem otwartego, publicznego interfejsu APl (ang. Application
Programmers Interface), ktéry zapewnia informacje niezbedne do integrowania funkcji kamery z aplikacjami
innych firm.

Kamery sg zgodne ze stosownym profilem ONVIF zdefiniowanym przez stowarzyszenie ONVIF..

k)

Funkcje sieciowe

Kamera winna obstugiwac:

)

statyczne adresy IP oraz adresy nadawane przez serwer DHCP.
zarébwno protokdt IPv4, jak tez IPvé.

protokdt QoS (jakose ustug).

protokdt Bonjour.

Inne funkcje

Kamera winna umozliwiac:

m)

naktadanie tekstu, m.in. daty i godziny.

stosowanie obrazéw graficznych jako naktadki w strumieniu wideo.
stosowanie masek prywatnosci dla obrazu.

funkcje zmiany wersji jezykowej interfejsu uzytkownika.

Witasciwosci mechaniczne i odpornosé¢ na wptyw srodowiska

Kamera winna by¢ wyposazona w:

fabrycznie w aluminiowg obudowe o klasie szczelnodci IP-66, stopniu ochrony NEMA 4X i stopniu
odpornoéci na uderzenia IK10.

membrane zmniejszajgcg wilgotnose.

korpus mieszczqcy uktady elektroniczne i sruby montazowe.

Kamera winna dziatac w:

zakresie femperatury od -30 do +50°C (od -22 do +122°F).
zakresie wilgotnosci wzglednej 10-100% (z kondensacjq).

Obudowa kamery winna umozliwiaé regulacje kgta ustawienia modutéw kamery w zakresie od -5 do 75°
(pochylenie), £180° (panoramowanie) i £95° (obrdt) bez zaktdcania przez nig obrazu.

n)

Itgcza

Kamera wyposazona bedzie w port Ethernet typu RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.

o)

Zasilanie
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Technologia Power over Ethernet IEEE 802.3af/802.3at typ 1 klasa 3
e Maks.: 10,8 W
e Typowo:7,3W

p) Standardy iregulacje prawne

Podana jednostka jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produkidw okreslonymi normg
IEC/EN/UL 60950-1.

Podana jednostka jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produkidw okreslonymi normg
IEC/EN/UL 60950-22.

Podana jednostka jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczehstwa produktéw okreslonymi normag IEC/EN
62471 (grupa ryzyka 1).

Kamera jest zgodna z odpowiednimi czesciami normy SMPTE 296M (HDTV 720p).

Kamera jest zgodna z odpowiednimi cze$ciami normy SMPTE 274M (HDTV 1080p).

Kamera jest zgodna z normg ISO/IEC 14496-10 AVC (zaawansowane kodowanie sekwencji wizyjnych) (H.264).

Podana jednostka spetnia wymagania nastepujgcych norm z zakresu zgodnosci elektromagnetyczne;:

e EN 55022 klasa B

e EN 55024

e FCC czes¢ 15— podczes¢ A+ B
e VCClklasa B

e RCM AS/NZS CISPR 22 klasa B

e |CES-003 klasa B

e KCCKN22klasa B

e KN24

Dostarczone w ramach kontraktu kamery zgodne bedq z nastepujgcymi normami z zakresu wtasciwosci
mechanicznych i odpornoéci na wptyw srodowiska:

IEC/EN 60529 IP66

NEMA 250 typ 4X

IEC/EN 62262 IK10

IEC 60068-2-1

IEC 60068-2-2

IEC 60068-2-14

IEC 60068-2-6 (odpornos¢ na drgania)
IEC 60068-2-27 (odporno$¢ na wstrzgsy)
IEC 60068-2-30

IEC 60068-2-78

Kamera zgodna bedzie z nastepujgcymi normami z zakresu zastosowan kolejowych:

e END50121-4
e |EC 62236-4

Kamera zgodna bedzie z nastepujgcymi standardami:

IEEE 802.30f/802.3at (zasilanie przez sie¢ Ethernet)
IEEE 802.1X (uwierzytelnianie)

IPv4 (RFC 791)

IPvé (RFC 2460)

QoS — DiffServ (RFC 2475)
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Zainstalowane w produktach oprogramowanie uktadowe powinno by¢ najnowszym i najbardziej aktualnym
oprogramowaniem wydanym przez producenta lub oprogramowaniem w wersji okre§lonej przez dostawce
aplikacji do zarzgdzania nadzorem wideo (VMS) lub nagrywarek wideo (NVR) zaimplementowanych w ramach
projektu: ,, Modernizacja i rozwdj komunikaciji miejskiej w Pabianicach”.

1.5.12.2.SYGNALIZACJA SWIETLNA

Czes¢ skrzyzowan wymagac bedzie jedynie prac adaptacyjnych majgcych na celu dostosowanie do
wymagan systemu sterowania ruchem, uzupetnienia o detekcje pojazdédw komunikacji zbiorowej oraz
ewentualnego uzupetnienia detekcji systemowej, a cze$¢ generalnego remontu.

Minimalny zakres prac do wykonania dla wszystkich skrzyzowan:

- Wykonanie bgdz aktualizacja projektdw inzynierii ruchu (projekty ruchowe sygnalizacji dia trybu
awaryjnego, akomodacyjnego oraz oznakowania poziomego i pionowego),

—  Projekt systemowy (parameftry systemu adapfacyjnego),

—  Zaprogramowanie sterownikdw do pracy w trybie awaryjnym,

- Ldefiniowanie parametrow systemowych i zaprogramowanie do pracy w systemie sterowania,

—  Uruchomienie skrzyzowania w systemie i dostrojenie do warunkdw ruchu,

Projektowane sterowniki sygnalizacii Swietinej winny:

- dziata¢ w systemie posiadanym przez Zamawigjgcego,

- posiadac uktad sciemniania sygnatdw swietinych w porze nocnej,

- umozliwia¢ dowolne sterownie czasowe uktadami zewnetrznymi takimi jak np. sygnalizacja dzwiekowa,
- posiadac port ethernetowy i umoZliwia¢ prace w koordynacji za pomocg linii $wiattowodowej,

- umotzliwia¢ obstuge réznych metod detekcji takich jak: petle indukcyjne, wideo, podczerwien, przyciski
pieszych, radio w systemie VDV R09.16, czujniki frakcyjne,

- posiada¢ metalowg obudowe, ktéra zapewni optymalne warunki dla urzgdzenia sterujgcego bez
uzycia uktadow klimatyzacyjnych,

- posiadac panel operatorski w jezyku polskim, oraz monitoring otwarcia drzwi obudowy,

WYKAZ PRZEBUDOWYWANYCH SYGNALIZACJI ORAZ ZAKRES ROBOT.

Minimalny zakres prac do wykonania:

Dla wszystkich skrzyzowan:

e  Wykonanie bqdz aktudlizacja projektdw inzynierii ruchu (projekty ruchowe sygnalizacji dla frybu
awaryjnego, akomodacyjnego oraz oznakowania poziomego i pionowego).

e Projekt systemowy (parametry systemu adaptacyjnego)

e Zaprogramowanie sterownikdéw do pracy w trybie awaryjnym

e Zdefiniowanie parametréw systemowych i zaprogramowanie do pracy w systemie sterowania

e Uruchomienie skrzyzowania w systemie sterowania ruchem i dostrojenie do warunkéw ruchu,

¢  Wykonanie detekcji lokalnej

e Budowa konstrukcji wsporczych i montaz sygnalizatorow

e  Wykonanie kanalizacji lokalnej

e  Wykonanie okablowania

e Dostawa i montaz lub dostosowanie sterownika

e Demontaz istniejgcych konstrukcii i instalacii

Wykaz sygnalizaciji do przebudowy:

Lokadlizacja
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tédzka — Bema

Zamkowa - Kilinskiego

Zamkowa — Traugutta

taska - Tkacka

taska — Szarych Szeregow

Wykaz sygnalizacji do adaptacii:

Lokadlizacja

toédzka - Pocztowa — Jana Pawta ll

taska — Wiejska - Torowa

W ramach zadania nalezy zaprojektowac i wybudowaé sygnalizacje $wietine (zgodnie z zakresem prac
wskazanym powyzej) sygnalizacje $wietine na skrzyzowaniach:

Ul. todzkiej/ ul. Maty Skret,

Ul. £édzkiej / ul. Sienkiewicza.

Kolorystyke masztow sygnalizacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym i zarzgdcg drogi.

Wszelkie projektowane rozwigzania z zakresu sygnalizacji $wietlnej muszg by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw
sygnatéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach,
a szczegdtowe rozwigzania muszg by¢ uzgodnione z Zamawigjgcym.
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. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. SPECYFIKACJE TECHNICINE

Wszystkie projektowane i przebudowane/budowane elementy planowanej inwestycji nalezy projektowad
w oparciu o Program Funkcjonalno Uzytkowy, w tym zatgczone, posiadane przez Zamawiajgcego Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i wymagania Zamawiajgcego, stanowigce zatgcznik nr
2 i 3 do niniejszego opracowania. W przypadku, gdy do niniejszego opracowania nie zostaty dotgczone
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych dla danej branzy, a takze w wypadku
koniecznosci wykonania dodatkowych specyfikacji lub ich uszczegdtowienia, Wykonawca zobowigzany
bedzie do ich wykonania, a nastepnie przedtozenia kompletu Specyfikacji do akceptaciji przez Inzyniera
Kontraktu /Zamawiajgcego.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig opracowania zawierajgce
w szczegdlnosci zbiory wymagan, ktére sq niezbedne do okredlenia standardu i jakosci wykonania robdt,
w zakresie sposobu i wykonania robdt budowlanych, wtasciwosci wyrobdw budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdinych robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu.

Specyfikacje techniczne nalezy wykonac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia
2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalna — uzytkowego.

2.2. PROJEKTOWANIE

Rozwigzania projektowe zawarte w poszczegdinych projektach powinny zapewni¢ obstuge komunikacyjng,
uwzglednigjgcq istniejgce i planowane zagospodarowanie terenu przylegtego do projektowanej inwestycji jak
réwniez by¢ wzajemnie spdjne i skoordynowane miedzybranzowo. Projekt winien uwzgledniac wszystkie
niezbedne elementy nowoprojektowanej infrastruktury oraz elementy koniecznej do przebudowy istniejgcej
infrastruktury naziemnej i podziemnej kolidujgcej z projektowang rozbudowq wraz z pokazaniem niezbednej

zajetosci terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do organizowania narad technicznych, na ktérych prezentowat bedzie
catoéciowe rozwigzania obejmujgce wszystkie branze. Narady techniczne w trakcie wykonywania prac
projektowych odbywac sie bedqg w siedzibie Zamawigjgcego na wniosek Wykonawcy, bgdz Zamawiajgcego
z czestotliwosciq okreSlong wg. potrzeb Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Ponadto Wykonawca Kontraktu, zobowigzany bedzie do przedktadania Zamawiajgcemu raportéw
miesiecznych z postepu realizowanych prac.

Kazdy z zakonczonych etapéw powinien uzyskaé akceptacje/uzgodnienie zastosowanych rozwiqgzan
projektowych.

Wszelkie optaty za pozyskiwane decyzje, uzgodnienia i opinie ponosi Wykonawca.

2.2.1. MAPY DO CELOW PROJEKTOWYCH

Mapy do celdéw projektowych nalezy wykona¢ w skali 1:500 w AutoCAD 2010 (dwg, dxf). Mapa musi zostac
zaktualizowana do stanu rzeczywistego na dzien jej sporzgdzenia. Mape nalezy sporzgdzi¢ w 4 oryginalnych
egzemplarzach, z ktérych jeden zostanie przekazany w pierwszym egzemplarzu projektu budowlanego do
whiosku o uzyskanie decyzji zezwalajgcej na przystgpienie do realizacji robét, drugi zostanie przekazany wraz
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do Zamawiajgcego, trzeci do Inzyniera Kontraktu a czwarty pozostanie u Wykonawcy. Dodatkowo mape
przekazac nalezy na noéniku cyfrowym (ptyta CD).

Zakres mapy musi obejmowac takze obszar otaczajgcy teren inwestycji w pasie co najmniej 35 m.
(Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju

i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnoéci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie — Dz. U. nr 25, poz. 133).

Koszty pozyskania map lezg po stronie Wykonawcy.
Mape nalezy wykonac¢ w uktadzie odniesienia obowigzujgcym w Pabianicach.

2.2.2. POLZYSKANIE DECYZJI ADMINISTRACYJNYCH

Wykonawca przygotuje, w zakresie zgodnym z wymogami okreslonymi w Prawie Budowlanym i innych
uregulowaniach prawnych, wnioski o wydanie decyzji administracyjnych umozliwiajgcych wykonanie robét
budowlanych a nastepnie uzyska komplet prawomocnych decyzji.

W przypadku zaprojektowania rozwiqzan wykraczajgcych poza istniejgcy pas drogowy nalezy uzyskac decyzje
o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID). W przypadku koniecznoéci wykonania przebudowy
istniejgcej infrastruktury technicznej, dia ktérych zostaty zmienione parametry techniczne, nalezy wystgpic z
whnioskiem Wydziatu Architektury i Budownictwa Starostwa Powiatowego w Pabianicach o wydanie decyzji o
pozwoleniu na budowe, a takze uzyska¢ zgody (tytut prawny) od wtascicieli dziatek, przez ktére bedzie
prowadzona sie¢ uzbrojenia terenu, regulujgcych kwestie korzystania z przedmiotowych dziatek w okresie
wykonywania robdt budowalnych oraz po ich zakohczeniu.

Jezeli w trakcie readlizacji zajdzie konieczno$¢ przekazania oé$wiadczeh o prawie do dysponowania
nieruchomosciami dla dziatek w istniejgcym pasie drogowym Zamawigjgcy niezwtocznie przekaze je
Wykonawcy.

Wniosek o wydanie decyzji administracyjnych umozliwiajgcych wykonanie robdt budowlanych dia
przedmiotowej inwestycji oraz niezbedne do wniosku materiaty Wykonawca wykona w oparciu o przepisy
prawa oraz wytyczne stanowigce zatgcznik do niniejszego opracowania.

2.2.3. WYMAGANIA OGOLNE DO PROJEKTOWANIA

Do Wykonawcy nalezy opracowanie kompletnej w rozumieniu prawa budowlanego i innych przepisdw
zwigzanych dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem kompletu decyzji administracyjnych (w tym decyzji o
zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej (ZRID) i decyzji pozwolenia na budowe), ktdéra po uzyskaniu

wszelkich akceptacji Inzyniera Kontraktu, a nastepnie Zamawiajgcego, stanowita bedzie podstawe do
rozpoczecia robét budowlanych.

W ramach dokumentacji Wykonawca sporzqdzi i przekaze Zamawiajgcemu mi.in:

e Projekt Budowlany (6 egzemplarzy);

e Projekt Wykonawczy (6 egzemplarzy);

e  Operat wodno-prawny (w przypadku takiej koniecznosci);

e Projekt docelowej organizacji ruchu; (4 egzemplarze)

e  Projekt organizacji ruchu na czas budowy;

e Inne niezbedne dokumenty dla potrzeb pozyskania decyzji administracyjnych niezbednych do
realizacji zadania.
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e Dokumentacje powykonawczg (4 egzemplarze) - sporzgdzong przez wykonawce zgodnie
Z wymogami prawa budowlanego.

Ponadto:

e Opis stanu istniejgcego wraz z dokumentacjg fotograficzng przez rozpoczeciem prac projektowych (1
egzemplarz);

e Dokumentacje fotograficzng na dzien ztozenia wniosku o wydanie decyzji ZRID, jezeli zajdzie taka
konieczno$¢ (2 egzemplarze);

e Inwentaryzacje nieruchomosci na dzieh ztozenia wniosku o wydanie decyzji ZRID, jezeli zajdzie taka
konieczno$¢ (2 egzemplarze);

e Informacje dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu
fzw. ,,BIOZ" (po 4 egz. dla kazdej branzy);

e Potwierdzenie ztozenia wnioskdw o decyzje administracyjne: ZRID, PnB (1 egzemplarz);

e zwymiarowanie geodezyjne (2 egzemplarze);

e Sporzgdzenie wykazu z rejestru gruntéw;

e Uzyskane warunki, opinie, uzgodnienia i decyzje administracyjne z klauzulg ostatecznosci (oryginaty),
protokét z Narady Koordynacyjnej Wydz. Geodezji Starostwa Powiatowego w Pabianicach + 2 plansze
(oryginat + kopia);

. Dokumentacje geodezyjno — prawng (1 egzemplarz);

e  Opracowanie opisdw nieruchomosci w zakresie umozliwiajgcym zlecenie rzeczoznawcy sporzqadzenia
operatu szacunkowego nieruchomosci przejmowanych w pas drogowy, ktére postuzg do okreslenia
kwoty odszkodowania (2 egzemplarze).

Wykonawca przekaze Zamawigjgcemu ww. opracowania w wersji papierowej w ilosci podanej powyzej
i elektronicznej na noéniku cyfrowym w 2 egzemplarzach.

llo$¢ przekazanych egzemplarzy opracowan dia Zamawigjgcego nie obejmuje ilosci opracowan koniecznych
do uzyskania wymaganych, opinii, uzgodnieh, decyzji.

Wykonawca w przypadku takiej koniecznosci dostarczy Inzynierowi Kontraktu/Zamawiajgcemu dodatkowe
egzemplarze dokumentaciji.

Wykonawca w opracowaniach projektowych bazowat bedzie w oparciu o nowoczesne materiaty, ktére
postuzg do wykonania obiektédw budowlanych i urzgdzen, oraz spetniqg wymagania obowigzujgcych przepisdw

i bedg zgodne z wymaganiami norm i z najnowszymi zasadami wiedzy technicznej.

Zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami opisanymi w PFU.

Wykonawca wezmie pod uwage wszystkie wymagania Zamawigjgcego zgodne z zapisami kontraktu,
niniejszego programu i specyfikacji istotnych warunkdéw zamdwienia zgtoszone na etapie opracowania
projektu, a nastepnie w fazie budowy.

Akceptacja projektu przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za btedy projektowe
lub niezgodnosé projektu ze stanem istniejgcym.

Obiekty budowlane i urzgdzenia nalezy projektowad z zapewnieniem wymaganh ustawy o odpadach.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zatwierdzeniem oraz uvzgodnieniem dokumentacji sg zawarte
w Cenie Kontraktowej i nie bedqg podlegatly odrebnej zaptacie.
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Oprogramowanie komputerowe stosowane do wykonywania Dokumentdw Wykonawcy powinno zapewnic
wykonanie dokumentdw na poziomie wymagah zawartych w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Zakres posiadanych licencji na uzytkowanie programéw komputerowych musi by¢ zgodny z zakresem
i sposobem wykorzystania oprogramowania niezbednego dla wykonania Dokumentdw Wykonawcy.

Jakiekolwiek oprogramowanie komputerowe nie gwarantujgce zachowania tych warunkdéw zostanie przez
Inzyniera/Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie bedzie dopuszczone do wykonywania Dokumentow
Wykonawcy.

2.2.3.1. PROJEKT KONCEPCYJNY WIELOBRANZOWY

Wykonawca niezwtocznie po podpisaniu umowy i na podstawie wytycznych zawartych w PFU przystgpi do
opracowania wielobranzowej koncepcji programowo - przestrzennej. Koncepcje nalezy sporzqdzi¢ w oparciu
o mape sytuacyjno — wysokosciowg do celdéw opiniodawczych, ktérg Wykonawca pozyska we wiasnym
zakresie. W trakcie opracowania projektu koncepcyjnego wykonawca moze skorzysta¢ z materiatdw
zatgczonych do PFU (kopia mapy syt.-wys. w skali 1:500 w formacie pdf dotgczona zostata do niniejszego PFU
—zatgcznik nr 1)

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania Rady Technicznej w trakcie ktérej przedstawi harmonogram
prac projektowych i budowlanych oraz etapowanie robdét (rada moze by¢ potgczona z przekazaniem projektu
koncepcyjnego) w terminie okreslonym w warunkach kontraktowych.

2.2.3.2. PROJEKT BUDOWLANY

Projekt budowlany opracowac nalezy w oparciu o wytyczne zawarte w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym w
tym posiadane przez Zamawiajgcego Specyfikacje Techniczne Wykonania Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robdt Budowlanych, posiadane przez Zamawiajgcego Warunki
Techniczne (w przypadku braku jakichkolwiek warunkdéw technicznych, niezbednych do realizacji Wykonawca
zobowigzany jest do ich uzyskania). Zatwierdzona przez Zamawiajgcego koncepcja stanowi wytgcznie materiat
poglgdowy, a zawarte w niej rozwigzania projektowe mogg rézni¢ sie od rozwigzan docelowych. Réznice w
przyjetych rozwigzaniach stanowig w catosci ryzyko Wykonawcy i nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczehn o
podwyzszenie wynagrodzenia/terminowych. Projekt budowlany nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami okreslonymi w Prawie Budowlanym iinnych aktach prawnych powigzanych. Wszystkie elementy
projektu winny by¢ oznaczone odpowiednimi kodami CPV.

Projekt budowlany musi spetnia¢ nastepujgce wymagania :

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnouzytkowego.

e Dodatkowo kazdy egzemplarz projektu budowlanego musi zawieraé kserokopie uprawnieh
projektanta i sprawdzajgcego, kopie dokumentu potwierdzajgcego przynalezno$é do izby samorzgdu
zawodowego inzynierdw budownictwa.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania kompletu projektéow branzowych.

Wykonawca oprécz uzgodnien z gestorami sieci musi uzyskaé uzgodnienie projektu z Operatorem linii
tramwajowej 41.
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Projekty wykonawcze muszqg uzupetniac i uszczegdtawiac projekty budowlane w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robdt i realizacji robdt budowlanych. Projekty wykonawcze nalezy
wykona¢ dla wszystkich wymaganych elementéw planowanej przebudowy.

Wykonawca, jak i w przypadku projektu budowlanego zobowiqzany jest do opracowania projektu
wykonawczego, oddzielnie dla kazdej branzy.

2.2.3.3. PROJEKTOWA DOKUMENTACJA POWYKONAWCIA

W dokumentaciji powykonawczej muszg znalezé odzwierciedlenie wszystkie zmiany wprowadzone w ramach
nadzoru autorskiego w frakcie budowy do projektu budowlanego/wykonawczego.

2.3. SICZEGOLOWE ZALOZENIA DO PROJEKTOWANIA ORAZ WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTAC)I

2.3.1. OSWIETLENIE ULICZNE - SPECYFIKACJA WYMAGAN DLA PROJEKTOW OSWIETLENIA ULICINEGO

Wykonany w ramach przebudowy projekt oswietlenia powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

e Przed przystgpieniem do wykonania projektu nalezy:

o sporzqdzi¢ inwentaryzacje istniejacych urzgdzen oswietleniowych 1j.: stupdw oéwietleniowych,
stupdw trakcyjno-oswietleniowych, wysiegnikdw, opraw (moc i typ opraw), stacji zasilajacych wraz
ze wszystkimi potgczeniami,

o ustali¢ z Zamawiagjgcym rodzaj zasilania i lokalizacje urzqadzeh zasilojacych, sterujgcych
i pomiarowo - rozliczeniowych,

o przedstawi¢ Zamawiagjgcemu do akceptacji koncepcje projektowq oswietlenia zawierdjaca:
proponowang lokalizacje i dobdr urzadzeh odwietleniowych (zrédet $Swiatta i stupdw
oéwietleniowych),

o przedstawi¢ Zamawiagjgcemu do akceptacji tabele doboru sytuacji oswietleniowych i klas
oswietlenia
w oparciu PN-EN 13201:2007,

o dostarczy¢ Zamawiajgcemu wszystkie dane niezbedne do uzyskania warunkdw przytgczenia do
sieci od dostawcy energii,

e Stupy oéwietleniowe powinny by¢ oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwq producenta,
datq redlizacji inwestycji oraz kolejnym numerem poczgwszy od rozdzielnicy oswietleniowe;.

e Rozdzielnie oswietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowiqzujgcg normq):

NIE DOTYKAG !
URZADZENIE

ELEKTRYGCZNE
e Projektowane odwietlenie nalezy wyposazy¢é w system sterowania zapewniajgcy m.in.: mozliwosé
ograniczania poboru energii w okresach zmniejszonego natezenia ruchu pojazddw i pieszych.
e Oéswietlenie uliczne na drogach z infrastrukturg tframwajowq projektowac adekwatnie do mozliwosci
technicznych z wykorzystaniem stupdw frakcyjno-oswietleniowych.

Nowo montowane oprawy powinny spetniaé ponizsze wymagania:

— Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej), pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
—  Materiat korpusu — odlew aluminium malowany farbq proszkowq poliestrowa fasadowa, UV odporng
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Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne - IK08

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy 48-60 mm

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kgta nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzglednigjace wszystkie straty — do doboru przez projektanta oswietlenia

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgey sterowanie sygnatem 1-10V lub DAL,

Zasilacz wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajgcy przypadkowemu przegrzaniu oprawy
Minimalny strumien swietiny oprawy — 3500im

Zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub I

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego oé$rodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametréw o$wietleniowych.

Bryta fotometryczna musi by¢ ksztattowana za pomocqg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywq $wiattosci, a catkowity strumieh oprawy jest sumg
strumieni poszczegdinych soczewek

Moduty LED muszqg spetnia¢ wymagania normy PN — EN 62471 ,Bezpieczehstwo fotobiologiczne lamp
i systemdw lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu muszq by¢ raporty z badan w akredytowanym
laboratorium

Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

Dobrana oprawa powinna takze posiadacé funkcje redukcji mocy w okre$lonych godzinach nocnych
oraz funkcje zegara astronomicznego.

Gwarancja producenta na zainstalowane oprawy 10 lat od daty zakupu przez Wykonawce robdt na
sprawne funkcjonowanie oprawy.

Projektowane oéwietlenie winno spetnia¢ wymagania Polskiego Komitetu Oswietleniowego oraz normy PN-EN
13201 i PN-76/E-05125.

Przyja¢ analogiczng sylwetke stupdw oswietleniowych jak dla stupdw trakcyjno — oéwietleniowych.

2

.3.2. SICZEGOLOWE WYTYCZNE DLA PROJEKTOW OBSZAROWY SYSTEM STEROWANIA RUCHEM

2.3.2.1. PROJEKT BUDOWLANY SYSTEMOWEJ KANALIZACJI KABLOWEJ

Nalezy opracowac projekt kanalizacji kablowej do umieszczenia i podtgczenia urzgdzeh systemowych

(sygnalizaciji $wietlnej, tablic informaciji przystankowej, monitoringu cctv,).

W ramach opracowania nalezy ponadto:

a)
b)

c)

uzyskac warunki techniczne,

uzyska¢ komplet uzgodniehn i wymaganych pozwolehn niezbednych do zgtoszenia zamiaru
wykonania robdt budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,

opracowac wnioski do zgtoszenia zamiaru wykonania robdt budowlanych lub uzyskania

pozwolenia na budowe,
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d) wykona¢ przedmiar robot

2.3.2.2. PROJEKTY ELEKTRYCZNE SYGNALIZACJI SWIETLNYCH
Dla wszystkich skrzyzowan wyszczegdlnionych w PFU, nalezy wykonac¢ projekty elekiryczne sygnalizacii.
Zakres opracowania bedzie wynikat z wymagah zawartych w czeséci opisowej przedmiotowego PFU oraz
Z projektdw sygnalizaciji- branzy inzynierii ruchu.

Projekt musi odpowiadaé wymaganiom stawianym przez Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 3 lipca 2003r, a szczegdtowosE opracowan musi
pozwalaé na opracowanie przedmiaru robét.

W ramach opracowania nalezy ponadto:

a) uzyskac warunki techniczne,

b) uzyska¢ komplet uzgodnieh i wymaganych pozwoleh niezbednych do zgtoszenia zamiaru
wykonania robdt budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,

c) opracowac wnioski do zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych lub uzyskania
pozwolenia na budowe,

d) wykonac¢ przedmiar robét.

2.3.2.3. SYGNALIZACJE SWIETLNE- PROJEKTY INZYNIERII RUCHU

W celu realizacji projektu nalezy:

a) sporzqdz¢ inwentaryzacje istniejgcych urzgdzeh BRD oraz organizacji ruchu,

b) opracowac projekty programdw dla scenariuszdw sterowania awaryjnego (przynajmniej dla czterech
okresdw charakterystycznych doby), obejmujgce sterowanie skoordynowane, zalezne od ruchu. Dla
wszystkich scenariuszy wymagane jest symulacyjne sprawdzenie warunkdw ruchu oraz dostarczenie
Zamawiajgcemu projektéw i modelu symulacyjnego w wersji elektronicznej,

c) uzyska¢ wymagane opinie i uzgodnienia.

2.3.2.4. PROJEKTY BUDOWLANE INSTALACJI TABLIC INFORMACIJI PRZYSTANKOWEJ
Dla wszystkich lokalizacji wyszczegdlnionych w PFU nalezy wykonaé projekty budowlane instalacji tablic
informaciji przystankowe;.
Zakres opracowania bedzie wynikat z wymagan zawartych w PFU. Opracowanie musi zawiera¢ projekt

zasilania.

Projekt musi odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 3 lipca 2003r, a szczegdtowosE opracowan musi
pozwala¢ na opracowanie przedmiaru robét.

Projekt powinien by¢ sporzgdzony dla parametréw (wymiardw i masy) najbardziej niekorzystnych z punktu

widzenia obcigzenia konstrukciji, wybranych sposrdd przynajmniej pieciu produktéw dostepnych na rynku.

W ramach opracowania nalezy ponadto:

a) uzyskac¢ warunki techniczne,

b) uzyska¢ komplet uzgodnieh i wymaganych pozwoleh niezbednych do zgtoszenia zamiaru
wykonania robdt budowlanych lub uzyskania pozwolenia na budowe,

c) opracowac wnioski do zgtoszenia zamiaru wykonania robdt budowlanych lub uzyskania
pozwolenia na budowe,

d) wykonac¢ przedmiar robét.
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2.3.2.5. WYMAGANE DOKUMENTY, KONIECINE DO DOSTARCZENIA PRZED DOPUSZCZENIEM
SKRZYZOWANIA DO RUCHU.

Dla kazdego skrzyzowania nalezy przygotowac dokumentacje, zawierajgcg:
1) Dokumentacja techniczna powykonawcza - cze$¢ elekiryczna x 3

2) Dokumentacja techniczna powykonawcza — cze$¢ ruchowa x 3
3) Notatka ze sprawdzenia programu ruchowego sygnalizacii (dopuszczenie do ruchu)
4) Karta gwarancyjna sterownika ( oryginat )

5) Deklaracja zgodnosci dla zastosowanego sterownika i osprzetu na podstawie ,Instrukcji o znakach
i sygnatach” wg. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury Dz.U.Nr.220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

6) Protokdt pomiaru petliindukcyjnych (rezystancja do nawierzchni min. 200MQ)
7) Protokdét pomiardw kabli sygnalizacyjnych (zgodnie z oznaczeniami w projekcie)
8) Protokdt ochrony p. porazeniowej

9) Atesty lub aprobaty techniczne na wszystkie materiaty zabudowane w trakcie budowy kserokopie
muszq by¢ aktualne, czytelne i potwierdzone za zgodnos¢ z oryginatem przez Kierownika budowy

10) Zafoliowana plansza w formacie A-3 uktadu skrzyzowania z rozmieszczeniem sygnalizatoréw, petli,
przyciskéw dla pieszych i wykazem grup sygnalizacyjnych (zgodna z dokumentacjg powykonawczqg)

11) Zapasowa kopia programu (programdw) na nosniku elektronicznym (CD)

2.3.2.6. PROJEKTY BRANZOWE

Zasady wykonania projektéw branzowych regulujg odpowiednie przepisy branzowe.

2.4. CECHY OBIEKTU DOTYCZACE ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANYCH

Nawierzchnie ulic i forowisk tframwajowych po wykonaniu przebudowy lub wybudowaniu nowej konstrukcii,
muszq zapewni¢ przydatno$¢ strukturalng dla przenoszenia obcigzeh od przejezdzajgcych pojazdow,
a warstwa $cieralna funkcje bezpieczehstwa i komfortu uczestnikdw ruchu. Prognozowany wzrost wielkosci
ruchu stawia wymagania dla warstwy $cieralnej dtugiej zywotnosci tzn. odpornosci na koleinowanie i $cieranie.
Urzgdzenia infrastruktury po wykonaniu zabiegdw modernizacyjnych muszg odpowiadaé warunkowi
minimalnej awaryjnosci tak, aby stuzby utrzymaniowe dokonywaty tylko zabiegdw utrzymania w porzadku.

Zamawiajgcy stawia warunek, aby wybudowane ulice uzyskaty trwato$¢ eksploatacyjng 20 lat.

2.5. WYMAGANIA W STOSUNKU DO WYKONAWCY

2.5.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA TERENU BUDOWY

Zaplecze budowy musi zostac¢ zorganizowane przez Wykonawce.

Plac budowy musi zostaé oznakowany. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do ustawienia tablic
informacyjnych.

Od momentu przekazania Wykonawcy placu budowy, ten zobowigzany jest do utrzymania przez caty okres
frwania kontraktu, wszystkich nawierzchni drogowych w stanie technicznym niepogorszonym i zapewnigjgcym
przejezdno$¢ na obszarze sgsiadujgcym z placem budowy oraz na trasach objazddw wyznaczonych przez
wykonawce w ramach czasowej organizacji ruchu .

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek robdét Wykonawca przekaze Zamawigjgcemu szczegdtowq
Inwentaryzacje obiektéw zlokalizowanych w poblizu. Kompletno$¢ inwentaryzaciji zostanie zweryfikowana przez
Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek robdét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
inwentaryzacji istniejgcego stanu nieprzeznaczonych do rozbiérki budowli i budynkdéw zlokalizowanych
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w odlegto$ci minimum do 20 m od terenu budowy. Inwentaryzacja winna obejmowac¢ ogding charakterystyke
obiektu, dokumentacje fotograficzng i ocene stanu z opisem stwierdzonych wad i uszkodzeh.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia statego monitoringu stanu ww. obiektéw i nadzoru
geodezyjnego ww. obiektéw.

Wtasciwa organizacja robét i placu budowy lezy w gestii Wykonawcy. Wszystkie roboty budowlane winny byé
prowadzone w sposdb zapewnigjgcy minimalizacje negatywnych oddziatywahn na $rodowisko (wody
gruntowe, glebe, powietrze) — w tym celu nalezy wprowadza¢ odpowiednie zabezpieczenia przeciw
potencjalnym zagrozeniom (Wykonawca powinien przedstawic liste potencjalnych zagrozeh wraz z informacjg
o0 sposobie zabezpieczenia, oraz procedure naprawczg w przypadku powstania negatywnego
oddziatywania).

Wykonawca prac budowlanych zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw i zasad aktualnie
obowigzujgcych przy gospodarowaniu odpadami.

Na podstawie przedmiaru robdt, w ktdérym okreslone zostang rodzaje odpaddw, komisyjnie okresli sie, ktdre
z tych odpaddw stanowi¢ bedg wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wskazane zostanie ich miejsce sktadowania.

2.5.2. WYMAGANIA SRODOWISKOWE

Wykonawca uwzgledni wszystkie zapisy okre$lone w wydanej decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na redlizacje przedsiewziecia dla zadan bedqgcych przedmiotem inwestycji (Zatgcznik nr 6).

Wykonawca podejmie wszystkie mozliwe dziatania majgce na celu minimalizacje negatywnego wptywu na
Srodowisko oraz zapewni odpowiednie warunki dla higieny i zdrowia uzytkownikdéw otoczenia poprzez
odpowiedni dobdr technologii robdt. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT

Organizacja ruchu na czas robét powinna by¢ wykonana zgodnie ze ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi
dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Wykonawca uzyska wszystkie niezbedne opinie wymaganych organdw opiniodawczych wraz z zatwierdzeniem
projektu organizacji ruchu na czas robot.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia etapowe wytqczenia z eksploatacji istniejgcej sieci komunikagcii
framwajowej wraz z propozycjq funkcjonowania komunikacji zastepczej na czas wytgczenia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie dojazddw mieszkancdw i innych osdb do posesji
sgsiadujacych z ciggami ulic stanowigcymi przedmiot inwestycji. Przez posesje sgsiadujgce nalezy rozumied
posesje majgce dojazd od jezdni podlegajgcych ograniczeniom ruchu drogowego w trakcie budowy.

Wykonawca przy doborze technologii robdt powinien przewidzie¢ minimalizacje okreséw ucigzliwosci
dotyczgcych zmian w obstudze komunikacyjnej rejonu objetego robotami.

Za wszystkie szkody komunikacyjne spowodowane ztym utrzymaniem odcinkdw drég w okresie letnim
i zZimowym odpowiedzialno$¢ prawng ponosi¢ bedzie Wykonawca.

Koszty funkcjonowania komunikacji zastepczej ponosi Zamawiajqgcy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za letnie i zimowe utrzymanie drég w zakresie przekazanego mu terenu
placu budowy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezec bedzie utrzymywanie oznakowania pionowego i poziomego w zakresie
placu budowy oraz odcinkdéw ulic objetych czasowq organizacjqg ruchu.

2.5.3. WARUNKI WYNIKAJACE Z OCHRONY KONSERWATORSKIEJ

Ze wzgledu na fakt, iz przedmiotowa inwestycja znajduje sie w sgsiedztwie obszardw objetych ochrong
konserwatorskg, Wykonawca przed przystgpieniem do robdét budowlanych wystgpi do Wojewddzkiego
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Konserwatora Zabytkéw i uwzgledni zalecenia konserwatorskie, a w razie koniecznosci uzyska pozwolenie
konserwatorskie wydane przez Konserwatora Zabytkdw.

2.54. WYMAGANIA DLA WYKONAWCY W ZAKRESIE UBEZPIECZENIA BUDOWY

Wykonawca zapewni zawarcie umow ubezpieczeniowych i przejmie ryzyko zwigzane z nieprawidtowym
dziataniem w zakresie:

e Przygotowania terenu budowy,

e prowadzenia i organizacji robdt budowlanych

e ochrony srodowiska naturalnego

e warunkéw BHP,

e warunkdéw BRD (bezpieczenstwo ruchu drogowego),

e zabezpieczenia placu budowy przed dostepem osdb trzecich,

e zabezpieczenie intereséw osdb trzecich,

e zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

2.5.5. WYMAGANIA DOTYCZACE BHP i OCHRONY P.PO1.
Podczas prowadzenia prac budowlanych wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawca jest zobowigzany zatrudni¢ Inspektora BHP, ktéry odpowiedzialny za przestrzeganie przez

Wykonawce przepisdw BHP zgodnie z obowigzujgcym Prawem Polskim, oraz przestrzegania Planu
Bezpieczenstwa i Oceny Zdrowia zgodnie z definicjg z Warunkdw Kontraktu.

Kierownik budowy sporzqdzi plan BIOZ zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego.

2.5.6. WYMAGANIA DOTYCZACE POZYSKANIA TERENU POD INWESTYCIJE

Kompletna dokumentacja formalno — prawna zostanie przygotowana przez Wykonawce. Wykonawca poniesie
koszty zwigzane z wykonaniem wszystkich elementéw niezbednych do uzyskania prawomocnych decyzji
o pozwoleniu na budowe ( w tym ZRiD). Sprawy odszkodowanh pozostajq po stronie Zamawiajgcego.

2.5.7. WYMAGANIA DOTYCZACE INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACEJ

Urzgdzenia infrastruktury towarzyszgcej powinny zostaé wykonane zgodnie z zaleceniami zawartymi
w warunkach przebudowy wydanymi przez gestoréw poszczegdlnych sieci, oraz w oparciu o zapisy niniejszego
PFU.

2.6. WYMAGANIA TECHNICZNE

Wymagania techniczne przedstawione zostaty w czesci opisowej PFU (m. in. w pkt 1.5.) oraz ze wzgledu na
ztozony zakres robdt bedqgcych przedmiotem niniejszego PFU wymagania techniczne, materiatowe ujete
zostaty w formie zatqcznikdw dla poszczegdlnych branz wyszczegdlnionych ponizej:

LALACINIK 4.1 — Wiaty przystankowe

IALACINIK 4.2 - Sie¢ trakcyjna

LALACINIK 4.3 - Tablice Informacji Pasazerskiej
IALACINIK 4.4 — Nawierzchnia toréw tramwajowych
LALACINIK 4.5 - Drogi
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. CZESC INFORMACYJINA

1. DOKUMENTY POTWIERDZAJACE IGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO I WYMAGANIAMI
WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW;

e  Wykonawca we wtasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnos$é
zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisdw.
e Studium Wykonalnosci projektu pn. "tddzki Tramwaj Metropolitarny™.

2. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Prawo do dysponowania nieruchomosciq Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy na
zasadach okreslonych w pkt. 2.2.2 oraz w dwdch etapach:

1) Jezeli w trakcie realizacji zajdzie konieczno$¢ przekazania oswiadczeh o prawie do dysponowania dia
dziatek w istniejgcym pasie drogowym drég publicznych oraz dziatek pod drogami wewnetrznymi,
stanowigcymi wytgczng wtasnose i pozostajgcych we wtadaniu Gminy Miejskiej Pabianice / Gminy
Ksawerdw lub Skarbu Panstwa Zamawigjgcy niezwtocznie przekaze Wykonawcy.

2) Pozyskanie dokumentacji formalno - prawnej, prawa do tymczasowego zajecia terenu dla celéw
realizacji robdt budowlanych, organizacji robdt budowlanych i zaplecza Wykonawcy oraz poniesienie
kosztow z tego tytutu nalezg do Wykonawcy.

3) W przypadku koniecznosci wyjscia poza istniejacy pas drogowy drég publicznych oraz dziatek pod
drogami wewnetrznymi, stanowigcymi wytgczng witasnosé i pozostajacych we wtadaniu Gminy
Miejskiej Pabianice/ Gminy Ksawerdw lub Skarbu Panstwa lub pozyskania dodatkowych terendw,
wynikajgcych z niezbednych rozwigzan projektowych, Wykonawca pozyska wszelkie decyzje
i uzgodnienia oraz wszystkie materiaty do ich pozyskania, umozliwiajgce wejscie w teren, na wtasny
koszt.

4) Wykonawca witasnym kosztem i staraniem pozyska dokumenty umozliwicjgce Zamawiajgcemu
wydanie o$wiadczenia stwierdzajgcego jego prawo do dysponowania nieruchomosciq na cele
budowlane.

3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO;

Prawo budowlane i zwigzane z nim rozporzqgdzenia wydane przez odpowiednich ministrow oraz normy
powotane przez projektanta w Projekcie Budowlanym, Projekcie Wykonawczym, Specyfikacjach Technicznych
Drogowych i Mostowych.

Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zamdwienia powotane sq konkretne przepisy, normy, wytyczne i katalogi
bedqg obowigzywac postanowienia ich aktualnego wydania.

1. Prawo Budowlane tekst jednolity — Ustawa z 7 lipca 1994 Dz.U. 2017 poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami

2. Prawo o ruchu drogowym Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. tekst ujednolicony: Dz.U. 2017 poz. 1260
z pézniejszymi zmianami

3. Prawo geodezyjne i kartograficzne Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. tekst ujednolicony Dz. U. 2017 poz.
2101 z pdzniejszymi zmianami

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestyciji
w zakresie drég publicznych Dz. U. 2017 poz. 1496 z pdzniejszymi zmianami

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw (z pdzniejszymi zmianami)
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1.
12.
13.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska — tekst ujednolicony -Dz. U, 2017 poz. 519
z pbdzniejszymi zmianami

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.; tekst jednolity - Dz. U.
2017 poz. 1073 z pbdzniejszymi zmianami

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60; tekst ujednolicony - Dz.
U. 2017 poz. 2222 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko tekst jednolity —
Dz. U. 2017 poz. 1405 z pbzniejszymi zmianami

. Ustawa z 29 stycznia 2004r. Prawo Zamdwien Publicznych tekst jednolity — Dz. U. 2017 poz. 1579 z

pd&zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne. Dz. U. poz. 1566 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej - Dz. U. 2017 poz. 736 z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 z pdzniejszymi
zZmianami.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tekst jednolity - Dz. U. 2016 poz. 1570 z

pdzniejszymi zmianami

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie tekst jednolity - Dz. U. 2016
poz.124 z pbdzniejszymi zmianami

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 roku w sprawie sposobu numeracji i

ewidencji drég publicznych, obiektdw mostowych, tuneli, przepustdw i promdw oraz rejestru numerdw
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom - Dz. U. 2005 nr 67 poz. 582

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie. Dz. U. 2000
nr 63 poz. 735 z pdzniejszymi zmianami.

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 2011 r. w sprawie warunkdw technicznych

tramwajéw i trolejousdw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. Nr 65, poz. 34422011 r.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkdw

zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem tekst jednolity Dz.
U. 2017 poz. 784 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzqgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach Dz. U. 2003 Nr 220, poz. 2181

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.— Dz. U. 2012 poz. 462 z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jokim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie -Dz. U. 1998 Nr 151
p0z.987

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadad skrzyzowania linii kolejowych oraz bocznic kolejowych z
drogami i ich usytuowanie- Dz. U. 2015 poz. 1744 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego tekst jednolity- Dz. U. 2013 poz. 1129 z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 18 maja 2004r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym - Dz. U.
nr 130 poz. 1389 z 2004 r.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie warunkéw jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekdw do wodd lub do ziemi oraz w sprawie substanciji szczegdinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego- Dz. U. 20145 poz. 1800 z pdzniejszymi zmianami
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27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu odpaddw- Dz.U.
2014 poz. 1923 z pbdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywacé na srodowisko — tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 71 z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym- Dz. U. 2016 poz. 1966 z pdzniejszymi zmianami

Komentarz do warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drég i publiczne iich usytuowanie.
Czesc |. GDDKIA Warszawa 2003 Transprojekt Warszawa.

Komentarz do warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drég i publiczne iich usytuowanie.
Czesc¢ Il. GDDKIA Warszawa 2002 Transprojekt Warszawa.

Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Czesé |ill. GDDP Warszawa 2001.

zeszyt nr 71, Stalowe bariery, barieroporecze i balustrady do stosowania na obiektach mostowych.
Zalecenia IBDIM do udzielania Aprobat Technicznych nr Z/2006-03-011,IBDiM, Warszawa, 2007.

zeszyt nr 72, Bariery drogowe ochronne stalowe z prowadnicq z profilowanej tasmy stalowej lub innych
typdw ksztattownikéw stalowych. Zalecenia IBDIM do udzielania Aprobat Technicznych nr Z/2006-03-
010, IBDIM, Warszawa, 2007

zeszyt nr 74, Polimeroasfaltowe papy zgrzewalne i samoprzylepne przeznaczone do wykonania izolacji
przeciwwodnych na drogowych i kolejowych obiektach inzynierskich. Zalecenia IBDIM do udzielania
Aprobat Technicznych nr 2/96-03-001, IBDIM, Warszawa, 2008

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, zeszyt nr 68 IBDIM Warszawa 2005r.

Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Zatgcznik Nr 1 do Zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfalfowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych, - Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010r

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe. Kafionowe emulsje asfaltfowe na drogach
publicznych., IBDIM Warszawa 2009.

Wymagania Techniczne WT-4  Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych - Zatgcznik Nr 3 do
Zarzgdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych- Zatgcznik do zarzgdzenia
nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010r..

Wytyczne techniczne projektowania budowy i utrzymania toréw framwajowych — MAGTIOS Warszawa
1983

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych — Dz. U. 2013 poz. 492 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16.07.2004 r. Prawo telekomunikacyjne tekst jednolity -Dz. U. 2017 poz. 1907 oraz akty
wykonawcze do tej ustawy.
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4. INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ponizsze materiaty zamieszczone zostaty jedynie dla celdéw informacyjnych

4.1. KOPIA MAPY ZASADNICZEJ

ZALACINIK NR 1 - Kopia mapy zasadniczej w formacie pdf dla przedmiotowej inwestyciji w skali 1:500.

4.2. WYNIKI BADAN GRUNTOWO-WODNYCH NA TERENIE BUDOWY DLA POTRZEB POSADOWIENIA
OBIEKTOW

LAt ACINIK NR 5 — dokumentacja geologiczno — inzynierska

Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt wykona dokumentacje geologiczno - inzynierskg dla
potrzeb realizacji inwestyciji.
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4.3. ZALECENIA KONSERWATORSKIE KONSERWATORA ZABYTKOW
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4.4. INNE
Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt wykona i uzyska nastepujgce elementy:

e dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowq i jej przeprowadzeniem.
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ZALACINIK NR 7a - MAPY, UZUPELNIENIE
Mapy dziatek wytqczonych z zakresu projektu inwestyciji:
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Dziatka 62/7, obreb P-11:
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