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Zadanie Nr 11 - Inteligentny system transportowy — zakup
1 instalacja tablic dynamicznej informacji
pasazerskiej (informacja o rzeczywistych czasach
odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na
przystankach, oparta o system geolokalizacji
pojazdow GPS, urzadzenie centrum
dyspozytorskiego skoordynowanego z dynamiczng
informacja pasazerska, aplikacja internetowa
1 mobilna.

Zadanie Nr 12 — Zakup i montaz biletomatow stacjonarnych,
przyjmujacych ptatnos¢ gotowka 1 kartami
platniczymi oraz biletomatow mobilnych
przyjmujacych ptatnos¢ kartami ptatniczymi —
obstugujacych pabianickie i t6dzkie,
zintegrowanych z systemem biletow
elektronicznych okresowych dla aglomeracji.

Zadanie Nr 15 - Zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego,
zlokalizowanego na wybranych petlach
1 przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo
pasazerow.
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Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 2
ZADANIENR 11,12,15

SPIS PFU DLA PROJEKTU

Na komplet Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla projektu

Nr1-

1)
2)

3)

4)

Nr2 -
1)

Nr3-
1)
Nr4 -
1)

2)

Nr 3-002 - MODERNIZACJA I ROZWOJ KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ W PABIANICACH
sktadaja si¢ nw. Programy:

w 1 tomie obejmujacy zadania:
Zadanie Nr 2 - Budowa nowej stacji paliw w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;.
Zadanie Nr 3 - Budowa Centrum zarzadzania ruchem wraz z zapleczem socjalno-administracyjnym
w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j.
Zadanie Nr 4 - Modernizacja placu manewrowego w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j,
w tym budowa zadaszenia dla parkujacych autobusow.
Zadanie Nr 5 - Modernizacja stacji obshugi pojazdéw w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j.

w 1 tomie obejmujacym zadanie:
Zadanie Nr 6 - Budowg¢ dworca autobusowego na petli Waltera- Jankego — zintegrowany wezet
przesiadkowy, z matym budynkiem dworcowym (obejmujacym pomieszczenie socjalne dla
kierowcow, toalete, kas¢ biletowa) oraz parkingiem bike&ride.

w 1 tomie obejmujacy zadanie:
Zadanie Nr 8 - Budowa nowej krancowki dla autobusow na ul. Podmiejskiej 65E.

w 1 tomie obejmujacych zadania:
Zadanie Nr 9 - Budowa drog dla rowerdw dochodzacych do wezlow przesiadkowych komunikacji
miejskie;j.
Zadanie Nr 10 - Dostawa i montaz elementéw towarzyszacych drogom rowerowym — stojaki,
podporki dla rowerzystow, separatory, oznakowanie, wiaty rowerowe do systemu bike&ride itp.

Nr 5 - w 1 tomie obejmujacych zadania:

1)

2)
3)

Zadanie Nr 7 - Dostosowanie wybranych peronéw przystankowych do potrzeb oséb
niepelnosprawnych oraz budowa nowych perondéw 1 zatok autobusowych, w tym nowych
przystankow.

Zadanie Nr 13 - Zakup 1 montaz wiat przystankowych.

Zadanie Nr 14 - Zakup i montaz stupkow przystankowych o podwyzszonym standardzie,
tj. wyposazonych w znak drogowy D-15, tablicg z nazwa przystanku, gablot¢ na rozktady jazdy.

Nr 6 - w 1 tomie obejmujacych zadania:

1)

2)

3)

Zadanie Nr 11 - Inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej informacji
pasazerskiej (informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej
na przystankach, oparta o system geolokalizacji pojazdow GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego
skoordynowanego z dynamiczng informacja pasazerska, aplikacja internetowa i mobilna.

Zadanie Nr 12 - Zakup i montaz biletomatow stacjonarnych, przyjmujacych ptatno$¢ gotéwka
ikartami ptatniczymi oraz biletomatow mobilnych przyjmujacych platnos¢ kartami platniczymi —
obshugujacych pabianickie i todzkie, zintegrowanych zsystemem biletow elektronicznych
okresowych dla aglomeracji.

Zadanie Nr 15 - Zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych
petlach i przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl
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STR. 3
ZADANIE NR 11,12,15
NAZWY 1 KODY ROBOT:
Kody Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
42965000-8 Urzadzeniado przetwarzania informacji
31644000-2 Roézne rejestratory danych
32323500-8 Urzadzenia nadzoru wideo
35120000-1 Systemy i urzadzenia nadzoru i bezpieczenstwa
30144400-4 Automaty do pobierania optat
30144200-2 Maszyny do wydawania biletow
48781000-6 Pakiety oprogramowania do zarzadzania systemem
32562000-0 Kable $wiattowodowe
34996000-5 Drogowe urzadzenia kontrolne, bezpieczenstwa lub sygnalizacyjne
35261000-1 Panele informacyjne
35261100-2 Panele komunikatéw zmiennych
32425000-8 Sieciowy system operacyjny
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne
32522000-8 Sprzet telekomunikacyjny
32523000-5 Urzadzenia telekomunikacyjne
32524000-2 System telekomunikacyjny
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
51610000-1 Uslugi instalowania urzadzen komputerowych i przetwarzania informacji
72315200-8 Uslugi zarzgdzania siecig danych
72317000-0 Ustugi przechowywania danych
72318000-7 Ustugi przesylu danych
85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B

SoftBlue SA

Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl
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STR. 4
ZADANIENR 11,12,15

INFORMACJE O PROJEKCIE

L

Sl

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Uwaga:

Projekt ,, Modernizacja i rozwoju komunikacji miejskiej w Pabianicach” zostal ujgty na liscie projektow
podstawowych w Strategii ZIT, w Kompleksowym Programie Transportu Metropolitalnego. Projekt obejmuje
kompleksowa modernizacj¢ pabianickiej komunikacji poprzez:

Zakup 18 szt. klimatyzowanych autobuséw niskoemisyjnych, niskopodtogowych, spetniajacych wymogi
okre$lone w Planie zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego dla Gminy Miejskiej
Pabianice na lata 2013-2020, tj. posiadajacych jednolite barwy miejskie; niska podtoge bez progéw
poprzecznych wewnatrz; platforme utatwiajaca wjazd osobom niepetnosprawnym na woézkach inwalidzkich;
system przykleku; system elektronicznej informacji pasazerskiej; system monitoringu wizyjnego wraz
z rejestracja obrazu.

Budowe nowej stacji paliw w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;.

Budowe Centrum zarzadzania ruchem wraz z zapleczem socjalno-administracyjnym w zajezdni autobusowe;j
przy ul. Lutomierskie;.

Modernizacj¢ placu manewrowego w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskiej, w tym budowa zadaszenia
dla parkujacych autobusow.

Modernizacjg stacji obstugi pojazdow w zajezdni autobusowej przy ul. Lutomierskie;j.

Budowg dworca autobusowego na petli Waltera- Jankego — zintegrowany wezet przesiadkowy, z matym
budynkiem dworcowym (obejmujagcym pomieszczenie socjalne dla kierowcow, toaletg, kase biletowg) oraz
parkingiem bike&ride.

Dostosowanie wybranych peronéw przystankowych do potrzeb osdb niepetnosprawnych (w szczegolnosci
poprzez modernizacj¢ nawierzchni, w tym wmontowanie ptyt chodnikowych z fakturg rozpoznawalng przez
niewidomych, umozliwiajacych wyczucie ostrzezenia o krawedzi peronu) oraz budowa nowych perondéw
i zatok autobusowych, w tym nowych przystankéw.

Budowe nowej krancéwki dla autobusoéw na ul. Podmiejskiej 65E.

Budowg drog dla rowerow dochodzacych do weztow przesiadkowych komunikacji miejskiej — jako niezbedny,
uzupetniajgcy element projektu ( maksymalnie do 30% kosztow kwalifikowalnych projektu).

Dostawe 1 montaz elementow towarzyszacych drogom rowerowym — stojaki, podpdrki dla rowerzystow,
separatory, oznakowanie, wiaty rowerowe do systemu bike&ride itp.

Inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej informacji pasazerskiej
(informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na przystankach, oparta
o system geolokalizacji pojazdéw GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego skoordynowanego
z dynamiczng informacja pasazerska, aplikacja internetowa i mobilna.

Zakup i montaz biletomatéw stacjonarnych, przyjmujacych platnosé gotowka i kartami platniczymi oraz
biletomatéw mobilnych przyjmujacych platnos¢ kartami platniczymi — obslugujacych pabianickie
i lodzkie, zintegrowanych z systemem biletow elektronicznych okresowych dla aglomeracji.

Zakup i montaz wiat przystankowych.

Zakup 1 montaz stupkow przystankowych o podwyzszonym standardzie, tj. wyposazonych w znak drogowy D-
15, tablice z nazwa przystanku, gablote na rozktady jazdy.

Zakup 1 instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych petlach
i przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow.

Promocje projektu; w tym nowy serwis internetowy pabianickiej komunikacji miejskiej, publikacja ksiazkowa
oraz imprezy i wydarzenia promujace projekt podczas Europejskiego Tygodnia Zroéwnowazonego Transportu.

Ze wzgledu na brak wystarczajacych srodkéw finansowych inwestor zadecydowal o ograniczeniu zakresu
rzeczowego inwestycji, w ramach projektu "Modernizacja i rozwo6j komunikacji miejskiej w Pabianicach".
Nie beda realizowane w/w. zadania nr 2, 3,1 4.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

‘ STR. 5
ZADANIE NR 11,12,15
Spis tresci
SPIS PFU DLA PROJEKTU........ooiiiiiiiiecte ettt ettt e e etve e s vt eetaeessteesstaaessseassseaessassssesassssessseessseesssenans 2
NAZWY TKODY ROBOT: ... e eee s 3
INFORMACJIE O PROJEKCIE...........ooooiiiiiieiie ettt et ette s ve e s vt e e tveesavaeastaeessseessssaessseesssaeessassnseeenssens 4
LCZESC OPISOWA ... e et ees et s s ees e ee e n s een e eneeeae 6
1. Opis 0g0Iny Przedmiotu ZAMOWICTIIA . .......ccverierrerireereeteeseesaesreeteesseesseesseesseesssesssesssesssessseesssesssessseesseessessseens 6
1.1 Przedmiot OPTACOWAIIA........eeruierteeeeeteretetteteenteeeteestesteesseeseasessesssesseesseanseanseanseassessaesaenseensesnsesssesseasseanseensenns 6
1.2 StAN ISHICTACY cuvreuvieureeeiestiestieteesteeteste st e st esteesteesseesaessee s eenseenseensesaeesseanseanseanseanseessessaensaenseenseensesneesseanseenseenseans 7
1.3 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robot budowlanych.........c.ccocceeeeeienne. 7
1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu ZAmOWICTIA: ........co.eevereeririeniinenenieeceeteeete et 9
1.5  Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-UZYtKOWE. .......c.occvirieiieieeie ettt ettt ettt se e saeseaesseesaeeseenseens 9
2. Opis wymagan zmawiajgcego w stosunku do przedmiottl ZAMOWICIIA. .......c..ccuverrrerereereerreenreenreesieesieeereeneenns 10
2.1  Zadanie Nr 11- Inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej informacji
pasazerskiej (informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na przystankach,
oparta o system geolokalizacji pojazdéw GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego skoordynowanego z
dynamiczng informacja pasazerska, aplikacja interNEtOWa.........ccverreeriierierieerieeieseete et eereeeee e sreeseeeeeseeees
2.1.1. Tablice infOrmacji PaSAZETSKICT.......ccvierririieiiereerii et eieete ettt et et e st e st e st enteenbeesseesaessaesseenseensesneennes
2.1.2. Centrum Zarzadzania RUCNEM............cciiiiiiiiiieieiieieeeeestee ettt eense e ees
2.1.3. Aplikacja mobilna oraz portal pasazera KomunikacjaPabianice.pl
2.1.4. System tranSmisji AANYCH. ........ccoeiiiiiiiiiiic ettt et et ettt s e ne e ens
2.2 Zadanie Nr 12 — Zakup i montaz biletomatow stacjonarnych, przyjmujacych platnos¢ gotowka i kartami
platniczymi oraz biletomatéw mobilnych przyjmujacych ptatnos$¢ kartami platniczymi .........ccceeeeveenenene. 51
2.2.]1 BiletOmaty STACJOMNAINE. ... ...eeuuertieitieteeteete et te st ettt et ette st ee st ee bt ebe et e satesaee bt enbeenteeatesbeesbeenbeenseenaesneenas 51
2.2.2 Biletomaty MODIINE.......cccuiiiiieiieeiiiecieeeite sttt ee et e et e st e et esbeeesaeessbeessseessseeasseesnseasnseesnseennseesnsaennseeas 56
2.3 Zadanie Nr 15 - Zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych petlach
i przystankach, poprawiajacego bezpieCZeNSTWO PASAZETOW .....cccueeueruirieriieniieniieieeteeitesieesieesbeebeeeeeneeseeenae 59
2.3.1 Elementy systemu nadzoru wizyjnego — CZR MZK .......cc.ccoiiiiimiiiiiieiiitet e 61
2.3.2 Elementy systemu nadzoru wizyjnego — STRAZ MIEJSKA ..........cccocoivimmimoeeereeeeeeeeeeeeeeeee e, 63
2.3.3 Elementy systemu transmisji i monitoringu przystankow i biletomatow...........cccceevvereninenceinneenenn. 68
3. Termin Wykonania ZAMOWICIIA ..........cc.eevveerreerreeseeereereeseesseesseesseesssessseesseeseessessssesssssssessesssesssesssessssesssessnes 78
4. Pozostate wymagania dotyCZace ZAMOWICIIA. .........ccvreveerreerieeiieereereeteesteesteestsesereeereeseesseesseessaesssesssesssesnns 78
4.1 DoOKUMENTACIA PIOJEKLIOWA ....evieieiieiiiieiiiertieeteesteeeteesiteeseteesteesbeessseessseessseessseesssaessseensseessseensseesssesnsseessseensses 78
4.2 Przygotowanie terenU DUAOWY ......cccoiiuiiiiiii ettt ettt sttt ettt et et e bt e bt e b e enbeenbeentesaeenae 80
4.3  Warunki wykonania i 0dDIOTU TODOL. .....cccuviiiiiiiiieeiieeiie ettt ete et ste et e seaeeseaeessbeessseessseensseessseensns 80
4.4  Ogolne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu KONtraktu..........ccceeeverierienieniieiieieeieeeeseee e 81
4.5  Zabezpieczenie terenU DUAOWY ........ccciiiiiiieiieriierii et et ete et estee e et e stesaesee s st esseenseenseasseesaessaesseesseensesnsesnnesnes 82
4.6 StOSOWANIC PrZEPISOW PIAWA 1 NOTINL....ecuveeureereereereneeeeseeseesseesseesseesessesssesssesseesssenseesseessesssessesssesssesssesnsesnsesnes 83
AT ZEZWOIRIIA. ...ttt sttt et ettt h e bt h e h et e bt bbbttt e bt sa e bt bt et entens 83
4.8  Organizacja i ZaPleCZe DUAOWY .....cc.eoiiiiiiiiieiiei ettt ettt e st e st e et enteenteesseesaeesaesseeseenseensesneesnes 84
4.9  Informacje 0 UbezpieCZeniu KONIIAKEU .....c..iiiiiieiieiieeeiie ettt ettt ete et sete et eesaveessaeessae e sbeessseensseesssaensnas 84
o L\ B 1<) U - OO OO 85
T BN o /<) APPSR 87
T B b v 0 1) ) o A SRS S R 87
413 WYKONANIE TODOL.....ieiiiieiitieitiet ettt et ettt et e bt bt et ettt s et e e bt e bt em bt ea bt ea b e ebeesbee b e e beenbeemeesneenne 88
4.14 Ochrona srodowiska W czasie WyKONYWania TODOL .........cccuieriieriieeriienieeeiee et erreesteesreesreesereeseaeensseeseseennas 90
4.15 Ochrona wtasnoSci PUDLICZNE] 1 PIYWALNE].......ecuveruieriierieteeiesieesieeieeteereseeeseeesseeseenseessessaesseenseenseenseensesnnesees 91
4.16 BezpieczeNStWo 1 HIZICNA PrACY ......ccoiiiiiiiiiieiet ettt sttt et eeteesaessaessaeseenseensesneenns 91
4.17  KONIrola JAKOSCE TODOL.......ecuieciieiieiieieete sttt ettt ettt e et e st e te e st e aessae s st e sseaseenseenseenseesaessaeseeseensesnsesnnennes 93
T B 1) 1T 0T 01T (PP 95
419 ODITHAT TODOL. . ..niititiitieteeieet ettt ettt e h ettt e b e s bt eh et e st et et e e bt s bt eb e e ates b et et e nbenbeebeebeenaennens 96
420 OADIOT TODOL......ueiiitiitieteeieeit ettt sttt st ettt st bbbt eat et et e st e bt sb e ebeebt e st enbena e besaesbeebeeanennens 97
II. CZESC INFORMACYINA ...ttt ee e eee et een e s een s eene s 102
1. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego. ................ 102
ITL ZZATGCZIIKI & o.eviiiiiiiiiciieceeee ettt et ettt ettt e s bt e s tb e e ebeetb e et e e be e teesbbeetbeeabeeabeeabeenba e bbetbeetseerbeerbeenreereans 102

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

I.

1.1

STR. 6
ZADANIENR 11,12,15

CZESC OPISOWA

. Opis ogdlny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Program funkcjonalno- uzytkowy na realizacj¢ zadania polegajacego na
zaprojektowaniu, zainstalowaniu i uruchomieniu do eksploatacji uzytkowej elementow Inteligentnego Sytemu
Transportowego (ITS), na terenie miasta Pabianice, w ktorego sktad wchodza:

— Zadanie nr 11 - inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej informacji
pasazerskiej (informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji miejskiej na
przystankach, oparta o system geolokalizacji pojazdow GPS, urzadzenie centrum dyspozytorskiego
skoordynowanego z dynamiczng informacja pasazerska, aplikacja internetowa i mobilna.

— Zadanie nr 12 - zakup 1 montaz biletomatéw stacjonarnych, przyjmujacych ptatnos¢ gotowka i kartami
platniczymi oraz biletomatow mobilnych przyjmujacych ptatnos¢ kartami ptatniczymi — obstugujacych
pabianickie i todzkie, zintegrowanych z systemem biletéw elektronicznych okresowych dla aglomeracji.

— Zadanie nr 15 - zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych petlach
1 przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow.

Niniejsze opracowanie przedstawia pelny opis struktury Inteligentnego Systemu Transportu (ITS z ang.
Intelligent Transportation Systems, w opracowaniu rowniez jako IST), dla realizacji projektu Modernizacja
irozw6] komunikacji miejskiej w Pabianicach. Zaprezentowane rozwigzania w zakresie systemow ITS
stanowig zbidr podsystemow umozliwiajacych efektywne zarzadzanie infrastrukturg transportowsg oraz
informacjami i ustugami dla pasazerow, operatora oraz organizatora publicznego transportu zbiorowego.

W opracowaniu w zakresie ITS uwzgledniono nastepujace podsystemy:

- zarzadzanie pojazdami komunikacji publicznej poprzez ustalenie ich potozenia,
- system dynamicznej informacji pasazerskie;j,
- centrum zarzadzania ruchem - (dyspozytornia)

Zastosowanie wymienionych elementow systemu ITS przyniesie wymierne korzysci w zakresie
ograniczenia strat uzytkownikow i inwestora, poprawe komfortu korzystania z komunikacji publicznej,
zwigkszenie bezpieczenstwa oraz ograniczenie negatywnych oddziatywan na srodowisko.

Wdrozenie systemu ITS w ramach projektu Modernizacji i rozwoju komunikacji miejskiej
w Pabianicach zoptymalizuje wykorzystanie komunikacji miejskiej i przyciagnie pasazerow do tego $rodka
komunikacji co w efekcie przetozy si¢ na ograniczenie emisji spalin w mie$cie, rowniez poprzez optymalizacje
tras i czgstotliwosci potaczen komunikacyjnych.

Wdrazany system powinien cechowaé si¢ otwarto$cig i dostgpem do danych przetwarzanych przez
podsystemy na réznych poziomach, niezalezenie od lokalizacji operatora. Dzigki temu wdrozone rozwigzanie
bedzie elastyczne i przygotowane do przysztej rozbudowy lub modyfikacji w zaleznosci od potrzeb inwestora
czy uzytkownika.

Przy projektowaniu wydajnosci rozwigzania uwzgledniono bowiem mozliwos$¢ pozniejszego dodania
nowych tras, przystankow, punktow monitoringu oraz biletomatow.

W procesie projektowania nie zaktadano budowy specjalnej strategicznej platformy (szyny danych)
komunikacyjno-informatycznej obstugujacej podsystemy ITS.

Przy projektowaniu rozwigzan zwiazanych z dynamiczng informacja pasazerska uwzgledniono
wykorzystanie sieci $wiattowodowej, jako element krytyczny dla wlasciwego i bezpiecznego funkcjonowania
catego systemu ITS. W przypadku za$§ urzadzen mobilnych uwzgledniono komunikacje radiowa w technologii
GPRS/LTE, zapewniajaca bezpieczng wymiang danych pomiedzy pojazdem a dyspozytornig zlokalizowang
w zajezdni przy ul. Lutomierskie;j.

Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji obejmujacej szerokim zakresem tematyke ITS staty
si¢ glownie: badania marketingowe pabianickiej komunikacji miejskiej, planowane rozmieszczenie
infrastruktury ITS, a takze potrzeby inwestora w zakresie koniecznosci zarzadzania i monitorowania transportu
zbiorowego i infrastruktury miejskie;.

Zadanie polega na wykonaniu dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem wszelkich niezbednych
uzgodnien, decyzji w tym decyzji o pozwoleniu na budowg (jezeli bedzie wymagana) oraz wykonanie
wszystkich robot instalacyjnych i budowlanych dla ww. zadan.

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zostal w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Stuzy on do ustalenia planowanych kosztow prac projektowych i rob6t budowlanych, przygotowania oferty
szczegblnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.
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Zgodnie z przepisami: ustawy o odpowiedzialno$ci za naruszenie dyscypliny finansow publicznych
z dnia 17 grudnia 2004 r. (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 168 z pézn. zm.) oraz ustawy Prawo zamowien publicznych
z dnia 29 stycznia 2004 1. (t.j. Dz. U. z 2015 1. poz. 2164 z pdzn. zm.) - wszystkim wystepujacym w niniejszej
dokumentacji wskazaniom znakow towarowych nalezy przypisaé wyrazy ,lub rownowazny” (art. 29 ust.
3 p.z.p.).

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wlasne materialow, sprzetow, urzadzen, systemow i inne oraz
przedstawione nazwy producentéw stanowig jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w celu okreslenia
wymogow jakoSciowych stawianych materialom, urzadzeniom, sprzgtowi, itd.

Stan istniejacy

Teren realizacji projektu obejmuje ulice: Wiejska, Jana Pawla II, Orla, Grota-Roweckiego, Nawrockiego,
Waltera-Jankego, Kilinskiego, §w. Jana oraz petle Dworzec PKP oraz przylacza do zajezdni MZK przy
ul. Lutomierskiej 48 i do siedziby Strazy Miejskiej przy ul. Narutowicza 33, jak na zalgczonej mapie.

W chwili obecnej na terenie miasta nie ma wybudowanych/zainstalowanych zadnych elementéw ITS, ktore
mogly by by¢ przedmiotem rozbudowy, w planowanym do realizacji zadaniu.

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu lub zakres robdét budowlanych

Zakres dokumentacji projektowej:

Wykonawca opracuje Dokumenty obejmujace, co najmnie;j:
1) Wykonanie projektu koncepcyjnego ( schemat rozwigzan w formie rysunkow, schematow itp.).
2) Wykonanie prac przedprojektowych w tym:
- uzyskanie na swoj koszt aktualnych map do celow projektowych na obszar objety kontraktem,
- uzyskanie wyryséw i wypisow z rejestru gruntow,
- inwentaryzacj¢ ( decyzja o inwentaryzacji w zakresie Wykonawcy),
- zalecenia konserwatorskie zgodnie z ustawg z dnia 23 lipca o ochronie zabytkow i opiece nad

zabytkami.
3) Projekt budowlano — wykonawczy wielobranzowy
4) Inne opracowania wymagane dla potrzeb zgloszenia:
- informacja BIOZ,
- zgode na wykonanie zadania przez zarzadce drogi
5) Projekt tymczasowej organizacji ruchu
6) Jesli wymagane to uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe /zgloszenia (zaleznie od warunkow
przebudowy urzadzen obcych oraz wlasnosci gruntow).
7) Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot.
8) Przedmiary robot i kosztorysy umozliwiajace rozliczanie inwestycji.
9) Dokumentacj¢ powykonawcza znaniesionymi W sposob  czytelny wszelkimi  zmianami

wprowadzonymi w trakcie budowy.

W zadaniach Wykonawcy znajduje si¢ pozyskanie wszystkich danych niezbednych do prawidlowego
zaprojektowania i wykonania przedmiotu.

Powyzszy wykaz moze nie wyczerpywaé wszystkich opracowan branzowych koniecznych
do wykonania zamdéwienia objetego niniejsza dokumentacja, co nie zwalnia Wykonawcy prac projektowych
z obowigzku kompletnego wykonania i przekazania Zamawiajacemu dokumentacji projektowej. Do zakresu
prac projektowych nalezy rowniez uzyskanie wszelkich wymaganych przepisami prawa uzgodnien i opinii,
decyzji administracyjnych, eckspertyz budowlanych i technicznych i innych czynno$ci niezbednych
do zaprojektowania, wykonania rob6ot budowlanych.

Badania i analizy uzupehiajace.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez Zamawiajacego, wykona na wlasny koszt wszystkie badania i analizy, w tym rowniez badania
geotechniczne niezbg¢dne dla prawidtowego wykonania dokumentow Wykonawcy, a w szczegolnosci projektu
budowlano-wykonawczego.
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Weryfikacja i sprawdzanie dokumentacji projektowej.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore dokumenty Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiladze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt,
po wezesniejszym wewnetrznym skoordynowaniu dokumentacji przez projektantow branzowych (z ich zapisem
potwierdzajacym powyzsze czynnosci) i przed przedlozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesadza
o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi,
ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i przekazania do uzytkowania.

Mapy do celéow projektowych i pozwolenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania na swdj koszt aktualnych map do celow projektowych
na obszar objety kontraktem oraz opracowanie zasadniczych do celow projektowych w skali 1:500.

Nadzory i uzgodnienia stron trzecich.

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzoréw, opinii i sporzadzenia dokumentacji
wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzadzen. Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez
Zamawiajacego nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

Projekty i koncepcje Zamawiajgcego.

Przedstawione w niniejszej dokumentacji informacje sa materialem wyjsciowym dla Wykonawcy
do sporzadzenia wlasnych opracowan projektu koncepcyjnego, a nastgpnie budowlano-wykonawczego itd.;
oraz wykonania zadan wchodzacych w sktad kontraktu.

Zamawiajacy dopuszcza zmiany w stosunku do przedstawionych wymagan pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego rozwigzan alternatywnych oraz uzyskania przez Wykonawce wszelkich niezbednych
uzgodnien z osobami trzecimi. Zmiany wynika¢ moga z przyjetych rozwigzan branzowych i koniecznos$ci
do nich dostosowania.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych wymagan, poprzez wykonanie wiasnych
obliczen technologicznych i konstrukcyjnych dla zadan wchodzacych w sktad kontraktu. W przypadku
wyniknigcia rozbiezno$ci w rozwigzaniach przedstawionych przez Zamawiajacego a opracowanymi przez
Wykonawce, Wykonawca nie bedzie roscit prawa do dodatkowego wynagrodzenia.

Wizytacja terenu budowy

Przed zlozeniem oferty zaleca si¢ Wykonawcy odbycie wizji lokalnej terenu inwestycji oraz jego
otoczenia w celu oceny, na wilasng odpowiedzialno$¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikoéw koniecznych
do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze wymagane
do przygotowania Projektu celem uzyskania pozwolenia na budowe¢ w warunkach lokalnych Zamawiajacego.
Odbycie wizji lokalnej powinno by¢ potwierdzone pisemnie.

Materialy niezbedne do uzyskania decyzji pozwolenia na budowe

Zakres prac objetych zamoéwieniem obejmuje opracowanie wszystkich materialdw do uzyskania
niezbednych dla realizacji inwestycji decyzji administracyjnych, w tym:
— Wykonanie analiz, ekspertyz niezbednych do realizacji zadania
— Sporzadzenie mapy do celéw projektowych,
- Uzyskac zgode wiasciciela/i dziatek/nieruchomosci na rozpoczgcie robot budowlanych.
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Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia:

Uwarunkowania techniczne realizacji przedmiotu zaméwienia.

Po wykonanej budowie nalezy zlikwidowa¢ wszystkie elementy urzadzenia placu budowy, a teren
i obiekty wykorzystane na zorganizowanie zaplecza budowy nalezy uporzadkowac.

Dostepnos$é terenu budowy

Zamawiajacy uznaje, ze na etapie przygotowania projektu budowlanego Wykonawca uzyskuje wszelkie
informacje o dostgpie do terenu budowy i drogach dostepu oraz, ze zaprojektuje roboty wedlug pozyskanych
informacji. Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania w nalezytym porzadku oraz stanie technicznym,
drog dojazdowych do i na placu budowy.

Rozpoczecie robot.

Warunkiem rozpoczgcia robot w ramach kontraktu jest zatwierdzenie dokumentow Wykonawcy
w trybie okreslonym w rozdziale ,,opis wymagan zamawiajagcego — forma dokumentacji projektowej
do opracowania przez Wykonawce” oraz wypetnienie innych wymagan wynikajacych z kontraktu. Wszelkie
roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe, technologiczne itp., bgda zrealizowane
i wykonane wedlug dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Zamawiajacego, niniejszych wymagan i pozostalych dokumentéw kontraktu oraz uzupetnien i zmian, ktore
zostang dolaczone zgodnie z warunkami kontraktu. Wszystkie prace, ktore beda polegaly na polaczeniu nowych
urzadzen 1 instalacji z funkcjonujagcymi musza uzyska¢ zgode uzytkownika/eksploatatora. w tym celu
wykonawca bedzie wystepowal na pismie do uzytkownika/eksploatatora. pisma te powinny by¢ przediozone,
conajmniej 14 dni roboczych przed planowanym terminem rozpoczgcia robot. Do robdt mozna bedzie
przystapi¢ wylacznie po uzyskaniu pisemnej zgody uzytkownika/eksploatatora, po uzgodnieniu terminu ich
realizacji i przedstawieniu technologii robot.

Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy
Wykonawca w ramach kontraktu, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykonac
zabezpieczenie terenu budowy:
- dostarczy¢, zainstalowac¢ urzadzenia zabezpieczajace (zapory, §wiatla ostrzegawcze, znaki itp.),
- utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,
— usung¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu robot.
- koszty zabezpieczen i oznakowania terenu ponosi Wykonaweca.

Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Calos¢ wykonania zadan wymienionych na wstgpie ma na celu: wybudowanie, instalacj¢ oraz
uruchomienie do eksploatacji :

— Inteligentnego Systemu Transportowego obejmujgcego:
- zakup i instalacje tablic dynamicznej informacji pasazerskiej
- dostosowanie pomieszczenia jadalni w zajezdni MZK na potrzeby dyspozytorni,
- budowe serwerowni ITS w zajezdni MZK,
- zakup 1 instalacj¢ wyposazenia serwerowni i dyspozytorni (Centrum Zarzadzania Ruchem)
- wybudowanie sieci transmisji danych w oparciu o linie kablowe $wiattowodowe
- Biletomatow obejmujacych:
- zakup 1 montaz biletomatéw stacjonarnych, przyjmujacych ptatno$¢ gotowka i kartami ptatniczymi oraz
biletomatéw mobilnych w autobusach przyjmujacych ptatnos$¢ kartami platniczymi
— Monitoringu wizyjnego obejmujacego:
- zakup 1 instalacj¢ systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na wybranych petlach i przystankach,
poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow.
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2. Opis wymagan zmawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia
2.1 Zadanie Nr 11- Inteligentny system transportowy — zakup i instalacja tablic dynamicznej
informacji pasazerskiej (informacja o rzeczywistych czasach odjazdu publicznej komunikacji
miejskiej na przystankach, oparta o system geolokalizacji pojazdow GPS, urzadzenie centrum
dyspozytorskiego skoordynowanego z dynamiczna informacja pasazerska, aplikacja internetowa

i mobilna
2.1.1. Tablice informacji pasazerskiej

Przystankowa tablica informacyjna ma by¢ przeznaczona do prezentacji informacji dla pasazerow
korzystajacych z ustug komunikacji miejskiej. Tablica ma by¢ przygotowana do pracy na przystankach
autobusowych na wolnym powietrzu.

Tablice maja by¢ przeznaczone do dwustronnej prezentacji informacji takich jak:

- Aktualny czas i data

- Numer linii (minimum 3 a w przypadku przystankow Dworzec PKP, Waltera-Jankego/petla,
Kilinskiego/Zamkowa i Kilinskiego/SDH: minimum 5)

- Przystanek docelowy linii (kierunek)

- Czas oczekiwania (przyjazdu, odjazdu)

- Generowany przez operatora dowolny komentarz dotyczacy trasy lub linii

- Okazjonalne symbole graficzne i inne aktualne informacje, np. objazdach, tymczasowych potaczeniach,
planowanych zmianach w schematach komunikacji, itp.

- Informacje dodatkowe w postaci informacyjnego paska przesuwnego,

- Mozliwos¢ prezentacji informacji pasazerskiej innych przewoznikow

W przyszloéci system moze by¢ rozbudowany o kolejne tablice, w tym tablice przeznaczone na przystanki
autobusowo-tramwajowe i tramwajowe w ramach projektu ,,£.0dzki Tramwaj Metropolitalny: etap Pabianice-
Ksawerow”.

System powinien umozliwia¢ import i eksport danych innych przewoznikow, w tym MPK-Lo6dzZ sp. z o.0.
w czasie rzeczywistym (w formacie XML). Prezentacja informacji innych przewoznikow bedzie mozliwa o ile
przewoznik dostarczy rozklad jazdy w formacie XML i/lub zaimplementuje komputer pokladowy
z lokalizatorem GPS.

Na obudowie tablicy majg si¢ znajdowac nastepujace informacje:
- Oznakowanie projektu ,,Modernizacja i rozwoj komunikacji miejskiej w Pabianicach” zgodne z zasadami

promocji projektow wspotfinansowanych ze srodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Lo6dzkiego na lata 2014-2020.

- Nazwa przystanku.
- Herb miasta.

Przystankowa tablica informacyjna ma by¢ zasilona informacjg z systemu centralnego, za pomocg
statego tacza kablowego.

Minimalne dane techniczne tablicy z odchyleniem 5% dla wskazanych parametrow:

- Minimalne catkowite wymiary tablicy — 525/1240/200 [mm] (wys./szer./gleb.) — dla tablicy 5-wierszowej (3
linie + data i godzina + komunikat)

- Minimalne catkowite wymiary tablicy — 680/1240/200 [mm] (wys./szer./gleb.) — dla tablicy 7-wierszowej (5
linii + data i godzina + komunikat)

- Minimalne wymiary pola roboczego tablicy 5-wierszowej — 1075 mm x 280 mm

- Minimalne wymiary pola roboczego tablicy 7-wierszowej — proporcjonalnie wigksze od tablicy 5-wierszowej

- Rozdzielczo$¢ minimalna 180 x 64 diod (pozioma/pionowa);

- Raster — min. 5,6 mm x 5,6 mm;

- Uktad informacji: dwustronny;
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- Tlos¢ wyswietlanych kolorow — minimum jeden (bursztynowy lub bialy — do uzgodnienia z Zamawiajacym),
Zamawiajacy dopuszcza réwniez rozwigzania z wigkszg liczbg kolorow mozliwych do skonfigurowania;

- Minimalna jasno$¢ $wiecenia diod LED — 6000cd/m2;

- Czujniki $wiatta — automatyczna regulacja intensywnos$ci $wiecenia;

- Katy widzenia — 120° lewo/prawo/gora/dot;

- Widoczno$¢ informacji z 17mb wedtug DIN 1450

- Wbudowany glos$nik do emisji komunikatow specjalnych,

- Interfejs komunikacyjny: Ethernet, TCP/IP

- Dynamiczny wspolczynnik kontrastu — 4000:1 ;

- Zasilanie z uktadu sieci TN-S — 230 VAC 50/60Hz;

- Minimalny/Maksymalny pobér mocy : 60W / 550W

- Zakres temperatur pracy -35°C do + 50°C;

- Zakres wilgotnosci pracy — 10% do 90%;

- Stopien ochrony — IP 54

- Masa tablicy dwustronnej nie wigcej niz 90 kg.

- Obudowa - zwarta aluminiowa, malowana proszkowo

- Kolorystyka — wedlug wymagan Zamawiajacego

- Ostona macierzy diod — szklo bezpieczne hartowane odporne na uderzenia (DIN 18032/3) ze specjalng
ceramiczng powloka antyodblaskowg (antyrefleksyjng);

- System autodiagnostyki (raporty do centrum nadzoru)

- Wydluzona zywotnos$¢ z zachowaniem duzej energooszczednosci (statyczne sterowanie stalym zrodtem pradu),

- ogoblnodostepny punkt dostgpowy WIFI dla pasazerow oczekujacych na przystanku, promien zasiggu min. 10m
od lokalizacji tablicy, parametry lacza wg UKE (wykonawca zobowigzany jest wystapi¢ do UKE
0 wyznaczenie parametroOw technicznych Internetu ogélnodostgpnego na przystankach komunikacji miejskiej
w Pabianicach)

- wbudowane kamery statopozycyjne — szczegotowe dane zostaly opisane w zadaniu 15, tablica powinna mie¢
zabudowane urzadzenia dodatkowe: accespoint, ups 700VA (do awaryjnego zasilenia kamer i accespointa),
switch, przelacznica $wiattowodowa na minimum 8 widkien, do ktérych umozliwiony bedzie tatwy dostep
Serwisowy.

Maja by¢ zastosowane nowoczesne i wysokiej jakosci materiaty nie wymagajace regularnego serwisowania
i konserwacji w zakresie wymiany filtrow wentylacyjnych.

Tablice majg by¢ odporne na wptyw promieniowania stonecznego w zakresie UV.

Tablice by¢ odporne (w sensie czytelnosci informacji) na szybkie zmiany temperatury o wartosci 0,5°C/min
w petnym zakresie temperatur pracy.

Kazda z tablic ma posiada¢ indywidualne zabezpieczenie przepigciowe z ogranicznikiem przepi¢¢ klasy
I+II+III.

Tablice maja spetnia¢ wymagania odpornosci i emisyjnosci EMC zgodnie z PN-EN 9:2002 — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna oraz EN 55022/2003 ttumienie zaktocen elektrycznych.

Tablice majg spelniaé wymagania normy PN-EN ISO 14001 w zakresie wykorzystania materialow
nieucigzliwych dla srodowiska oraz emisji hatasu, ciepta i zaktocen elektromagnetycznych.
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Ponizej przedstawiono rysunek prezentujacy przykladows tablice informacji pasazerskiej wraz
z konstrukcja no$na.

1245

2500

Tablica_dwustronna
S-wierszowa

Wymiary: 1245 mm x 620 mm.
Maso: ok. 80 - 90 kg

Lokalizacj¢ tablic przystankowej informacji pasazerskiej wskazano na mapie miasta w miejscu
lokalizacji przystankow komunikacji miejskiej i oznaczono znacznikiem. W projekcie przewidziano instalacje¢
23szt. dwustronnych tablic informacji przystankowej zlokalizowanych na przystankach cechujacych sig
najwigkszym natgzeniem ruchu.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
SO& B I ue SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 13
ZADANIE NR 11,12,15
Nr Liczba
Nazwa przystanku Kierunek Adres wierszy
punktu .
(minimum)
1 Dvyorz?c PKP (dla Centrum ul. Laska 37a 7
wsiadajacych)
) Grota;Roweckwgo / Centrum Na wysokosci ul. Bracka 5
Bugaj 9
3 Grota-Roweckiego / Centrum Na wysokosci Ul. Gryzla 5
Gryzla 24
Grota-Roweckiego / Na wysokosci boiska
4 hala sportowa Waltera-Jankego Widkniarza Pabianice >
5 GFo.t’a-Rowecklego / Centrum ul. Grota Roweckiego 8a 5
Kilinskiego
6 Grota-Royveckwgo / Waltera-Jankego Na wysokosm Targowiska 5
Nawrockiego Bugaj
7 Jan?l Pawta I/ Centrum ul. Jana Pawta II 68 5
szpital
e, Jankego / o
8 Kilinskiego / SDH Dworzec PKP ul. Jana Kilinskiego 5 7
Kilinskiego / Jankego / o
9 Zamkowa Klimkowizna ul. Jana Kilinskiego 6 7
Nawrockiego / Na wysokosci bloku przy
10 Gawrofiska Waltera-Jankego ul. Bugaj 78 5
Nawrockiego / Na wysokosci bloku przy
11 Mokra Centrum ul. Mokrej 14 >
Nawrockiego / Na wysokosci myjni
12 Waltera-Jankego Centrum samochodowej >
13 | Orla/ Ewangelicka Dworzec PKP ul. Grota-Roweckiego 8b 5
14 | Orla/ Kilinskiego Centrum ul. Ewangelicka 1 5
15 | Orla/ Swietokrzyska Centrum / Waltera ul. Orla 22 5
16 | Orla/ Targowa Dworzec PKP naprzecwvl.(o ul. .Orla.24 5
(po drugiej stronie ulicy)
$w. Jana / Centrum / Dw. ,
17 Partyzancka PKP ul. Sw. Jana 38 5
. Sikorskiego / .
18 | $w.Jana/ZS nr2 PZTT / Lodz ul. Sw. Jana 31 5
Waltera-Jankego / .y Na wysokosci bloku na ul.
19 bl 221 Centrum / Lodz Mokrej 11 5
Waltera-Jankego / .y Na wysokosci bloku na ul.
20 bl 243 Centrum / L.6dz Smugowa 20 5
Waltera-Jankego - {la autobusowa
21 |krafcowka dla Centrum / £6d2 Dok o 7
wsiadajacych przy pocza Y
22 | Wiejska / Laska Centrum ul. Wiejska 3 5
.. . . Centrum / Na wysokosci ul.
23 | Wicjska / Moniuszki Waltera-Jankego Kunickiego 2a >

Lista przystankow gdzie planuje si¢ posadowi¢ tablice informacji pasazerskie;j:

W dobie powszechnej cyfryzacji danych i potrzebe integracji ze sobg réznych systemoéw nalezy
przewidzie¢ w przystankowej informacji pasazerskiej mozliwos$¢ integracji z systemami zewngtrznymi. Moze
si¢ to odbywac poprzez import plikow zawierajacych rozktad od innych przewoznikow. Innym rozwigzaniem
moze by¢ udostgpnienie API, za pomoca ktorego mozna zasila¢ system lokalny w dodatkowe informacje
pochodzace z zewngtrznych zrodet. Rozwigzanie bardzo zwigkszaja mozliwoséci systemu, wychodzac
naprzeciw coraz wigkszym potrzebom elastycznego przetwarzania danych i zintegrowanego systemu
inteligentnego transportu.
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2.1.2. Centrum Zarzadzania Ruchem

Dyspozytornia

Stanowisko zarzadzania systemami teleinformatycznymi ITS m. in. systemem biletomatow, systemem
dynamicznej informacji przystankowej dla pasazeréw, monitoringiem wizyjnym (dodatkowe stanowiska
oprocz Strazy Miejskiej) czy systemem transmisji danych oraz instalacjami energoelektrycznymi,
teletechnicznymi i infrastruktura teletechniczna budynku, nalezy zbudowa¢ z jednostki centralnej sktadajacej
si¢ z zespolu monitorow tworzacych $Sciang wizyjng oraz dedykowanego serwera sterujacego pracg $ciany
wizyjnej 1 2 stanowisk dyspozytorskich wraz z niezbgdnym oprogramowaniem pozwalajagcym zintegrowaé
nadzor nad tymi systemami.

Sciane wizyjna nalezy zbudowaé w pomieszczeniu jadalni (zaadaptowanym przez Wykonawce na
potrzeby dyspozytorni) znajdujacym si¢ na parterze istniejacego budynku administracyjnego MZK. Dwa
stanowiska dyspozytorskie systemow zarzadzania nalezy zbudowaé w tym samym pomieszczeniu.

Wykonawca systemu ITS zobowigzany bedzie do przebudowy pomieszczenia jadalni na potrzeby
dyspozytorni ITS.

W projekcie budowlanym nalezy przewidzie¢ :

e wzmocnienie $cian w miejscach podwieszenia elementéw wyposazenia wnetrz takich jak ekrany wizyjne,

poiki itp., od§wiezenie Scian pomieszczenia,

od$wiezenie $cian pomieszczenia

wymiang drzwi wejsciowych do nowego pomieszczenia dyspozytorni,

zamurowanie otwordéw drzwiowych i okiennych zgodnie z rys. 1,

wykonanie nowej posadzki. Obecnie pomieszczenie posiada posadzke w konstrukcji poditogi na legarach.

Nalezy przewidzie¢ wykonanie wszystkich warstw standardowej posadzki na gruncie. Warstwy i grubosci

nowoprojektowanej posadzki nalezy doprecyzowa¢ w projekcie budowlanym,

e wykonanie nowych instalacji: o$wietlenia, ogrzewania, telekomunikacyjnych, sieci LAN, zasilania
elektrycznego, klimatyzacji oraz wentylacji mechanicznej,

e przeniesienie sprzetu z istniejacej dyspozytorni oraz zwigzanych z nim instalacji: monitoringu,
telekomunikacyjnych (przewodowych oraz radiowych) itp. — wszystkich wymaganych dla poprawnego
dziatania dyspozytorni.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 15
ZADANIENR 11,12,15

Rys. 1 Szkic przyjetego wariantu rozbudowy istniejacego budynku administracyjno-socjalnego na potrzeby
dyspozytorni i serwerowni

WEISCE |

' ¢ NALEZY WZMOCNIC SCIANE POD EKRANY
2 DLA SCIANY WIZYJINEJ

i

GLOWNE [ s |

T T \L
UWAGA: NALEZY PRZEWIDZIEC BEZPOSREDNIE
NOWOPROJEKTOWANA SCIE 2 KOMUNIKACJ GLOWNEL DO
DYSPOZYTORNIA POMIESZCZENIA SZATNI

NALEZY ZAMUROWAC QTWOR

DRZWIOWY ORAZ OTENNYN

Sciana wizyjna powinna by¢ zbudowana z min. 6 monitoréw o S$rednicy matrycy min. 46”

i o lacznej rozdzielczo$ci $ciany min. 5760 na 2160 pikseli. Praca monitoro6w powinna by¢ w ukladzie
3 monitory w poziomie, 2 monitory w pionie. Sciana powinna by¢ dostarczona i uruchomiona wraz ze
specjalistycznym oprogramowaniem i dedykowanymi uchwytami montazowymi zapewniajacymi stabilng
pracg i bezpieczng eksploatacje oraz dostgp serwisowy do kazdego monitora osobno. Zastosowane monitory
powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej (24h/dobe) przez wszystkie dni roku.

Pojedyncze stanowisko dyspozytorskie powinno sktada¢ si¢ ze stacji roboczej i 2 monitoréw LCD,

o przekatnej matrycy min. 32”. W projekcie zaplanowano 2 stanowiska dyspozytorskie w budynku MZK.

Sciana wizyjna

Ze wzgledow bezpieczenstwa systemy powinny pracowaé¢ w niezaleznych, odseparowanych sieciach.

Nie dopuszcza si¢ galwanicznych polaczen miedzy rozdzielonymi sieciami.

Dekodowanie strumieni IP z systemu monitoringu miejskiego (np. przystanki komunikacji zbiorowe;j)
powinno si¢ odbywac¢ na stacji operatorskiej.

Sygnaty przewidziane do wys$wietlenia na $cianie wizyjnej powinny by¢ podlaczone do procesora
graficznego (jednostki centralnej) przez okablowanie DVI/HDMI. Ilo$¢ podlaczonych systeméw zalezy
od architektury sieci i dostgpnos$ci danych z poszczegdlnych aplikacji. Dyspozytor zarzadza oknami —
ich potozeniem, wielko$cia, iloScig — poprzez interfejs oprogramowania sterujgcego pulpitem systemu
operacyjnego procesora graficznego, lub klawiatura 1 mysza podiaczong bezposrednio do procesora.
W przypadku rozwigzania programowego wymagane jest polaczenie sieciowe pomigdzy procesorem
$ciany wizyjnej a stacja robocza, na ktorej zainstalowane zostanie oprogramowanie sterujace.

Pomiedzy procesorem graficznym (jednostka centralng) a monitorami potgczenie powinno zostaé
wykonane przy wykorzystaniu okablowania §wiattowodowego. Ilo$¢ kabli musi odpowiada¢ ilo$ci
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zastosowanych monitorow wielkoformatowych. Dodatkowym potaczeniem powinien by¢ interfejs
RS 232/485 zrealizowany za pomocg skretki, ktoéry umozliwi sterowanie §ciang wizyjna — wlaczaniem
1 wylaczaniem urzadzen, §ciemnianiem lub rozjasnianiem obrazu — oraz prosta diagnostyke.

Ze wzgledu na polaczenie sygnatem monitorowym stanowisk administracyjnych oraz serwera
sterujacego wyswietlanie obrazu powinno odbywac si¢ w sposob pasywny — bez mozliwosci ingerencji
w tre$¢ obrazu. W celu interakcji z wyswietlanymi aplikacjami operator systemu musi mie¢ dostep
do jednostek macierzystych generujacych obraz.

Mozliwe powinno by¢ zautomatyzowanie rozmieszczania okien. Przygotowane uklady aplikacji musza
da¢ si¢ zapamigtywac i wywolywac z oprogramowania sterujacego recznie lub poprzez zdefiniowanie
przedziatow czasowych, po ktorych nastapi zmiana wyswietlanego aktualnie lay-outu. Dostep
i uprawnienia operatora powinien by¢ zabezpieczony odpowiednio przygotowanymi opcjami logowania
dla administratora i uzytkownika.

Z uwagi na zuzycie energii oraz wydluzong zywotno$¢ nosnika obrazu, do budowy $ciany wideo
wymaga si¢ zastosowania monitoréw LED z waska ramka.

Jasno$¢ monitorow powinna by¢ utrzymana na poziomie 450-500 cd/m2, co stanowi optymalne
wywazenie mig¢dzy jasnoscig konieczng do pracy przy $wietle dziennym i intensywnym S$wietle
sztucznym, ale nie jest ucigzliwe w warunkach wielogodzinnej eksploatacji. Jednak monitory musza
pozwala¢ na prac¢ z maksymalng jasnoscia na poziomie nawet 700 cd/m2, szczegdlnie w przypadku
wystepowania skrajnie niekorzystnych warunkach oS$wietlenia naturalnego w pomieszczeniu
Dyspozytorni.

Ze wzgledu na przewidywana wspotprace z dedykowanym serwerem sterujacym nie jest wymagane
stosowanie monitoré6w o bardzo rozbudowanym interfejsie wejsciowym, gdyz na kazdy z monitorow
bedzie podawany osobny obraz. Sugerowany panel wejsciowy powinien sktada¢ si¢ z pojedynczych
wejs¢ w roznych standardach, aby zapewni¢ uniwersalno$¢ potaczen, ale nie ma konieczno$ci
dublowania portow i wykorzystywania wewnetrznych dzielnikow i skalerow obrazu.

Do monitorow LCD zostanie podlaczony dedykowany serwer sterujacy (jednostka centralna) bedacy
zrddlem obrazu dla monitorow, o rozdzielczosci wyjs¢ 6 x 1920x1080. Stanowi¢ bedzie on zarzadzany
specjalnym oprogramowaniem interfejs dla wszystkich sygnatéw zewnetrznych podigczanych do
systemu wizualizacji: urzadzen komputerowych (VGA, DVI, HDMI), video (HDMI) lub strumieni IP
(dekodowanie wewngtrzne, sprzg¢towe, zintegrowane na platformie programowej z systemem
zarzadzania obrazem instalowanym przez dostawce¢ oprogramowania). Bedzie wyswietlat rowniez dane
pochodzace z sieci LAN

Za posrednictwem dedykowanych aplikacji Iub przegladarki internetowej. Uzytkownik o odpowiednich
uprawnieniach bedzie mial mozliwo$¢ pelnej kontroli nad przegladaniem obrazoéw z podiaczonych
zrodel, rozmieszczania okien z widokiem obrazéw oraz dowolnego ich skalowania.

Monitory zostana podiaczone do systemu sterowania przy uzyciu okablowania §wiattowodowego,
nalezy zastosowa¢ konwertery DVI-Fiber Optic.
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Przyktadowa architekture systemu przedstawia ponizszy rysunek
B
Software
RGE Workstations i ; ;‘ D Client Workstations
Graphics Controller
Digital Camara Signals ﬁa b : F‘ Analog Camera Signals
=]
Application Server (X11) E B0 1V iuner /OVD
[ ]
Application Server (WIN) E D Client Workstations
Application Server (X11) E =] TV Tuner/DVD
]
Application Server (WIN) E D Client Workstations
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Wymagane parametry techniczne monitorow $ciany wizyjnej

Wymagania minimalne dla monitorow Sciany graficznej. Projekt obejmuje dostawe i
wdrozenie 6 monitorow.

Wielkos¢ ekranu: 46”

Rodzaj Panelu: xVA z podswietleniem bezposrednim W-LED
Katy widzenia: 178/178 CR 10:1

Jasnos¢: 700cd/m2

Rozdzielczo$¢ natywna: 1920 x 1080 pikseli

Rozdzielczo$¢ maksymalna: 3840 x 2160 pikseli

Kontrast statyczny: 3500:1

Czas reakcji: 8ms g-g

Terminarz umozliwiajacy zaprogramowanie godzin TAK

dziatania monitora:

Zlacza: Wejscia wideo: DVI, HDMI, Display Port

(wersja 1.2), D-SUB, Wyjscia wideo: Display
Port(wersja 1.2), Dodatkowe: USB

Kompatybilno$¢ z urzadzeniami wyposazonymi w TAK, z mozliwo$cia odczytu ustawien monitora

czujnik NFC bez podigczania do zrodia zasilania

Szeroko$¢ pojedynczej ramki: Maksymalnie 2,3mm (dwie ramki maksymalnie
3.5mm)

Whbudowana karta LAN z przetacznikiem sygnatu TAK, 2 x RJ-45

Mozliwo$¢ pracy 24h/7: TAK

Korekcja krzywej gamma 10 bit

Mozliwo$¢ zintegrowania monitora z komputerem TAK

poprzez specjalny slot znajdujacy si¢ w obudowie

monitora

Mozliwo§¢ programowania wewngtrznej tablicy TAK

LUT monitora o minimalnej rozdzielczosci 10 bit
na kazdy kanal RGB, za pomoca dostarczanego
przez producenta monitora oprogramowaniem.
Mozliwo$¢ zapisu ustawien w przynajmniej trzech
bankach pamiegci monitora.

Czujnik natgzenia o$wietlenia regulujacy jasnosc TAK, zintegrowany zewngtrzny
monitora w zaleznosci od warunkéw panujacych w

pomieszczeniu

Mozliwos¢ zainstalowania opcjonalnych glosnikow TAK
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Wymagania dla uchwytéw montazowych Sciany graficznej. Projekt obejmuje dostawe
6 kompletow.

Zastosowanie Uchwyt $cienny, dedykowany do budowy $cian video, montaz
ekranow w uktadzie horyzontalnym

Typowa przekatna ekranu 37-63"

Regulacja  potozenia w TAK, dzigki ruchomym elementom suwnym w zakresie minimum

poziomie 44 cm

Minimalne wymagania dla elementéw stanowiska dyspozytorskiego MZK-CZR.
Wymagania dla stacji roboczej stanowiska zarzadzania systemami
teleinformatycznymi. Projekt obejmuje dostawe i wdrozenie 2 stacji roboczych.

Lp. Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne komputerow
komponentu
1. Typ Komputer stacjonarny.
2. Obudowa Typu Mini Tower z obstugg kart PCI Express wylacznie o pelnym profilu:
-2 x PCI Express 3.0 x16,
- 1 x PCI Express 3.0 x8,
- 1 x PCI Express 2.0 x4,
Wyposazona w min. 4 kieszenie: 2 szt. 5,257, 2 szt. 3,5 umozliwiajaca
instalacje min napedu optycznego, 4 dyskoéw 3,5” oraz M.2 jednoczes$nie.
3. Chipset Z obstuga RAID 0,1,5,10.
4. Procesor Procesor klasy x86, 4rdzeniowy, taktowany zegarem co najmniej 3,50GHz,
pamiecig cache CPU co najmniej 10 MB, obstugujacy pamieci ECC.
5. Pamigc 16 GB, 2400MHz DDR4 ECC, 4 sloty na pamigé, z czego 2 wolne,
operacyjna wsparcie dla pamieci z ECC
6. Dysk twardy 2 x 1 TB SATA III, 7200 obr./min., dysk pierwszy zawierajacy partycje
RECOVERY umozliwiajaca odtworzenie systemu operacyjnego fabrycznie
zainstalowanego na komputerze po awarii.
Mozliwo$¢ instalacji tacznie 4 dyskow twardych oraz napedu optycznego
7. Naped Nagrywarka DVD +/-RW w kolorze zblizonym do koloru obudowy,
optyczny wyposazona w tacke z zaczepami umozliwiajagcymi pracg w poziomi
i pionie
8. Karta Karta posiadajagca 4GB GDDRS5 wilasnej pamigci, wyposazona w 4 zlacza
graficzna mDP, umozliwiajace wys$wietlanie obrazu w rozdzielczosci 4096x2160.
Przy podlaczeniu 4 wysSwietlaczy kazdy musi osiaggna¢é wymagang
rozdzielczo$¢.
9. Audio Karta dzwigkowa zintegrowana z ptytg gtowna, zgodna z High Definition.
Konwersja 24bit DAC i 24bit ADC.
10. Karta sieciowa 10/100/1000 — ztacze RJ45
11. Porty/ztacza Wbudowane porty:
-8 x USB w tym: 2x USB3.0 z przodu obudowy i 6 z tytu obudowy
(z czego 4 x USB 3.0);
- port sieciowy RJ-45,
- porty stuchawek i mikrofonu na przednim lub tylnym panelu obudowy
(z tyty Line-in, Line-out, MIC-in)
- czytnik kart pamieci 9-in-1
12. System 64 bit o funkcjonalno$ciach zabezpieczajacych wspotdziatanie
operacyjny 7 pozostalymi elementami i urzadzeniami realizowanego projektu
13. Zintegrowany Oprogramowanie  diagnostyczne dzialajace bez wudzialu systemu
System operacyjnego czy tez jakichkolwiek dotaczonych urzadzen na zewnatrz czy

SoftBlue SA

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
Tel./fax.: +48 52 340 50 30,
E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl




Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 20
ZADANIENR 11,12,15

Diagnostyczny tez wewnatrz komputera, umozliwiajgce otrzymanie informacji o:

- producencie komputera, modelu, oznaczeniu PN i numerze seryjnym,

- zainstalowanym procesorze, taktowaniu, ilo§ci pamigci cache L1, L2, L3

- ilo$ci zainstalowanej pamigci RAM, obsadzeniu bankéw, producencie
ko$ci pamieci oraz jej numerze seryjnym,

- plycie glownej: informacja o rodzaju urzadzen podpietych do PCI lub
USB)

- zainstalowanym dysku twardym SATA: producent, model, numer seryjny,
wersja oprogramowania ukladowego, pojemno$¢, predko$é obrotowa,
temperatura, obstugiwane standardy ATA

14. Bezpieczenstw
o 1 zdalne - Modut TPM 1.2
zarzadzanie

Minimalne wymagania dla monitorow stacji dyspozytorskich. Projekt obejmuje dostawe
i wdrozenie 4 monitorow.

Wielkos¢ ekranu 31-32”
Katy widzenia 178/178 CR 10:1
Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pikseli
Jasno$¢ maksymalnie 450cd/m2
Kontrast statyczny 1000:1
Czas reakcji 8ms

D-SUB In, DVI-D in/out, HDMI, RS232-in/RS232-
Ztacza .

out, Display Port
Slot opcji umozliwiajacy integracj¢ monitora z .
dodatkowymi urzadzeniami TAK kompatybilny z OPS
Mozliwos¢ sprzgtowej kalibracji za pomoca
programowalnej tablicy LUT o rozdzielczosci co TAK
najmniej 10 bit na kazdy kanat R,G,B
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Serwerownia

Pomieszczenie dla serwerowni nalezy wykonaé z zakupionym do tego celu kontenerze o nastgpujacych
parametrach minimalnych:

wymiary wewngtrzne : 5-6m (dlug) x 2,5 -3m (szer.) X 2,5m min. (wys.);

dach jednospadowy, na stron¢ prawa od drzwi wejsciowych;

izolacja cieplna : sufit, §ciany, podtoga;

podtoga: drewniana, o zwigkszonej nos$nosci na m?, wodoodporna, pokrycie PCV antystatyczne;

odporno$¢ ogniowa podlogi, $cian, sufitu : min. 30minut;

pokrycie zewngtrzne : blacha zabezpieczona antykorozyjnie, pomalowana na kolor do uzgodnienia;

Sciany wewnetrzne i sufit: przygotowane jak dla pomieszczen biurowych i na czasowy pobyt 0sob;

okno 1szt. : min. 1000 x 1000mm , na $cianie drzwiowej, z kratg lub zaluzjami antywtamaniowymi;

drzwi wejsciowe 1szt. : 900 x 2000mm , stalowe, izolacja cieplna, futryna z uszczelka, z zamkiem

i zabezpieczeniem antywlamaniowym,;

instalacja o$wietleniowa: 2 punkty o$wietleniowe sufitowe, o mocy $wietlnej jak dla powierzchni biurowej,
o$wietlenie awaryjne;

instalacja elektryczna : prowadzona w korytkach nasciennych, , tablica bezpiecznikowa z zabezpieczeniem
réznicowo-pradowym, 2 gniazdka 230V/10A podwdjne, wylacznik gtoéwny zasilania;

ogrzewanie: grzejniki elektryczne dobrane parametrami do utrzymania temperatury wymaganej jak dla
pomieszczen biurowych, przy temperaturze zewnetrznej: - 20°C;

wentylacja grawitacyjna;

urzadzenie klimatyzacyjne o wydajnosci zapewniajacej utrzymanie temperatury wewngtrznej w przedziale
18°C — 24°C , dla temperatury zewnetrznej od -20°C do +40°C, z mozliwoscig regulacji co 1°C.

Do pomieszczenia serwerowni nalezy doprowadzi¢ zasilanie trojfazowe z zewnetrznego punktu zasilania przy
prawym szczycie budynku administracyjnego.

Wyposazenie serwerowni

Pomieszczenia serwerowni nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje i systemy:

system sygnalizacji alarmu pozaru;

system sygnalizacji wlamania i napadu z modutem kontroli dostepu;
instalacj¢ wewnegtrznej sieci LAN

instalacje elektryczng wraz z rozdzielniami

UPS dla serwerowni (zgodnie z opisem)

szafy 19’ umozliwiajace instalacje urzadzen (zgodne z opisem)
system nadzoru wizyjnego CCTV obejmujgcy serwerowni¢
o$wietlenie serwerowni.

Szafy teletechniczne

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowaé stelaz kablowy oraz 2 szafy 19°0 wymiarach 800x1200cm
o perforacji 80% 1 wysoko$ci nie mniejszej niz 42U.
Szafa dystrybucyjna nr 1 przeznaczona dla potrzeb instalacji urzadzen do obstugi systemow wewnetrznych
MZK , koniecznych dla obstugi publicznego transportu zbiorowego w Pabianicach.
Szafa dystrybucyjna nr 2 przeznaczona dla potrzeb instalacji urzadzen do obstugi systemu ITS.
Szafa teletechniczna, ktéra nalezy dostarczy¢ w ramach zadania, winna mie¢ nastepujace minimalne
wyposazenie podstawowe:
szafa stojaca 197, wysokos$¢ 42 U, glebokos¢ 100 cm, szerokos¢ 80 cm, drzwi przednie zamykane na zamek
z szyba 1 tylne drzwi azurowe /perforowane min 80%zamontowane min. 4 wentylatoréw sufitowych w kazdej
z szaf
listwa zasilajaca zarzadzana 1 fazowa wyposazona w minimum wyjscia 7x ICE320, C13 1xC19, wejscie 1 x
IEC C20 (zgodnie z opisem)
akcesoria montazowe do kazdej szafy:

- listwa uziemiajaca;

- potka 19” glebokos¢ 60 cm — min. 1 szt.;

- prowadnica kabli 1 U z uchwytami kablowymi.

- zasilanie na szaf¢ zabezpieczone przeciw przecigzeniu i przepi¢ciu

- listwa zasilajaca.
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System napiecia gwarantowanego UPS serwerowni

Zasilacz awaryjny UPS o mocy 6 kVA / 30 min zainstalowa¢ nalezy w serwerowni oraz doprowadzi¢
wymagane okablowanie zasilajace i komunikacyjne.

UPS powinien spelniaé nastepujace wymagania minimalne :

MOC 6000V A /5400W
Wspdlczynnik mocy 0,9
Tolerancja czestotliwos$ci na wejsciu 45-55Hz / 54-66Hz
Max Sprawnos$¢ 96%
Technologia ,,On-line”
THDi% <5%
Zakres napiecia wejsciowego AC 120~276VAC
Mozliwo$¢ przecigzenia 130%-150% przez 30sec
THD wyj <2% @Liniowe

< 5% @Nie liniowe
By-pass Elektroniczny TAK
Komunikaty z wyswietlacza LCD Informacja o aktualnym obcigzeniu

Informacja o napigciu wejsciowym

Informacja o napigciu Wyjsciowym,
Informacja o napigciu baterii,

Informacja o aktualnym poziomie natadowania
baterii

Status UPSa

Wyswietlanie kodow Alarmow

Wyswietlanie czasu podtrzymania bateryjnego

Mozliwos¢ pracy roéwnoleglej bez instalacji TAK

dodatkowej karty

Komunikacja Karta SNMP

Mozliwos¢  monitorowania  temperatury i TAK

wilgotnos$ci poprzez SNMP

Ztacze USB TAK

Ztacze kablowe dla odbiorow TAK

Podwojne wejscie zasilanie oddzielne dla toru By- TAK

pass, oddzielne dla toru prostownika

Ztacze DC do dodatkowych baterii TAK

Zlacza wejsciowe / wyjSciowe Listwa zaciskowa / 4 gniazda C16 + 2 xC19

Mozliwos¢ uruchomienia z baterii TAK

By pass Elektroniczny + rgczny serwisowy na
obudowie UPS

Natadowanie baterii do poziomu 90% 3h

Automatyczny restart po powrocie napiecia TAK

Poziom Hatasu Ponizej 55dB

Zakres temperatur pracy 0 do 40°C

Zadaniem Wykonawcy jest dostarczenie oraz uruchomienie systemu monitorujagcego z wykorzystaniem SNMP,
zapewniajacego petng komunikacje z dostarczanymi urzadzeniami
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System okablowania

Podstawa opracowania, normy, wytyczne.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy okablowania
strukturalnego. System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN 50173-1:2009 lub adekwatnymi normami mig¢dzynarodowymi, ISO/IEC
11801:2002/Am1:2008

Normy Europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowisk biurowych:

- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czgs¢
1: Wymagania ogodlne.

- PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czeg$¢ 2:
Budynki biurowe.

- EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 1 — Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.

- EN 50174-1:2009 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢$¢ 2 — Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

- PN-EN 50174-3:2005 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cz¢$¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

- PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania strukturalnego — Badanie
zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009 r.

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Zalozenia uzytkownika i przyjete rozwiazanie systemu okablowania strukturalnego - projekt instalacji

teletechnicznych

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna i wydajng prace warstwy fizycznej sieci
teleinformatycznej z zagwarantowanym zapasem parametrow transmisyjnych gwarantujagcych poprawne
dziatanie aplikacji transmisyjnych obecnie eksploatowanych oraz uwzgledniajacy przyszle zastosowania.
Rozwiazanie musi pochodzi¢ od jednego producenta.

Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentdw, wszystkie elementy okablowania

(w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujace przebiegi kablowe) maja by¢
oznaczone logo lub nazwg producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty musza by¢
fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow
komponentow np: rézne zrddta dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli krosowych.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametrow
elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujagcymi normami wymagane jest przedstawienie
odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne laboratoria (np. GHMT) potwierdzajace zgodnosc¢
okablowania miedzianego z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Ze wzgledu na nie dopasowanie komponentow okablowania, nie dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan
pochodzacych od réznych producentdow, dostawcow (w szczegolnoscei dotyczy to kabli skretkowych, modutow
RJ45 oraz kabli krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego majg by¢ zgodne z wymaganiami norm z najnowszymi
normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2 i spelnia¢ wymagania jako$ciowe
potwierdzone certyfikatami laboratoriow badawczych z akredytacjg ILAC MRA takich jak: Semko, GHMT lub
DELTA.

Struktura systemu okablowania.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajnosci i niezawodnej transmisji danych i
glosu pomigdzy punktami dystrybucyjnymi a punktami przytaczeniowymi uzytkownikow koncowych. Dtugosc¢
kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a gniazdem przytaczeniowym abonenckim
(Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnos$ci nalezy zastosowac
okablowanie spelniajagce wymagania rzeczywistej klasy EA ekranowane, z kablem 500 MHz kat 6 wedtug
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz
TIA-568-C.2
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Okablowanie poziomie

Ze wzgledu na warunki budowy okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w korytach

i listwach kablowych na tynk / rurkach kablowych PCV pod tynkiem. Dla okablowania budynkowego nalezy
stosowa¢ kable w powlokach trudnopalnych LSOH (LowSmoke Zero Halogen), kazda para oddzielnie
ekranowana w aluminiowo poliestrowej foli. Zyta miedziana 23 AWG. Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowaé bezpieczne odleglosci od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegna razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dluzszej niz 35m, nalezy
zachowaé odleglo$¢ (rozdziat) migdzy instalacjami co najmniej 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
Nalezy zastosowaé kabel odpowiedni dla podanych odlegtosci.

Okablowanie w budynkach technicznych nalezy prowadzi¢ kablem w powloce przemystowej PUR
(olejoodporne, chtodziwo-odporne, odpornym na dziatanie warunkow atmosferycznych kategorii 7 S/FTP.

Budowa punktu logicznego

Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu o ekranowane
komponenty spetniajace rzeczywiste wymagania kategorii 6Aw klasie EA.
W pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowac gniazda Kategorii 6A o podniesionej szczelnosci IP67.
Zaklada si¢ budowe PL w ukladzie 2 (dwa) moduly RJ45. Plyta umozliwia montaz dwoch ekranowanych
modutéw gniazd RJ45. Ramka ma posiada¢ (w celach opisowych) w goérnej czgsci pola pozwalajace na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami. Dodatkowo ptyta ma mie¢ mozliwo$¢ montowania dodatkowych biatych lub
kolorowych wktadek oznaczajacych komputer lub telefon..

W uchwytach montazowych nalezy zastosowa¢ moduty RIJ45, ktéore majg spetiaé zalozenia
uzytkownika:
Nalezy zastosowa¢ komponenty systemu o wydajno$ci kategorii 6A S00MHz (Klasa EA), zgodnie
z najnowszymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-
C2
Nalezy zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie dozwolone jest
rozwiazanie,
w ktorym zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktore stanowia dodatkowe potaczenie w torze
transmisyjnym. Takie polaczenie wplywa negatywnie na parametry ze wzgledu na warto$¢ tlumienia IL,
odbicia RL oraz zwigksza prawdopodobienstwo uszkodzenia.
Celem zapewnienia elastycznosci w eksploatacji system okablowania strukturalnego musi zapewniac
modularng budoweg, ten sam modut po stronie w patchpanela jak i punkcie logicznym.

Panele dystrybucyjne i kable krosowe

Kable od strony szaf nalezy zakonczy¢ na 48 portowym modularnym panelu dystrybucyjnym o wysokosci
montazowej 1U. Musi umozliwia¢ montaz 48 modutéw RJ45 (takich samych jak w gniazdach). Dodatkowo
panel musi mie¢ budowe segmentowg umozliwiajaca wymontowanie oddzielnych czgsci panelu bez
koniecznos$ci demontazu panelu z szafy RACK.

Takie rozwigzanie zapewnia tatwy montaz, zwartg konstrukcj¢ oraz zapewnia tatwa rozbudowe

i rekonfiguracj¢. Panele maja zapewni¢ duza uniwersalno$¢ ze wzgledu na liczbg modutow, ktére mozna w nich
zakonczy¢.

Kable krosowe musza spetnia¢ kategori¢ torow transmisyjnych. Musa pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta
systemu okablowania strukturalnego.

Zastosowane panele dystrybucyjne oraz kable krosowe majg spelniaé zalozenia uzytkownika:

— Uniwersalng wysoko$¢ 1U oraz szeroko$¢ 19”. Pojemno$¢ paneli dystrybucyjnych musi zapewnic¢
zakonczenie do 48 modutow RJ45 w panelu..

— Modularng budowe, tj skalowalno§¢ z dokladnoscia do jednego modutlu oraz wypetnieni panelu w
dowolnym stopniu. Nie nalezy stosowac paneli dystrybucyjnych narzedziowych, wykonanych
w technologii PCB ze wzgledu na szybko$¢ usuwania uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany
catego panelu a nie tylko pojedynczego ztacza RJ45.

— Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.

- Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 5 kolorach, do wizualnego oznakowania portow RJ45 w celu
fatwego okreslenia przeznaczenia, np.: komputer, telefon drukarka Access point, telefon itp.
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- Kompletne, w petni wyposazone (Sruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

- Spehienie wymagan toru telekomunikacyjnego nalezy zastosowa¢ kable krosowe S/FTP o wydajnosci
kategorii 6A (minimum 500MHz).

- Ze wzgledu na gestos$¢ portow w panelu krosowym nalezy zastosowaé patchcordy z fabrycznie zagigtym
koncem pod katem 90 i 270 stopni.

Sie¢ komputerowa LAN

Wykonawca jest zobowigzany zainstalowa¢ okablowanie sieci LAN oraz gniazda PEL w :

a/ pomieszczeniu serwerowni min. 5 x PEL

b/ w pomieszczeniach przyleglego budynku administracyjnego min. 25 x PEL

Kazdy PEL sktada¢ si¢ powinien z min. 2 gniazd elektrycznych i2 gniazd RJ45.

Okablowanie LAN z gniazd PEL nalezy sprowadzi¢ w pomieszczeniu serwerowni na panel krosowy w szafie
dystrybucyjnej odpowiednio nr 1 i 2.Do szafy dystrybucyjnej nr 1 nalezy przenie$¢ i uruchomi¢ wyposazenie
sieciowe z dotychczasowej szafy dystrybucyjnej znajdujace;j si¢ na korytarzu budynku administracyjnego.

Szafy dystrybucyjne nr 1 i 2 wyposazy¢ w przetaczniki agregujace ruch LAN, o parametrach minimalnych :

Wymagania - przetacznik zarzadzalny
nie gorsze - porty 10/100/1000 Base T, 48 x RJ45
niz: - 2 x Porty SFP+ 10 Gigabit

- 1x sloty modutu SFP

- 2 sloty modutu SFP+

- Predkos¢ przekazywania pakietéw [Mpps] min.100 Mpps

- SDRAM 128MB

- Obstuga transmisji multicast,

- Obstuga mechanizmu Q-inQ na port i sieci VLAN,

- Mozliwos¢ tworzenia sieci VLAN opartych na definicji portu oraz standardzie
IEEE 802.1Q Iub réwnowaznie

- Mechanizm zachowania jakosci ustug (QoS) pozwalajacy ustawiaé
wymagania dotyczace gwarantowanej przeptywnosci, gwarantowanego
opoznienia i gwarantowanej fluktuacji op6znienia,

- Obstuga mechanizmoéw dla ustug czasu rzeczywistego typu transmisji gtosu
i wideo (Real Time Ethernet),

- Obstuga protokotu IEEE 802.1X lub réwnowazne,

- Obstuga protokotu IPv6,

- Definiowanie list kontroli dostgpu (ACL) konfigurowanych na portach,

- Obstuga zewngetrznych mechanizméw uwierzytelniania (RADIUS),

- Filtrowanie adresow MAC i IP,

- Klasyfikacja ruchu na podstawie portu fizycznego adresu MAC, sieci VLAN,
pakietow IP/TCP/UDP,

- Mozliwos¢ ograniczenia przepustowosci transmisji na port i na sieci VLAN ,

- 8 kolejek sprzetowych na port i adaptacyjny bufor do obstugi klas ustug
CoS

Okablowanie Swiatlowodowe wewnetrzne

Okablowanie $§wiattowodowe ma zadanie podiaczenie budynku administracyjnego z infrastruktura
Swiattowodowa w serwerowni. zostalo zaprojektowane z wykorzystaniem 12 — wloknowego kabla
Swiattowodowego.
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System kontroli dostepu — network access control

System kontroli dostgpu musi umozliwia¢ objecie swoim dziataniem wszystkich urzadzen

(LAN/WLAN) dostarczanych w ramach postgpowania. Musi posiada¢ wsparcie producenta w zakresie pomocy
technicznej 24x7x365 oraz aktualizacji oprogramowania na okres 24 miesi¢cy. Dodatkowo dostep do bazy
wiedzy producenta, ktora zapewnia bezposredni dostep np. do dokumentacji.

Jezeli w oferowanym systemie licencje sa czasowe, ograniczajace w jakikolwiek sposob funkcjonalno$é

rozwiazania, Zamawiajacy wymaga dostarczenia licencji na okres nie mniejszy niz 5 lat.

Wymagania minimalne na system kontroli dostgpu
System musi umozliwia¢ uwierzytelnienie uzytkownikéw i urzadzen podtaczanych do sieci lokalnej LAN
i do sieci bezprzewodowej WLAN z wykorzystaniem:

standardu 802.1X

adresu MAC urzadzenia

formularza webowego

system musi umozliwia¢ tworzenie regut autoryzacji (kontroli dostgpu) 802.1X opartych o ztozone

i wielowarunkowe reguty profili bezpieczenstwa.

system powinien aktywnie uniemozliwia¢ dostep do sieci nieautoryzowanych uzytkownikow.

system powinien wspotpracowac z rozwigzaniem Microsoft NAP (Network Access Protection).

musi zapewnia¢ mozliwo$¢ powiadamiania poprzez Syslog oraz poczt¢ elektroniczng o sytuacjach
krytycznych.

system musi umozliwia¢ wysytanie powiadomien mailowych z wykorzystaniem protokotu SMTP.

system musi posiada¢ wewngtrzng bazg uzytkownikow. Baza musi umozliwia¢é wprowadzanie danych
poprzez import danych

rozwigzanie musi wykorzystywaé oparte na standardach mechanizmy uwierzytelniania dla potrzeb
procesdéw wykrywania i autoryzacji podtaczanych systemow koncowych.

rozwigzanie musi obstugiwa¢ uwierzytelnianie RADIUS i/lub LDAP.

rozwigzanie musi obshugiwac¢ lokalng autoryzacje.

Profilowanie urzadzen

System musi umozliwia¢ rozpoznawanie rodzaju urzadzen podtaczonych do sieci lokalnej LAN i sieci
bezprzewodowej WLAN poprzez analiz¢ informacji pochodzacych z co najmniej nastgpujacych zrodet:
DHCP, HTTP, RADIUS, Network Scan (NMAP), DNS, SNMP.

System musi umozliwia¢ dodawanie rozpoznanych urzadzen do grupy.

System na podstawie rodzaju rozpoznanego urzadzenia musi umozliwia¢ réznicowanie poziomu dostepu.
Musi istnie¢ mozliwo$¢ przyznania okreslonego dostgpu na podstawie informacji o urzadzeniu dla co
najmniej 1000 urzadzen.

System musi rozpoznawac co najmniej nastgpujace rodzaje urzadzen:

- urzadzenia z systemem Android,

— Apple iPad, Apple iPhone, Apple iPod,

— drukarki,

- telefony IP,

- stacja robocza z systemem Microsoft Windows,

— stacja robocza z systemem MAC OS,

— stacja robocza z systemem Linux.

Architektura

System musi umozliwia¢ uruchomienie wszystkich elementéw funkcjonalnych na jednym fizycznym lub
wirtualnym serwerze, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie gdzie zarzadzanie i monitorowanie systemu
zostanie zainstalowane na dedykowanej do tego maszynie wirtualne;j.

System kontroli dostgpu (NAC) musi by¢ rozwigzaniem typu out-of-band, ktéore moze by¢ zarzadzane
przez jedna centralng aplikacj¢. Wszystkie urzadzenia typu NAC Gateway powinny by¢ zarzadzane

i monitorowane z jednej, centralnej konsoli.

Musi by¢ dostarczone jako maszyna wirtualna lub jako dedykowane rozwigzanie sprzgtowe.

System w chwili uruchomienia musi umozliwia¢ obstuge co najmniej 1500 systeméw koncowych
podtaczonych do sieci lokalnej LAN lub sieci bezprzewodowej WLAN.
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- Rozwiazanie powinno wspiera¢ mozliwo$¢ rozbudowy do min. 5000 systemoéw koncowych poprzez
dodanie odpowiednich licenc;ji.

Zarzadzanie systemem

- System musi posiada¢ graficzny interfejs zarzadzania — zarzadzanie poprzez przegladarke internetowa lub
dedykowang aplikacje.

- System musi umozliwia¢ uwierzytelnienie i autoryzacj¢ dostgpu do interfejsu zarzadzania w oparciu o
wewngetrzng baze uzytkownikow oraz zewngtrzne repozytorium uzytkownikow.

- System musi umozliwia¢ definiowanie zroéznicowanego poziomu dostepu do interfejsu zarzadzania.

-  System musi posiada¢ panel administracyjny, przedstawiajacy szczegétowy obraz stanu zabezpieczen
podtaczonych lub probujacych si¢ podigczyé systemow koncowych.

Zarzadzanie dostgpem goscinnym

-  System musi umozliwia¢ realizacj¢ dostepu goscinnego do sieci lokalnej LAN i sieci bezprzewodowe;j
WLAN przy pomocy portalu webowego. Formularz musi obslugiwa¢ co najmniej nastgpujace
przegladarki: Microsoft IE, Mozilla Firefox, Safari.

- Rozwigzanie musi posiada¢ funkcje portalu rejestracyjnego (captive portal), aby zapewni¢ bezpieczne
korzystanie z sieci przez go$ci, bez udzialu pracownikow dziatu IT.

- Mozliwos$¢ sponsorowania dostgpu takie jak sponsorowanie email wraz z portalem dla sponsorow stuzacy
do zatwierdzania rejestracji gosci.

—  System musi umozliwia¢ dopasowanie wygladu portalu wybranym uzytkownikom i portalu logowania
goscinnego, w tym co najmniej zmiang logo strony logowania i zmiang¢ koloru tla.

System bezpieczenstwa - Firewall

Dostarczony system bezpieczenstwa musi zapewnia¢ wszystkie wymienione ponizej funkcje
bezpieczenstwa niezaleznie od dostawcy tacza. Dopuszcza si¢ aby poszczegolne elementy wchodzace w sktad
systemu ochrony byly zrealizowane w postaci osobnych zamknigtych platform sprzgtowych lub w postaci
komercyjnych aplikacji instalowanych na platformach ogoélnego przeznaczenia. W przypadku implementacji
programowe] dostawca powinien zapewni¢ niezbedne platformy sprzgtowe wraz z odpowiednio
zabezpieczonym systemem operacyjnym. System nalezy zbudowaé w oparciu o zespot urzadzen tworzacych
uktad redundantny.

- W przypadku systemu petnigcego funkcje: Firewall, IPSec, Kontrola Aplikacji oraz IPS - mozliwos$¢
faczenia w klaster Active-Active lub Active-Passive.

-  Monitoring stanu realizowanych potaczen VPN.

- System realizujacy funkcj¢ Firewall powinien dawa¢ mozliwo$¢ pracy w jednym z dwoch trybow:
Routera z funkcja NAT lub transparentnym.

- System realizujacy funkcje¢ Firewall powinien dysponowa¢ minimum 16 portami Ethernet 10/100/1000
Base-TX

— W zakresie Firewall’a obstuga nie mniej niz 2 mln jednoczesnych potaczen oraz 30 tys. nowych polaczen
na sekunde

- Przepustowo$¢ Firewall’a: nie mniej niz 7 Gbps

- Wydajnos¢ szyfrowania VPN IPSec: nie mniej niz 4 Gbps

—  System realizujacy funkcje kontroli przed ztosliwym oprogramowaniem musi mie¢ mozliwosé
wspolpracy z platforma lub ustugg typu Sandbox w celu eliminowania nieznanych dotad zagrozen.

— W ramach dostarczonego systemu ochrony musza by¢ realizowane wszystkie z ponizszych funkcji. Moga
one by¢ realizowane w postaci osobnych platform sprzgtowych lub programowych:

- Kontrola dostepu - zapora ogniowa klasy Statefullnspection

—  Ochrona przed wirusami — co najmniej dla protokotow SMTP, POP3, IMAP, HTTP, FTP, HTTPS

—  Poufnos¢ transmisji danych - potaczenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL VPN

- Ochrona przed atakami - IntrusionPrevention System

- Kontrola stron internetowych pod katem rozpoznawania witryn potencjalnie niebezpiecznych:
zawierajacych zlosliwe oprogramowanie, stron szpiegujacych oraz udostgpniajacych tresci typu SPAM.

- Kontrola zawarto$ci poczty — antyspam dla protokotow SMTP, POP3, IMAP

- Kontrola pasma oraz ruchu [QoS, Trafficshaping] — co najmniej okreslanie maksymalnej i gwarantowane;j
ilosci pasma
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- Kontrola aplikacji — system powinien rozpoznawa¢ aplikacje typu: P2P, botnet (C&C — ta komunikacja
moze by¢ rozpoznawana z wykorzystaniem réwniez innych modutow)

- Mozliwo$¢ analizy ruchu szyfrowanego protokotem SSL

- Mechanizmy ochrony przed wyciekiem poufnej informacji (DLP)

- Wydajnos¢ skanowania ruchu w celu ochrony przed atakami (zaréwno clientside jak i serverside w
ramach modutu IPS) - minimum 1,5 Gbps

- Wydajno$¢ skanowania ruchu typu Enterprise Mix z wlaczonymi funkcjami: IPS, AC, AV - minimum
250 Mbps

- W ramach funkcji IPSec VPN, SSL VPN - producenci powinien dostarcza¢ klienta VPN
wspolpracujacego z oferowanym rozwigzaniem.

- Rozwigzanie powinno zapewnia¢: obstuge Policy Routingu, routing statyczny, dynamiczny w oparciu o
protokoty: RIPv2, OSPF, BGP oraz PIM.

- Mozliwo$¢ budowy minimum 2 oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systemow
bezpieczenstwa
w zakresie Routingu, Firewall’a, [IPSecVPN’aAntywirus’a, IPS’a.

- Polityka bezpieczenstwa systemu zabezpieczen musi uwzglednia¢ adresy IP, protokoty, ustugi sieciowe,
uzytkownikow, reakcje zabezpieczen, rejestrowanie zdarzen oraz zarzadzanie pasmem sieci.

-  Silnik antywirusowy powinien umozliwia¢ skanowanie ruchu w obu kierunkach komunikacji dla
protokotéw dzialajacych na niestandardowych portach (np. FTP na porcie 2021) oraz powinien
umozliwia¢ skanowanie archiwow typu zip, RAR.

- Ochrona IPS powinna opiera¢ si¢ co najmniej na analizie protokolow i sygnatur. Baza sygnatur atakow
powinna zawiera¢ minimum 5000 wpiséw. Ponadto administrator systemu powinien mie¢ mozliwos¢
definiowania wlasnych wyjatkow Iub sygnatur. Dodatkowo powinna by¢ mozliwos¢ wykrywania
anomalii protokotow i ruchu stanowiacych podstawowa ochrong przed atakami typu DoS oraz DDos.

- Funkcja Kontroli Aplikacji powinna umozliwia¢ kontrole ruchu na podstawie glebokiej analizy pakietow,
nie bazujac jedynie na warto$ciach portow TCP/UDP

- Baza filtra WWW o wielkosci co najmniej 40 milionéw adresow URL pogrupowanych w kategorie
tematyczne.

W ramach filtra www powinny by¢ dostgpne takie kategorie stron jak: spyware, malware, spam,
proxyavoidance. Administrator powinien mie¢ mozliwo$¢ nadpisywania kategorii lub tworzenia
wyjatkow i regut omijania filtra WWW.

- Automatyczne aktualizacje sygnatur atakow, aplikacji , szczepionek antywirusowych oraz ciagly dostep
do globalnej bazy zasilajace;j filtr URL.

—  System zabezpieczen musi umozliwia¢ weryfikacje tozsamos$ci uzytkownikow za pomoca nie mniej niz:

= hasel statycznych i definicji uzytkownikdéw przechowywanych w lokalnej bazie system
= hasel statycznych i definicji uzytkownikow przechowywanych w bazach zgodnych z LDAP
- Rozwiazanie powinno umozliwia¢ budowg architektury uwierzytelniania typu Single Sign On w $rodowisku
Active Directory

- Elementy systemu powinny mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania lokalnego (HTTPS, SSH) jak i mie¢ mozliwos$¢
wspoélpracy z platformami dedykowanymi do centralnego zarzadzania i monitorowania. Komunikacja
systemow zabezpieczen z platformami centralnego zarzadzania musi by¢ realizowana z wykorzystaniem
szyfrowanych protokotow.

Instalacje elektryczne

Dla potrzeb zasilania nalezy wykona¢ wydzielong instalacje 3 fazowa z istniejagcego ukladu
pomiarowego obiektu. Napiecie zasilania 230/400V. Uktad sieciowy TN-S z oddzielna zyla ochronng PE. Przewdd
PE nalezy uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ podanej wartosci w instalacjach elektrycznych.
Instalacja musi by¢ wyposazona w oznakowany wytacznik glowny, stuzacy do wylaczenia doptywu energii
elektrycznej w wypadku awarii lub pozaru.

Zasilanie odbywac si¢ bedzie poprzez kontrolny uktad pomiarowy i zostanie doprowadzone do tablicy
obwodow serwerowni. Tablica stuzy¢ bedzie dla podlaczenia urzadzen podtrzymujacych zasilanie (np. UPS)

o mocy 3 i 6 kVA, klimatyzacji nawiewowej redundantnej, oraz instalacji o$wietlenia i gniazd porzadkowych).

Z tablicy wyprowadzi¢ nalezy obwody do zasilania urzadzen sieciowych. Obwody nalezy zakonczy¢ w szafach
teleinformatycznych. Dla kazdej szafy nalezy wykona¢ dwuobwodowa instalacj¢ elektryczna, 1 fazowa (obwod
bezposredni + obwdd z podtrzymaniem UPS). Kazdy z obwodoéw w szafach zakonczy¢ nalezy listwa elektryczna.

Dla kazdego z obwodow nalezy wykona¢ osobne zabezpieczenie nadmiarowe. Do szaf instalacyjnych
nalezy doprowadzi¢ uziemienie od najblizszej szyny uziemien.
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Wykonawca, w oparciu o moc urzadzen jakie zostang zainstalowaé w serwerowni, winien zweryfikowaé
dostepno$¢ energii w budynku a w razie konieczno$ci wystapi¢ do Zamawiajacego o zwigkszenie mocy
przylaczeniowej dla obiektu.

Instalacje niskopradowe

System sygnalizacji pozaru

Dla zabezpieczenia serwerowni przed zagrozeniem pozarowym, wewnatrz i na zewnatrz nalezy
zainstalowaé system sygnalizacji pozarowej SSP. System ma by¢ kompletny ze wzgledu na funkcjonalnosé
systemu, ma zawiera¢ komplet elementéw podtaczonych do centrali pozarowej takich jak: automatyczne czujniki
dymu, rgczne ostrzegacze pozarowe oraz zewngtrzne i wewnetrzne sygnalizatory optyczno-akustyczne. System
musi by¢ zgodny z normami serii PN-EN 54 i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez odpowiednig notyfikowang
jednostke certyfikujaca. Zastosowanie powyzszego systemu ma zapewni¢ szybkie automatyczne wykrycie,
zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podj¢cie odpowiedniej akcji gasniczej. System musi
pozwala¢ rejestrowaé wszystkie zdarzenia (alarmy pozarowe, uszkodzenia) jakie zaszly w serwerowni.
Zastosowany system musi by¢ w pelni adresowalny, prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy oraz posiadac
mozliwo$¢ zdalnego monitorowania oraz wyniesienia sygnatow alarmowych. Zadaniem Wykonawcy jest
dostarczenie i zainstalowanie kompletnego systemu detekcji, ostrzegania. System musi automatycznie informowac
o zdarzeniu jednostke Strazy Pozarne;j.

Wdrozenie obejmie kompletng instalacje¢ detekcji obejmujaca odpowiednio:
1/ system detekcji (ssacej)
2/ system sygnalizacji pozaru (centralg z niezbednym osprzetem).

System musi zapewni¢ automatyczne wylaczenie systemu i klimatyzacji oraz UPS.

W ramach zadania zaklada si¢ instalacj¢ czujnika zasysajacego 1-kanalowego. Rury powinny zostac
poprowadzone na grillach - czerpniach powietrza klimatyzatorow. Dodatkowo czujki punktowe beda
zainstalowane na stropie wlasciwym. Poprowadzone zostang 2 petle, a czujki zostang rozmieszczone podwdjnie,
tak aby umozliwi¢ prace w koincydencji dwu czujkowe;.

Czujka zasysajaca, zaktadana klasa detekcji A.

Wymagania minimalne dla zasysajacej (ssacej) czujki dymu:

- parametry zastosowanych czujek zasysajacych musza by¢ podane w sposob zgodny z norma EN 54-20 lub
rownowazna,

— klasa zabezpieczenia obiektu musi by¢ zgodna z przykladami aplikacji podanymi w tabeli 7 normy EN 54-20
lub réwnowazng , wymagane formy detekcji; primary (pierwotna) w klasie C, oraz secondary (wtoérna) w klasie
A, wedlug metodyki performance based design,

- wszystkie odwolania ponizej sa odwotaniami do wymagan normy EN 54-20 lub rownowazne;j

— producent zasysajacej czujki dymu obowigzany jest poda¢ wszystkie istotne warunki umozliwiajace okreslenie
klasy systemu, a w szczegolnosci:

- maksymalng liczb¢ otworoéw zasysajacych dla danej klasy,

- minimalng nastawe czutosci detektora,

- maksymalng dlugo$¢ rur gwarantujaca czas transportu nie wigkszy niz wymagany dla uzyskania
okreslonej klasy systemu.

- nalezy stosowaé czujki, ktore umozliwiajg §ledzenie rozwoju pozaru i realizacj¢ roznych scenariuszy
w zalezno$ci od stopnia zadymienia,

- dla umozliwienia realizacji roznych scenariuszy w zalezno$ci od stopnia zadymienia czujka powinna posiadac
co najmniej 3 progi alarmowe dowolnie programowalne w catym zakresie podanym wyzej,

- nalezy stosowa¢ czujki, dla ktorych zostaly opracowane specjalizowane metodologie obliczen istotnych
parametréw przeptywowych 1 czulo§ciowych, w szczegoélnosci komputerowe programy obliczeniowe
dedykowane dla poszczegdlnych typdéw czujek,

- nalezy stosowa¢ czujki, w ktorych istnieje mozliwos$¢ zmierzenia poziomu zanieczyszczenia powietrza w danej
lokalizacji i uwzglednienia uzyskanego wyniku do korekty zaprojektowanych progow alarmowych czujki.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 30
ZADANIENR 11,12,15

Wymagania minimalne dla centrali sygnalizacji pozaru

- centrala analogowa adresowalna z mozliwoscia sieciowania,

- panel wskaznikowy diod LED,

- wyswietlacz cieklokrystaliczny,

- 1 lub 2 petle detekcyjne,

- wspolpraca z petlowymi adresowalnymi sygnalizatorami akustycznymi zasilanymi z petli,
- zasilacz o wydajnosci 4A,

- urzadzenia petlowe w technologii analogowej,

- funkcja koincydencji strefowej lub czujkowe;.

System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

Dla zabezpieczenia serwerowni przed wlamaniem nalezy zainstalowa¢ system sygnalizacji wlamania
i napadu (SSWiN). System musi by¢ oparty na czujkach wykrywajacych ruch w strefie objetej ich dzialaniem.
W przypadku wykrycia ruchu czujki musza przekaza¢ niezwlocznie zarejestrowany sygnat do centrali alarmowe;j,
ktora przekaze sygnal powiadamiajacy o intruzie w pomieszczeniu serwerowni do podmiotu monitorujacego
poprzez wydzielong sie¢ Ethernet.

W momencie wykrycia wlamania, centrala musi uruchomi¢ rowniez sygnaty akustyczno - optyczne na zewnatrz
i wewnatrz serwerowni. Uzbrajanie i rozbrajanie musi odbywac si¢ przy uzyciu manipulatora umieszczonego przy
wejsciu do serwerowni i musi by¢ zintegrowany z systemem kontroli dostgpu (z podaniem numeru uzytego kodu-
identyfikacja uzytkownika). System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami stabopradowymi.

W ramach systemu sygnalizacji napadu i wlamania nalezy zainstalowa¢ nast¢pujace elementy:
- klawiatur¢ systemowa — na zewnatrz pomieszczenia,

- czujki PIR oraz PIR+MW

- sygnalizator akustyczno-optyczny,

— centrale systemowag.

Linie alarmowe musza posiada¢ kontrole¢ antysabotazowa kazdej linii sygnatowej. Czujniki otwarcia
obudow, central, modulow rozszerzen, zasilaczy, manipulatoréw szyfrowych i czujek, powinny stanowi¢ osobne
linie alarmu sabotazowego.

System powinien umozliwiac:

— auto-sprawdzenie poprawnosci dziatania, sygnalizacja niepoprawnego dzialania obwodoéw alarmowych.
- obshluga min. 1 oddzielonej strefy zabezpieczajacej pomieszczenie.

- obshuga min. 255 zdarzen w pamigci centrali.

- konfigurowania centrali przez port RS-232, manipulator oraz przez sie¢ Ethernet.

- automatyczna diagnostyka podstawowych elementéw systemu.

- dostep zdalny, backup ustawien.

- ochrong stref czujkami PIR.

System kontroli dostepu (SKD)

Systemy identyfikacji i kontroli dostepu musi by¢ zintegrowany z systemem SSWiN i umozliwia¢ ograniczenie
dostepu do serwerowni osobom postronnym i nieuprawnionym. Konstrukcja i funkcjonalno$¢ systemu musi
umozliwi¢ po zblizeniu np. karty do czytnika lub wpisanie kodu dostepu identyfikowanie posiadacza oraz
sterowanie ryglem w drzwiach. System musi sygnalizowa¢ proby wejscia do serwerowni osoby bez uprawnienia
oraz zapamig¢tywac i umozliwia¢ pdzniejsze odtworzenie listy zawierajacej czas i datg wejscia lub proby wejscia
do pomieszczenia.

System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami stabopradowymi. System kontroli dostgpu winien
by¢ zgodny z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29.04.2004 r. w sprawie
dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkow technicznych i organizacyjnych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne shuzace do przetwarzania danych osobowych.

Glowne funkcje systemu

Przejécie osobowe wyposazone zostanie w czytnik kart zblizeniowych oraz klawiature i czytnik linii papilarnych
po stronie wejsciowej oraz czytnik kart zblizeniowych, klawiature, czytnik linii papilarnych oraz ewakuacyjny
przycisk wyjscia, po stronie chronionej.
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Kontrola dostepu realizowana bedzie za posrednictwem ekspanderéw kontroli dostepu, czytnikow kart
zblizeniowych, kontroli linii papilarnych lub poprzez podanie kodu z klawiatury polgczonych z centralg.

Elementy wykonawcze, ekspandery i czytniki kart Systemu Kontroli Dostepu beda posiadaly wiasne zasilanie
awaryjne.

Centrala SKD musi zapewni¢:

- przetwarzanie danych z czytnikow,

- programowalno$¢ funkcji uzytkowych (np. ustawianie warunkéw otwarcia takich jak zakaz wyjscia bez
wejscia),

— sterowanie przejsciem kontrolowanym,

- identyfikacje i rozpoznanie danych z no$nikéw zewnetrznych (np. kart zblizeniowych)

- wyswietlanie informacji dla uzytkownika,

- ustawienie godzinowego trybu pracy kontroli dostgpu (np. 8-16: karta, kod, linie papilarne, 16-8: wylacznie
linie papilarne)

- komunikacje¢ z systemem SSWiN,

— wysylanie danych do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury przy wykorzystaniu sieci Ethernet,

System nadzoru wizyjnego w serwerowni

Systemy nadzoru wizyjnego musi umozliwia¢ monitorowanie wizyjne oraz rejestrowanie obrazu z 2 kamer
W pomieszczeniu serwerowni. System musi si¢ sktadaé z kamer oraz rejestratora pracujacego w trybie ciagtym. Do
systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajacy podglad z kamer w innej lokalizacji poprzez
dedykowane tacze pracujace na sieci Ethernet. System musi sktada¢ si¢ z minimum 2 kamer wyposazonych w
przetwornik CCD o wielko$ci minimum 1/4°°, umieszczonych wewnatrz pomieszczenia wezla, ktore beda
obejmowac obserwacja wejscie do pomieszczenia oraz obszar szaf instalacyjnych.

Podstawowe wymagania w stosunku do systemu:

- Kamery CCTV wraz z osprzgtem do mocowania, o niskich wymaganiach o$wietleniowych, z mozliwo$cia
kompensacji oswietlenia tylnego. W wykonaniu wewnatrz-budynkowym.

- Podglad i kontrola z dowolnego komputera podtaczonego do sieci lokalnej lub Internetu.

- Kamery dysponujace systemem kompensacji tylnego o§wietlenia.

- Kamery powinny posiada¢ funkcje¢ wykrywania ruchu, sterujaca rejestracja obrazu.

- Kamery powinny pracowa¢ w sieci IP i by¢ zasilane kablem logicznym (PoE).

- Kamery powinny posiada¢ wbudowany promiennik IR zapewniajacy do§wietlenie w ciemnosci
jak i w trudnych warunkach o$wietleniowych, na odlegto$¢ do 5 m.

— Jednoczesne nagrywanie, odtwarzanie archiwalnych nagran, zdalny przekaz obrazu.

- W zestawie rejestrator minimum dwukanatowy.

- Archiwizacja zapisu przez okres minimum 14 dni.

— Zapis obrazu z kamer w rozdzielczo$ci minimum 1600 x 1200.

- Kamery i rejestratory powinny mie¢ mozliwos¢ kompresji zgodnej z MPEG-4.

- Cyfrowa rejestracja obrazu w trybie cigglym, wg harmonogramu, po wykryciu ruchu lub alarmu.

- Rejestrator obrazéw wraz z automatyczng archiwizacja w miejscu wyniesionym.

- Dla celow transmisji obrazu nalezy zaplanowa¢ wykorzystanie sieci Ethernet.

Komputer stacji roboczej CCTV

Parametr Wymagania minimalne
procesor czterordzeniowy o czestotliwos$ci co najmniej 3,5 GHz,
pamig¢ RAM DDR4, co najmniej 8 GB 1600 MHz
dysk twardy SATA 500 GB
Naped DVD RW +- z aplikacja do nagrywania ptyt CD i DVD
komunikacja zintegrowana karta LAN 10/100/1000
2 USB 2.0, wejscie mikrofon, 1 wyjscie stuchawkowe, mikrofon,
porty 2 gniazda PS/2, 1 port szeregowy RS-232,
Inne klawiatura, mysz optyczna
Zasilacz 600W
obudowa Miniwieza

Karta graficzna, pamig¢ RAM 2 GB Wysokiej klasy karta

Karta graficzna graficzna 3D, 1 xDVI, 1xDP
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Monitor stacji roboczej

STR. 32

Parametr Wymagania minimalne
Wielko$¢ matrycy: 21,53"

Panel LCD: LED

Rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pikseli
Format obrazu 16:9

Czas reakcji matrycy [ms]: 5 ms

Jasno$¢ [cd/m2]: 250 cd/m2

Kontrast: 1000:1

Kat widzenia poziomy 170°

Kat widzenia pionowy 168°

Sterowanie Menu Ekranowe
Ztacza 1 x DVI, 1xHDMI, 1x 15-stykowe D-sub,
Temperatura pracy 0°C + 50°C

Paleta barw 16,7 min

Zywotnos¢ panelu 30 000 godzin

System oswietlenia serwerowni

W serwerowni zastosowane beda oprawy z zaplonem elektronicznym z energooszczednymi zrodtami Swiatla.
Oprawy zostang dobrane w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia. W serwerowni przewidziane sa trzy rodzaje
instalacji o$wietleniowych: - instalacja ogdlna, - instalacja o$wietlania awaryjnego - instalacja o$wietlenia
ewakuacyjnego. O$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne zalacza si¢ tylko w przypadku zaniku napigcia i wylacza w
momencie przywrocenia zasilania. Oprawy oswietleniowe z wbudowanym modulem =zasilania awaryjnego

powinny zapewnia¢ minimum 2 godzinny czas podtrzymania.
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Systemy informatyczne

Ponizszy rysunek przedstawia strukture wdrazanego systemu informatycznego.

Modut Modut
rej. video. SIP wew.

Mobilny
Automat
Biletowy

Tablice
LED

Wyposazenie

==

Zarzadzanie Pojazdami

Oprogramowanie do analiz Centrum Oprogramowanie do dystrybucji
rejestrowanego materiatu wideo Zarzqdzania inf. pasazerskiej (serwer WWW)
Ruchem
Oprogramowanie do poréwnania Oprogramowanie umozliwiajace
rozktadu jazdy zadanego z rzeczywistym przekazanie komunikatow gtosowych
Oprogramowanie do podgladu Oprogramowanie do zarzadzania
pozycji pojazdow tablicami przystankowymi SIP

Zarzadzanie SIP

Kom -
o GPRS '

by
LTI

System Informacji Pasazerskiej

Biletomat

tabl.

sterujacy
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Do obstugi systemu informatycznego CZR przewidziano zasoby serwerowe umozliwiajace rozbudowe systemu
w przysztosci o dodatkowe elementy zwigzane z infrastrukturg pasazerskg.

Serwer aplikacji ITS bedzie zlokalizowany w szafie dystrybucyjnej w serwerowni na terenie MZK.

LP Parametr Minimalne wymagania
Wysokos$¢ pojedynczej obudowy maksimum 2U, umozliwiajaca instalacje
minimum 4 dedykowanych, dwuprocesorowych modutéw serwerowych, kazdy
z nich obshugujacy minimum po 6 dyskow Hot-Plug 2,5 cala montowanych w
obudowie;

1 Obudowa . . s g .. . .
Obudowa musi zapewnia¢ mozliwo$¢ instalacji sumarycznie minimum 2
modutow serwerowych oferowanego typu w zajetosci 1U Rack.

Obudowa musi zapewnia¢ centralne zarzadzanie dla dedykowanych modutéw
serwerowych
Minimum 2 redundantne zasilacze hot plug o mocy min 1600W kazdy, o
sprawnosci klasy Platinum (94%), umozliwiajace zasilenie 4 zainstalowanych
o w obudowie dwuprocesorowych moduléw serwerowych 1 zapewniajace
Zasilanie, . R

2 chlodzenic nadmiarowosc zasilania w typu 1+1. o
Obudowa chlodzona powietrzem, z redundantnym ukladem co najmniej 4
wentylatorow zapewniajacych przeptyw powietrza chtodzacego od przodu do
tylu obudowy.

Dostgpnos¢ czesci zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu serwera;
Wymagana  jest bezptatna  dostepnos¢  poprawek i1 aktualizacji

3 Utrzymanie BIOS/Firmware/sterownikow dozywotnio dla oferowanego serwera — jezeli
funkcjonalnos¢ ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta
serwera takowa licencja musi by¢ uwzgledniona w konfiguracji;

4 Nie mniej niz 4 dedykowane dwuprocesorowe moduly serwerowe, kazdy o minimalnych

wymaganiach podanych ponize;j:
Modul serwerowy zintegrowany i chlodzony powietrzem w systemie przéd —
4a Obudowa tyl, instalowany w dedykowanej obudowie Rack zapewniajacej centralne
modutu . . o
zarzadzanie, redundantne chlodzenie oraz redundantne zasilanie;
Serwerowego
Dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera,
Plyta glowna moZliwqéc": instalacji procesorow dwudzipstqdyvurdzeniowygh;
4b modutu Wsparcie dla prgcesoréw 0 TDP co najmniej 145W; -Minimum 2 zlacza PCI
SerWerowego Express generacji 3 o predkosci x16;
Mozliwosc integracji dedykowanej, wewngtrznej pamigci Flash przeznaczonej
dla witalizatora (niezalezne od dyskow twardych);
Procesory . . . .

4c modulu Zainstalowane dwa procesory 8—rdzeplow§ w arthtekturze x86. osiggajace w

oferowanym serwerze w testach wydajnosci SPECint_rate2006 min. 670 pkt;
SETWerowego
Zainstalowane 32 GB pamigci RAM typu DDR4 Registered, 2400Mhz w
kos$ciach o pojemnosci 16 GB
Pamig¢ RAM Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamigci Advanced ECC, Memory
4d modutu Scrubbing, SDDC;
serwerowego Wsparcie dla konfiguracji pamigci w trybie ,,Rank Sparing”;
Minimum 16 gniazd pamigci RAM na plycie glownej, obstuga minimum
1024GB pamigci RAM DDR4;
Kontrolery
4e dyskowe, /O i talowany kontroler SAS 3.0 RAID 0,1,1E,5,50
modutu
SeTWerowego
Dyski twarde Zainstalowane 4 dyski twarde SAS 3.0 10K RPM o pojemnosci 600 GB kazdy,
4f modutu dyski Hotplug; montowane w dedykowanych danemu modutowi serwerowemu
serwerowego wnekach dyskowych o wielkosci 2,5 cala, w obudowie serwera
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Mozliwo$¢ instalacji 2 dyskéw PCle SSD;

4g

Kontrolery
LAN modutu
serwerowego

2x 1Gb/s LAN, ze wsparciem iSCSI i iSCSI boot i teamingu, RJ-45,
niezajmujaca ztagcz PCI Express;

2x 10Gb/s LAN, ze wsparciem iSCSI i iSCSI boot i teamingu, zapewniajaca
wspotprace z protokotami, standardami i technologiami jak nizej:

e VMDq (64 queues per port) iske!

e SR-IOV ready (64 virtual function per port) it

e VMBL (Virtual Maschine Load Balancing) ik

e VLAN support with VLAN tag insertion, stripping and packet iteifiltering for
up to 4096 VLAN tags

Dwie wkladki typu SFP+ typu MultiMode Fiber ze ztaczem typu LC iste!

4h

Porty modutu
Serwerowego

Zintegrowana karta graficzna ze ztaczem VGA; -2x USB 3.0;

4

Zarzadzanie
modutu
serwerowego

Przyciski/wizualizacja pracy:

e wlacznik serwera z wizualng (np. diodowa) kontrola stanu istri(on/off),

e diodowa sygnalizacja obecnosci btedow sprzetowych,

¢ diodowa sygnalizacja pracy kazdego z dyskow twardych,

Zintegrowany z plyta glowng serwera kontroler sprzetowy zdalnego
zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnosciach:

= Niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy kontroler umozliwiajacy
pelne zarzadzanie, zdalny restart serwera;

= Dedykowana karta LAN 1 Gb/s (dedykowane ztacze RJ-45 z tylu obudowy)
do komunikacji wylacznie z kontrolerem zdalnego zarzadzania z mozliwos$cia
przeniesienia tej komunikacji na inng karte sieciowa wspotdzielong z systemem
operacyjnym; sk

= Dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL, SSH);

» Opcjonalne przekierowanie konsoli graficznej na poziomie strisprzetowym
oraz mozliwo$¢ montowania zdalnych napgdéw i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM).

= Sprzetowy monitoring serwera w tym stanu dyskéw twardych i kontrolera
RAID (bez posrednictwa agentow systemowych).

(ON

Co najmniej 3 sposrdd wszystkich modutow serwerowych maja mieé
zapewniong wilasciwa licencj¢ na system operacyjny 64 bit zabezpieczajacy
wspotprace z pozostalymi elementami wdrazanego systemu.
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Wyposazenie aplikacyjne.

Stanowisko operatorskie ma by¢ wyposazone w Glowna Aplikacje oraz szereg aplikacji wspomagajacych
zarzgdzaniem systemem.

Aplikacje majg shuzy¢ m.in. do:

- konfiguracji tablic przystankowych,

- konfiguracji wyswietlaczy pojazdowych,

- zarzadzania rozktadami jazdy,

- konfiguracji mapy i elementow kartografii tj. przystanki, trasy, odcinki ulic itp.,
- zarzadzania i konfiguracji parametréw lacznosci,

- konfiguracji serwera,

- tworzenia analiz i raportéw,

- poréwnywanie rozktadu jazdy zadanego z realizowanym,

- zarzadzania dostegpem WIFI.

Wykonawca systemu, przed udostepnieniem ITS Zamawiajacemu, bedzie zobowigzany do wypetnienia bazy
danych systemu ITS danymi o rozktadzie jazdy. Zamawiajacy udostgpni Wykonawcy dane o rozktadzie jazdy
w formie plikow XLS wyeksportowanych z programu AGC Busman 100. Dane rozkladowe obejmuja
w szczegblnosci: godziny odjazdow, typy dnia, przypisanie kursow do brygad, przypisanie brygad do zadan
komunikacyjnych, trasy przejazdow, przystanki, odleglosci mig¢dzyprzystankowe, czasy przejazdow, charakter
przystankow (staty / warunkowy).

Do podstawowych funkcji Glé6wnej Aplikacji naleza:
- monitorowanie pojazdow

- komunikacja pomi¢dzy kierowca a operatorem,

- zarzadzanie tablicami informacyjnymi,

- obstluga biezacych alarméw i zdarzen,

- tworzenie objazdow, konfiguracja stref itp.,

- regulacja i kontrola pracy kierowcow,

- kontrola wykonywanych zadan.

Operator ma posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji z pasazerami:

- komunikaty tekstowe dowolne;j tresci wysytane do przystankowych tablic informacyjnych,

- informacje na stronie internetowej,

- sprawdzenie potozenia pojazdow,

- sprawdzenie i ulatwienie przestrzegania rozktadow jazdy.

- szybkie podejmowanie i wykonywanie decyzji w celu niwelowania skutkéw nieprzewidzianych zdarzen.

System ma by¢ wyposazony w aplikacje raportowa, stuzaca do generowania roéznego rodzaju statystyk
i raportdow, na podstawie danych historycznych gromadzonych i przetwarzanych.

Dane sptywajace do centrum sterowania zawieraja informacje pochodzace bezposrednio z urzadzen min.:

- dane o ruchu pojazdow,

- punktualno$ci kursowania,

- $rednich predkoscei,

- godziny pracy kierowcow.

Celem zapewnienia wlasciwej komunikacji z taborem, wykonawca zapewni integracje systeméw poktadowych
funkcjonujgcych w taborze MZK Pabianice a w przypadku braku takiej mozliwos$ci zainstaluje na poktadzie taboru
dodatkowe urzadzenie — komputer — umozliwiajace zaktadang w projekcie komunikacj¢ z CZR.

Dodatkowo powinna istnie¢ mozliwo$¢ generowania raportéw o czynnosciach i operacjach podejmowanych
przez operatorow 1 kierowcow/motorniczych np. alarmy i powiadomienia o zdarzeniach wysylane z pojazdow,
reakcja na zdarzenia ze strony operatora (powiadomienie wlasciwych stuzb w przypadku awarii pojazdu) itp..
Raporty i statystyki powinny by¢ generowane w formie graficznej (wykresy, schematy, mapa) lub w formie
tekstowej (tabele, zestawienia) i eksportowane do standardowych plikow w formacie *.xml lub *.xsl.

System ITS , powinien mie¢ mozliwoS¢ integracji w przyszlosci, aplikacji obslugujacej automaty sprzedazy
biletéw, zar6wno mobilne, jak i stacjonarne o najwazniejszych funkcjach takich jak:

- przesylanie i przetwarzanie danych sprzedazy - informacja po kazdej transakc;ji,

- przesylanie alarmow i danych eksploatacyjnych - brak papieru na drukarkach,

- brak monet do wydawania reszty w magazynie,
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- zapekienie skarbca,

- brak zasilania sieciowego,

- dane osoby serwisujacej (nr ID), kasjera, kontrolera
- informacja o otwarciu drzwi.

Logowanie i prawa dostepu do aplikacji.

Obsluga aplikacji powinna by¢ mozliwa jedynie po wezesniejszym zalogowaniu si¢. Organizacja systemu powinna
pozawala¢ na sprawne przydzielanie praw uzytkownikom. Za pomoca tych funkcji mozliwe stanie si¢ okreslenie
funkcjonalnego poziomu dostgpu - realizowana poprzez nadanie praw uzytkownikom typu: pelne zarzadzanie,
zarzadzanie, uzytkowanie, podglad.

System zarzadzania powinien dawac operatorowi informacj¢ odnosnie:

- catosciowego widoku floty,

- Informacje o poszczegdlnym pojezdzie (stopien/przystanek...),

- Informacje¢ o lokalizacji pojazdu,

- Skrécony dostep do lokalizacji geograficznych na mapie,

- Informacje na temat biezacych dziatan,

- Monitorowanie post¢pu pojazdu na trasie w czasie rzeczywistym,

- Wyswietlanie przed czasem/opdznienie przez kolor konturu ikony pojazdu.

Serwer $ciany wizyjnej.

Opis rozwigzania

Jeden serwer, ktorego konfiguracja wyeliminuje pojedynczy punkt awarii, bedzie obstugiwat wszystkie ekrany, co
zapewni pelng dowolnos$¢ zarzadzania calg powierzchnia $ciany wideo. Monitory beda widziane przez system jako
logicznie jeden ekran, fizycznie realizowany przez dziewie¢ wyswietlaczy.

Serwer sterujacy powinien zosta¢ zainstalowany w szafie Rack w pomieszczeniu Serwerownia/IST ze wzgledu na
zalecang temperature pracy urzadzenia oraz zapewnienie wymaganych parametrow Srodowiskowych w celu
zapewnienia jak najdtuzszej zywotno$ci urzadzen.

Serwer sterujgcy powinien by¢ dostarczony z dedykowanym oprogramowaniem (z interfejsem w jezyku polskim)

zapewniajacym mig¢dzy innymi nast¢pujace kluczowe funkcjonalnosci:

a) Oprogramowanie sterujace $ciang wideo musi mie¢ architektur¢ klient-serwer, dzigki czemu moze ona byc¢
zarzadzana zdalnie przez jednego lub wielu operatorow za posrednictwem sieci LAN. Oprogramowanie do
zarzadzania wideo $ciana nie powinno by¢ oparte na systemie baz danych i korzysta¢ z optymalnej technologii
przechwytywania.

b) Oprogramowanie sterujgce wideo Sciany musi zezwala¢ kazdemu operatorowi na przejecie klawiatury i myszy
na $cianie wideo w celu kontrolowania aplikacji dziatajacych bezposrednio na §cianie wideo.

¢) Oprogramowanie sterujgce wideo $ciang musi pozwoli¢ kazdemu operatorowi na wysytanie zawartosci catego
lub czesci swojego pulpitu na $ciang wideo poprzez przechwytywanie TCP / IP (screen scraping) w
niezaleznym oknie. Okno to mozna zapisa¢ w presecie.

d) Oprogramowanie sterujace $ciany wideo musi wymagac¢ logowania i pozwolenia na przegladanie, zarzadzanie
i kontrol¢ dla kazdego klienta w sieci.

e) Oprogramowanie sterujace wideo $ciang musi pozwoli¢ kazdemu operatorowi na przechwytywanie TCP / IP
(calkowite lub cze$ciowe) kazdego autoryzowanego komputera w sieci i wySwietlenie go na §cianie wideo w
niezaleznym oknie. Przesuwajac swoja myszka nad oknem przechwytywania TCP / IP, operator bedzie mogt
przejac kontrole nad zdalnym komputerem (jezeli posiada uprawnienia).

f) Kazdy operator musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania dowolnego autoryzowanego komputera w sieci z wlasnego
pulpitu

g) Kazdy operator musi mie¢ mozliwo$¢ powigkszania dowolnego okna zrédta przechwytywania lub zrédta TCP /
IP.

h) Oprogramowanie sterujace $ciang video musi pozwala¢ na zapisanie ustawien uktadu okien na §cianie wideo,
ktore obejma okna przechwyconych zrodet, okna przechwyconych zrodet TCP / IP i okna aplikacji lokalnych
(tzw. preset).

i) Interfejs uzytkownika kontrolujacy $ciang wideo musi automatycznie powielac skroty pulpitu kontrolera $ciany
wideo, utatwiajac operatorowi zdalne uruchamianie aplikacji, ktore znajduja si¢ na kontrolerze §ciany wideo.
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j) Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyswietlenia uktadu wielu okien o okreslonym rozmiarze i potozeniu i kazde z nich
wyswietlajace rozne tresci.

k) Oprogramowanie sterujagce wideo $ciana musi zawiera¢ narzedzia skryptowe tak, ze polecenia makro mogg by¢
tworzone i edytowane bez znajomos$ci konkretnego jezyka programowania. Musi by¢ réwniez mozliwe
wlaczenie polecen TCP/IP lub polecen Telnet do urzadzen zewngetrznych (monitory, przetaczniki, itp. ...) w
skrypcie.

1) Oprogramowanie sterujagce wideo Sciany musi mie¢ mozliwo$¢ planowania zadan (pojedyncze lub
powtarzajace si¢ wystapienia) i zapisa¢ rozne harmonogramy (np. harmonogram weekend, harmonogram
tygodnia, nocnej zmiany, etc. ...)

m) Oprogramowanie sterujace wideo $ciana musi zawieraé interfejs WWW, ktory moze dziala¢ na kazdym
tablecie lub Smartfonie (przegladarka internetowa musi by¢ zgodna HTMLY),

n) Funkcje dostepne z tego interfejsu powinny umozliwiac:

e za kazdym razem gdy nowy preset jest zapisany, pojawia si¢ nowy przycisk na stronie sterowania.
Kliknigcie tego przycisku spowoduje zamkniecie wszystkich okien na $cianie wideo i otwarcie tego
konkretnego uktadu.

e Strona kontrolna powinna réwniez zawiera¢ przyciski do uruchomienia skryptow (generowane
automatycznie za kazdym razem, gdy skrypt jest tworzony)

e strona powinna pozwoli¢ na otwarcie zrodel, lokalnych aplikacji i zrodet sieciowych.

e przenoszone i przeskalowane poprzez dzialanie ztap i przeciagnij

e mozliwo$¢ przyblizania i powigkszania widoku, aby utatwi¢ korzystanie z interfejsu na Smartfonach
i tabletach

e latwa obsluga za pomoca odpowiedniego podprogramu/narze¢dzia

e prace uzytkownika bez znajomosci konkretnego jezyka programowania

0) Oprogramowanie sterujgce powinno zawiera¢ bazg danych zarzadzania profilami uzytkownika, aby przypisaé
okreslone prawa i przywileje do okreslonych grup uzytkownikow:

o Kompatybilny z Active Directory z pojedynczym logowaniem

e Zarzadzanie uzytkownikami, grupami i prawami

e Ograniczanie obszaru roboczego na $cianie wideo dla kazdego uzytkownika

e Ograniczanie dostepu do presetow / Skryptow / Harmonogramu / Zrodet (tworzenie, edycja
i uruchomienie)

e Brak mozliwosci przechowywanie dowolnych haset na sterowniku lub oprogramowaniu zarzadzajacym
$ciang wideo

p) Oprogramowanie sterujagce musi mie¢ zdolno$¢ do rejestracji dziennika zdarzen wystepujacych na $cianie
wideo, a takze na stacjach klienckich.

Zdarzenia:

e Zaloguj / Wyloguj

e Pozycje okien i nazwa ich operatora

e Tworzenie, usuwanie, modyfikacja harmonograméw

e Tworzenie, edycja i uruchomienie uktadow i skryptow.

q) Oprogramowanie sterujace wideo $ciana musi zawiera¢ funkcj¢ tworzenia i zarzadzania r6znymi podregionami.
Obszary $ciany wizyjne] mozna przypisywaé okreslonym uzytkownikom. Rowniez predefiniowane presety
moga by¢ tadowane do podregionow.

r) W oprogramowaniu powinny by¢ zintegrowane przegladarki obslugujace szeroki zakres tresci, takich jak
dokumenty PDF, pliki wideo, zdjecia, strony internetowe, prezentacje i HTMLS5.

s) System musi umozliwia¢ wys§wietlanie wiadomosci z przewijaniem tekstu na $cianie wideo. Wymagana jest
réowniez obstuga mediow spolecznosciowych i kanatéw RSS.

t). Powinno by¢ mozliwe zarzadzanie kilkoma §cianami wideo za pomoca jednego kontrolera, niezaleznie od

rozdzielczosci $cian wideo (Multi-resolution Support).

u) Powinien by¢ mozliwy podglad na zywo zrodet obrazu na stanowisku operatora.

v) System powinien obshugiwa¢ dekodowanie do 16 strumieni IP (do 16x D1 lub 8x HD) bez uzycia dodatkowego
sprzgtu (zintegrowanego lub zewnetrznego).

w) Dekodowanie sprzgtowe powinno by¢ rowniez mozliwe po zainstalowaniu karty dekodujacej w sterowniku
Sciany wideo lub przez zewngtrzny dekoder. Wymagana jest obstuga takiego rozwiazania z poziomu
oprogramowania zarzadzajacego.
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x) Program powinien mie¢ standard ONVIF i automatycznie wykrywaé strumienie zgodne ze standardem
ONVIF i dodawac¢ bez konfiguracji do listy zrodet obstugiwanych przez §ciane wideo.

y) Powinno by¢ dostgpne wstawianie polecen do oprogramowania zarzadzajacego $ciang wideo w systemach
opartych o zewnetrzne urzadzenia sterowania, narzedzie Scripting API do sterowania zewnetrznych urzadzen
(TCP/1IP).

z) Program powinien mie¢ funkcj¢ Birds Eye View dla dowolnego konfigurowania widokow, indywidualny
obraz tla, fatwe przecigganie i upuszczanie / presety do tych pogladow.

aa) Powinno by¢ mozliwe ustawienie redundantnych systeméw z dwoma kontrolerami §cian wideo, w razie
awarii jednego z nich powinno by¢ mozliwe automatyczne przetaczenie do uktadu podrzednego, ktory
powinien mie¢ taka samg konfiguracj¢ i uktady jak sterownik master. W przypadku awarii mastera operatorzy
powinni by¢ poinformowani przez przewijanie tekstu na $cianie wideo.

bb) Obshlugiwane systemy operacyjne: min. 3 réznych producentow.

Pozostale wymagania minimalne dla serwera sterujacego Sciang wizyjna.
Projekt obejmuje dostawe i wdrozenie kompletnego zestawu.

Sterownik obrazu musi mie¢ mozliwo$¢ podigczenia 4 zrédet komputerowych DVI oraz 8 monitoréw. Planuje
si¢ niewielkg nadmiarowo$¢ w stosunku do zalozen ilosciowych projektu (2 stanowiska dyspozytorskie oraz 6
monitorow LCD).

Rozdzielczo$é 1 format podtaczanego zrodta musi by¢é wykrywana automatycznie.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi zrodet obrazu o rozdzielczosci 4K i czestotliwo$ci 60 ramek

na sekundeg.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania obrazéw o rozdzielczosci 4K.

Sterownik powinien wspiera¢ protokét HDCP (zrodto HDCP moze by¢ wyswietlane w pelnej rozdzielczosci w
dowolnym miejscu $ciany wizyjnej).

Sterownik powinien mie¢ architekture serwera przemystowego opartego o Windows 7 64 bit, generujac pulpit
o rozdzielczos$ci zgodnej z sumg natywnym rozdzielczo$ci monitorow. Maksymalna rozdzielczos¢ pulpitu to 32
tys. x 32 tys. pikseli.

Kazde zrédlo obrazu mozna wyswietla¢ na $cianie wizyjnej w dowolnym miejscu i rozmiarze. Kazde ze zrodet
ma mozliwo$¢ wielokrotnego wy$wietlenia. Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia jedynie zdefiniowanego
fragmentu sygnatu zrodtowego.

Wymagana jest mozliwo$¢ rozbudowy sterownika o dodatkowe porty wejsciowe 1 wyjsciowe w celu
zwigkszenia ilo$ci obstugiwanych zroédet i monitorow.

Wymaga sig, aby karty wejSciowe i wejsciowe pracowaly na szynie PCI express x 16, aby uzyska¢ optymalna
wydajnosc¢ i szybkos¢ danych.

Minimalne pasmo przenoszenia powinno wynosi¢ 448Gbps, obrazy zrdédlowe powinny by¢ obstugiwane bez
kompresji aby utrzymac¢ jakos¢.

Sterownik musi by¢ przygotowany do dekodowania strumieni video. Wymaga si¢ wsparcia protokotu ONVIF

i standardow H264, MPEG4, MPEG2. Strumienie powinny by¢ automatycznie detektowane zgodnie

z protokotem ONVIF przy zatozeniu wspierania tego protokotu przez urzadzenia integrowane z systemem
wizualizacji. Sterownik po automatycznej detekcji zrodta powinien umiesci¢ obraz na liScie dostgpnych
urzadzen.

Wszystkie zrodta z wyjatkiem strumieni IP powinny by¢ wyswietlane w czasie rzeczywistym, bez strat

i op6znien.

Wszystkie karty wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ zainstalowane w jednej, wspolnej obudowie typu RACK
4U.

Sterownik powinien mie¢ system monitoringu hardware’u sprawdzajacego temperatur¢ podzespotdow, prace
wentylatoréw, dyskéw twardych.

Minimalne parametry techniczne

Procesor min. 3,5GHz

Pami¢g¢ RAM min. 8GB

Dysk twardy min. 240GB SSD RAID 1/5 Hotplug

Porty we/wy 7 x Slot PCle G3 X16 (8GB/s Slot)

Port sieciowy min. 1x 1GB/s LAN

Montaz w szafe RACK

Zasilanie 100-240 VAC, 2x 875W redundantne typu hotswap

IP Software Decoding — domy$lne, programowe do 16x D1 lub 8x HD
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- IP Hardware Decoding
— do 250x D1 strumieni

- 3x4K/UHD, 12x HD / 50x D1 na kartg, dekodowanie strumieni do 60fps.

Komunikacja nastepuje poprzez podiagczenie sygnatu do kart graficznych dekodujacych przez port LAN (RJ45),
natomiast komunikacja ze sterownikiem $ciany graficznej przez sie¢ LAN — protokét TCP/I lub zlacze RS 232.
Dostarczane razem ze sterownikiem oprogramowanie powinno umozliwié¢ przejecie myszy i klawiatury

na dowolnym, uprawnionym stanowisku dyspozytorskim.

Operatorzy moga predefiniowa¢ dowolna ilos¢ uktadow okien na $cianie wizyjnej, sa to zarowno okna aplikacji
uruchamianych na zewnetrznych stacjach operatorskich (wysytane przez okablowanie DVI/HDMI), jak rowniez
aplikacji uruchamianych lokalnie w srodowisku systemu operacyjnego na sterowniku (przegladarka www, dekoder
kamer IP itp.). Uktady okien sa wywotywane w oprogramowaniu zarzadzajacym, lokalnie na komputerach
uzytkownikow. Obrazy ze stacji operatorskich moga by¢ duplikowane (wymagany dzielnik obrazu) lub nie -
wowczas do wyj$¢ z kart graficznych taczy si¢ z wejsciami sterownika.

Uzytkownik musi przeciagna¢ okno z uruchomiona aplikacja na obszar swojego pulpitu obstugiwany przez
odpowiednie wyj$cie z karty graficznej, sygnat zostanie wowczas wyswietlony na $cianie wizyjnej.

Kopia zapasowa i archiwum danych
Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania systemu tworzenia kopii bezpieczenstwa
(zapasowych) 1 narzedzi do tworzenia archiwum danych na okres nie mniejszy niz 30 dni, odpowiedniego do
zaproponowanych urzadzen i aplikacji.

System transmisji danych

Zakres ten zostat szczegdtowo opisany w dalszej czesci tego PFU.

Platforma komunikacyjna do obstugi wymiany danych ma by¢ oparta o sie¢ §wiattowodowsa.

Zaktada sig, ze do istniejacej (lub wykonanej w tym zadaniu) infrastruktury podtaczone beda wszystkie elementy
systemu wymagajace dostepu do poziomu centralnego, a s3 to:

- tablice Systemu Informacji Pasazerskiej na przystankach

- monitoring wizyjny

- biletomaty stacjonarne

- interaktywne przystanki — punkt dostgpowy do sieci internet

Zaproponowano rowniez sie¢ bezprzewodowa GSM/LTE ze wzgledu na konieczno$¢ transmisji danych z:
- oddalonych punktow monitoringu z kamer (krancowki Sikorskiego, Karolew i Podmiejska),

- czg$ci biletomatow stacjonarnych

- urzadzen mobilnych takich jak autobusy i ich wyposazenie (biletomaty mobilne).

Uwaga:
W kolejnym (innym) projekcie, po wybudowaniu budynku Centrum Zarzgdzania Ruchem wyposaZenie
dotychczasowe dyspozytorni i serwerowni zostanie przeniesione docelowo do tego budynku.
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2.1.3. Aplikacja mobilna oraz portal pasazera KomunikacjaPabianice.pl

Wykonawca systemu ITS powinien dostarczy¢é Zamawiajacemu:
e aplikacj¢ mobilng dla pasazerow,
e nowg wersj¢ portalu dla pasazerow KomunikacjaPabianice.pl, stanowigcego zintegrowang informacje
pasazerska.

Aplikacja mobilna na smartfony powinna umozliwiac:

e odczytanie rozkladu jazdy pabianickiej komunikacji miejskiej (wedhug linii i wedtug przystanku),

o wyswietlanie tzw. wirtualnych tablic dla przystankoéw pabianickiej komunikacji miejskiej

(przewidywany czas przyjazdu autobusu w oparciu o dane z systemu ITS),

e wyszukiwanie potaczen pabianickiej komunikacji miejskiej — planer podrozy.
Pobieranie i korzystanie z aplikacji oraz administrowanie nig (w zakresie aktualizowania informacji
pasazerskiej) musi by¢ bezplatne.

Aplikacja musi by¢ przystosowana do dziatania przynajmniej na systemach Android, Windows Phone,

i0S. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie aplikacji juz istniejacej na rynku polskim, obslugujacej ww.
funkcje planowania podrozy.

Wykonawca — oprocz dostarczenia aplikacji mobilnej — wykona nowa wersje portalu
KomunikacjaPabianice.pl w formie responsywnej (umozliwiajacej korzystanie na urzadzeniach mobilnych,
w najnowszych technologiach w aktualnej wersji znanej na dzien ogloszenia postgpowania. Informacja
o odjazdach autobusow z przystankow ma by¢ przedstawiana w sposob czytelny i jednoznaczny. Informacja
pasazerska powinna by¢ zrealizowana w formie statycznego rozktadu jazdy oraz ,,wirtualnych tablic”
z prezentacja podstawowych informacji takich jak:

- rozktady planowych z kazdego przystanku,

- czasy przyjazdu - aktualne poprawiane o informacje odnos$nie biezacej lokalizacji pojazdu komunikacji
publicznej (w oparciu o system ITS),

— planer podrozy - wyszukujacy optymalnych zestawien linii i miejsc przesiadek.

- Informacje dodatkowe dotyczace np. objazdéw, czasowych zmian itp.

Wirtualna tablica ma by¢ wyswietlana zarobwno na komputerze stacjonarnym, telefonie komérkowym
czy urzadzeniu PDA, co daje mozliwos¢ szybkiego dostepu do informacji niezaleznie od miejsca, w ktorym
osoba korzystajaca si¢ znajduje (zardbwno poprzez stron¢ internetowa w formie responsywnej, jak i
dedykowang aplikacj¢ mobilna).

Strona by¢ przygotowana zgodnie z powszechnie przyjetymi praktykami budowania stron
internetowych, wzorcami projektowymi oraz standardami W3C i zgodnie z Wytycznymi WCAG 2.0.

Serwis powinien wyswietla¢ poprawnie swoja zawarto§¢ w najbardziej popularnych przegladarkach, tj Firefox,
Internet Explorer, Opera, Chrome, Safari, Edge oraz na mobilnych systemach operacyjnych Android, iOS,
Windows Phone.

Serwis powinien by¢ responsywny — tj. powinien dostosowa¢ swoj uktad do rozdzielczos$ci urzadzenia
na ktorym jest wysSwietlany w taki sposob aby uzyska¢ maksymalna uzyteczno$¢ strony na kazdym
wyswietlonym urzadzeniu. W zwiagzku z koniecznoscig poprawnego wyswietlania serwisu na urzadzeniach
mobilnych, strony portalu musza by¢ automatycznie skalowane do rozdzielczosci mniejszych niz 1024x768 px.
Niedopuszczalne jest naktadanie si¢ tekstu lub jego obcinanie itp.
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Portal powinien by¢ zabezpieczony przed popularnymi atakami (m.in. SQL injection, XSS). Poza
rozktadami jazdy statycznymi i wirtualnymi tablicami, w zakres nowej wersji portalu KomunikacjaPabianice.pl
wejda wszystkie tresci, prezentowane w dotychczasowej wersji portalu, w szczegolnosci:

. System aktualno$ci na stronie gtownej, w centralnej czg¢sci portalu (z mozliwoscia dodawania komentarzy
spotecznos$ciowych — wtyczka spolecznosciowa Facebook.com),

e  Informacje o zmianach,

e  Wyszukiwarka polaczen aglomeracyjnych jakdojade.pl,

Informacje o biletach, ulgach, punktach sprzedazy biletow, Migawce, systemach ptatnosci mobilnych,

kontroli biletow, optatach dodatkowych, przepisach porzadkowych,

Mapa potaczen,

Informacje hobbystyczne (tabor, historia),

Wykaz przystankéw na zadanie oraz pytan i odpowiedzi (FAQ),

Dane kontaktowe,

Informacje o komunikacji tramwajowej (w tym rozklad jazdy MPK, informacje o biletach, mapa, kontakt),

Informacje o komunikacji kolejowej (w tym rozktad jazdy ze stacji Pabianice oraz odnosnik do wyszukiwarki

potaczen kolejowych, informacje o dworcu kolejowym),

e Informacje o komunikacji BUS i PKS (w tym rozklady jazdy, kontakt do przewoznikéw, informacje dla
przewoznikow),

e Informacje o komunikacji TAXI (w tym ceny, kontakt, postoje taxi, informacje niezb¢dne do uzyskania

licencji),

Informacje o komunikacji rowerowej (w tym wykaz parkingéw bike&ride),

Zaktadka spotecznos$ciowa,

Pliki do pobrania,

Plan rozwoju.

Dotychczasowa zawarto§¢ serwisu internetowego KomunikacjaPabianice.pl zostanie przez Zamawiajacego

wprowadzona do panelu administracyjnego nowej wersji portalu (z wyjatkiem aktualnosci).

Dodatkowo zostang umieszczone informacje o promocji projektu ,,Modernizacja i rozwdj komunikacji miejskiej

w Pabianicach”. Portal zostanie oznaczony zgodnie z wymogami promocji dla projektow wspotfinansowanych ze

srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lodzkiego na lata

2014-2020.

Nalezy przewidzie¢ slider do wyrdznienia najistotniejszych treSci oraz zintegrowany odtwarzacz w formie

elementu Flash umozliwiajacy odtworzenie bezposrednio na stronie internetowej materiatow multimedialnych

audio i wideo.

Zamawiajacy wymaga zamieszczenia w portalu wyszukiwarki tresci, zamieszczonych na stronie internetowej oraz

mapy strony. Wyszukiwanie informacji odbywac si¢ bedzie poprzez pole tekstowe widoczne na stronie gtéwnej

serwisu. Wyszukiwarka wbudowana w serwis musi umozliwiaé szybkie jego przeszukanie, a wersji

zaawansowanego wyszukiwania pozwoli¢ na zawezenie zakresu wyszukiwania poprzez wybor dodatkowych opcji:

Stowo kluczowe, Data publikacji od... do..., Szukaj w..., Sortowanie wynikow.

Zarzadzanie calo$cia tresci strony internetowej begdzie odbywac si¢ przez Zamawiajacego za posrednictwem
systemu zarzadzania tre§cia CMS z mozliwoscia przyznawania uprawnien dostgpowych do CMS na réznych
poziomach administracyjnych. W okresie gwarancji Wykonawca bedzie dokonywal niezbgdnych uaktualnien
wersji wdrozonego systemu CMS, jak rowniez zainstalowanych komponentow, modutéw i plugindw.

System CMS musi by¢ wyposazony w polski interfejs, pozwalajacy uzytkownikom na samodzielne zarzadzanie
wygladem i zawarto$cig strony.

System CMS musi by¢ wyposazony w panel administracyjny dostepny dla administratora i uzytkownikoéw
serwisu, zawierajacy wszystkie funkcje administracyjne i redakcyjne serwisu.

System CMS musi zapewniaé:

e Kodowanie podstron zgodnie z najnowszym standardem HTML i CSS, aktualnym na dzien podpisania
umowy z Wykonawca. Podstrony musza przechodzi¢ walidacj¢ zgodnosci z W3C oraz spetnia¢ wymagania
standardu Web Content Accessibility Guidelines (w wersji aktualnej na dzien podpisania umowy),
z uwzglednieniem poziomu AA.

e  Poprawng realizacj¢ zatozonych funkcjonalno$ci w najnowszych wersjach przegladarek: Microsoft Internet
Explorer, Opera, Mozilla Firefox, Google Chrome, Edge, Apple Safari oraz na urzadzeniach przeno$nych
z systemem Google Android, Apple i0S, Windows Mobile

e  Dostep do panelu administracyjnego poprzez mechanizm autoryzacji uzytkownikow przy pomocy unikalnego
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loginu i hasta. Administrator uprawniony jest do zarzadzania catym systemem, w tym tworzenia, edytowania,
usuwania, publikowania tresci, grafik, zatacznikow, dziatéw, podstron, dodawania i usuwania uzytkownikow
inadawania im praw dostgpu. Uzytkownik uprawniony jest do tworzenia, edytowania, usuwania, grafik,
zatacznikow bez prawa ich publikacji w wybranych dziatach.
Zarzadzanie rozktadami jazdy, w tym dodawanie rozkladow jazdy, planowanych do wejscia w Zycie
w przysziosci — Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie odrgbnego modutu zarzadzania rozkladami jazdy od
pozostalej czesci CMS (w tym dopuszcza si¢ rozwigzanie z wykorzystaniem oprogramowania dedykowanego
zarzadzaniem internetowymi rozktadami jazdy);
Réwnoczesna obstuge przez minimum pigciu uzytkownikow, przy braku mozliwosci edycji danej podstrony
w czasie, kiedy inny uzytkownik juz ja edytuje;
Szybkie 1 wygodne publikowanie tresci dowolnego typu (artykutéw, dokumentow, plikow, zdjeé, formularzy,
itd.), bez potrzeby posiadania wiedzy technicznej, w szczegdlnosci znajomosci jezyka HTML dzigki
pracujacym w trybie on-line edytorze WYSIWYG. Praca w edytorze musi odbywaé si¢ bez koniecznosci
instalacji specjalnego oprogramowania klienckiego. Edytor musi zapewnia¢ mozliwo$¢ edycji tekstow w
sposob typowy dla popularnych pakietow biurowych.
Edytor musi posiada¢ co najmniej takie funkcje jak:

pole format zawierajace predefiniowane elementy strukturalne tresci (p, hl, h2, h3, h4, h5),

pole styl zawierajace predefiniowane style CSS,

mozliwo$¢ wyboru rodzaju fontu,

mozliwo$¢ wyboru rozmiaru fontu,

Wiytnij, Kopiuj, Wklej, Wklej jako zwykty tekst, Wklej z Worda,

Znajdz, Zamien, Usun formatowanie,

Pogrubienie, Kursywa, Podkreslenie, Przekreslenie,

Indeks gorny, Indeks dolny,

Lista numerowana, Lista nienumerowana,

Zmniejsz/Zwigksz wcigcie,

Wyréwnaj do lewej, srodka, prawej, rownanie do lewej i prawe;j,

Wstaw/Edytuj link, kotwice, grafike,

Wstaw/Edytuj tabele,

Wstaw twardg spacje,

Wybierz kolor czcionki, Wybierz kolor tla,

Pokaz kod zrodiowy,

Podglad strony,

Przetacz w tryb petnoekranowy.

Mozliwo$¢ wprowadzania do serwisu tekstow, tabel, plikéw graficznych, filméw oraz innych plikow
multimedialnych. Edytowany artykut moze by¢ wzbogacony przez pliki pobierane z repozytorium
widocznego tylko i wylacznie z poziomu panelu administracyjnego. Zarzadzanie repozytorium plikow
powinno umozliwia¢ dodawanie nowych, usuwanie zbednych plikow, a takze podmiang plikow, ktore
powinny by¢ gromadzone w sposob pozwalajacy na swobodne ich przegladanie, katalogowanie i sortowanie
oraz dotgczanie odnosnikow do tresci artykutu.

Mozliwos¢ przeprowadzenia sondy sktadajacej si¢ z pytania zamknigtego oraz przyporzadkowanych do niego
odpowiedzi. Kazde pytanie moze zawiera¢ odpowiedzi jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru. Sonda
wlacza si¢ automatycznie, zgodnie z data i godzing ustawiong podczas jej tworzenia. Po udzieleniu
odpowiedzi, prezentowane sa wyniki sondy w formie wykresu. Wyniki sg na biezaco aktualizowane. Sondg
mozna przypisa¢ do dowolnego artykulu. Mechanizm pozwala na listowanie wszystkich dostepnych sond
w serwisie oraz na blokowanie wielokrotnego glosowania w sondzie z tego samego adresu IP.

Mozliwo$¢ rozszerzenia funkcjonalnosci o moduly pozwalajace na zadawanie pytan za pomoca formularza
oraz zaimplementowanie mapy API Google.

Narzedzia stuzace do budowy i zarzadzania struktura serwisu z mozliwo$cia samodzielnej budowy
wielopoziomowego menu i jego modyfikacji oraz konfiguracji sposobu wyswietlania.

Mozliwos$¢ samodzielnego modyfikowania uktadu strony (zaréwno strony gltdwnej serwisu jak i podstron) —
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uktadu sktadajacych si¢ na nig blokow i elementéw edytowalnych projektu graficznego.

e  Automatyczne generowanie aktualnej mapy serwisu umozliwiajacej okre§lenie poziomu zagl¢bienia
w hierarchi¢ kategorii i artykulow. Mapa serwisu musi przedstawiac¢ struktur¢ drzewiasta menu wraz
odnosnikami do kazdej podstrony w serwisie.

Zamawiajacy wymaga gromadzenia statystyk — (ilos¢ wejs¢ na stronie, ilo$¢ odston, ilo$¢ indywidualnych
uzytkownikow, rodzaj uzywanej przegladarki, lokalizacja uzytkownikow na podstawie adresu IP, stowa kluczowe
w wyszukiwarkach, strony odsytajace, lokalizacja uzytkownikow, inne) - zewngtrzne (tzn. dotyczace aktywnosci
zewnetrznych uzytkownikéw), jak i wewnetrzne (dotyczace aktywnosci administratoréw i redaktoréw oraz innych
os6b z zespotu redaktorskiego (kazda strona powinna mie¢ swoja histori¢ edycji z mozliwosciag latwego
przywrocenia wersji poprzedniej). Dopuszcza si¢ wykorzystanie w tym celu ogolnodostgpnych internetowych
narzedzi analitycznych

Zamawiajacy wymaga uruchomienia kanalu RSS oraz mechanizmu newsletter, pozwalajacego odwiedzajacym
portal podanie adresu e-mail w celu otrzymywania informacji m.in. o zmianach w komunikacji miejskie;.
Formularz dodawania adresu e-mail do newslettera, umiejscowiony bedzie na stronie gtdéwnej serwisu, umozliwi
zapisanie si¢ do zdefiniowanej przez administratora serwisu grupy odbiorcow. Aktywacja newslettera oraz
wypisanie si¢ z niego odbywa si¢ poprzez klikniecie w link wystany na adres e-mail podany podczas rejestracji.
Mechanizm musi umozliwiaé:

e listowanie odbiorcow (adres e-mail, status, ip rejestracji, data i godzina rejestracji),

e  przypisanie odbiorcy do grupy a takze jego usunigcie z grupy,

e  definiowanie grup odbiorcow,

e tworzenic wiadomosci za pomoca edytora WYSIWYG,

e listowanie dodanych newsletterow (tytul, data i godzina utworzenia, rodzaj, data ostatniej wysytki),

e  wysylanie wiadomosci do grupy,

e  wysylanie testowe wiadomos$ci na wskazany adres e-mail,

e  mozliwo$¢ wysylania newsletterem kilku wiadomosci jednoczes$nie,

e  tworzenie wiadomosci newslettera z dowolnego wczesniej dodanego artykutu,

e umozliwienie wypisania si¢ z newslettera poprzez kliknigcie w link dedykowany rezygnacji, zamieszczany
kazdorazowo w tresci wysytanej wiadomosci,

e  prowadzenie statystyki wysytki.

Nalezy zainstalowaé galeri¢ zdje¢. Zamawiajacy wymaga mozliwosci udostepnienia galerii zdjg¢ jako
wydzielonych stron portalu oraz w ramach poszczegolnych artykutow (dowolna liczba galerii w postaci slidera,
umieszczonego w dowolnej czesci artykutu). Galeria musi by¢ dynamicznie generowang i samodzielnie zarzadzang
prezentacja zalacznikow graficznych. Zarzadzanie galeriami bedzie odbywac¢ si¢ poprzez tworzenie grup galerii, ich
listowanie, sortowanie metoda drag'n drop, ustawianie statusow (dostepny, niedostepny), edycje nazwy oraz
usuwanie poszczeg6lnych galerii. Uzytkownik dodaje wiele zdje¢ jednoczes$nie, sortuje zdjecia metodg drag'n drop,
umieszcza opisy do zdjeé¢, zaznacza wybrane zdjecie jako gtowne zdjecia galerii.

Projekt portalu nalezy wykona¢ w oparciu o dokonany uprzednio benchmarking portalow komunikacji
publicznej — polskich i zagranicznych. Projekt graficzny portalu zostanie dostosowany do identyfikacji wizualnej
pabianickiej komunikacji miejskiej. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu co najmniej dwa wstegpne projekty
graficzne portalu. Po wybraniu przez Zamawiajacego projektu do dalszych prac, Wykonawca dostosuje go
do potrzeb i wymagan Zamawiajacego.

Nalezy wykona¢ optymalizacje strony pod katem wyszukiwarek internetowych, a w szczegdlnosci
mozliwo$¢ tworzenia title, meta tagéw, opisOw i przyjaznych adreséw podstron w CMS.

Portal nalezy przygotowa¢ zgodnie z najnowszymi standardami dostgpnosci dla osoéb niepetnosprawnych
(WAI i WCAG), obejmujacymi w szczegdlnosci utworzenie alternatywnej wersji strony opartej o wysoki kontrast,
umozliwienie powigkszania tekstu (poziomy A), zastosowanie mikroformatow.

Projekt portalu nalezy wykona¢ w oparciu o dokonany uprzednio benchmarking portalow komunikacji
publicznej — polskich i zagranicznych. Projekt graficzny portalu zostanie dostosowany do identyfikacji wizualnej
pabianickiej komunikacji miejskiej. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu co najmniej dwa wstegpne projekty
graficzne portalu. Po wybraniu przez Zamawiajacego projektu do dalszych prac, Wykonawca dostosuje go
do potrzeb i wymagan Zamawiajacego.
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Nalezy wykona¢ optymalizacj¢ strony pod katem wyszukiwarek internetowych, a w szczegdlnosci
mozliwo$¢ tworzenia title, meta tagoéw, opisOw i przyjaznych adresow podstron w CMS.

Portal nalezy przygotowac¢ zgodnie z najnowszymi standardami dostgpnosci dla osob niepetnosprawnych (WAI
i WCAG), obejmujacymi w szczegolnosci utworzenie alternatywnej wersji strony opartej o wysoki kontrast,
umozliwienie powigkszania tekstu (poziomy A), zastosowanie mikroformatow.

Strona internetowa musi spelnia¢ wymogi Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r.
w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci, minimalnych wymagan dla rejestrow publicznych i wymiany
informacji w postaci elektronicznej oraz minimalnych wymagan dla systemow teleinformatycznych (Dz.U. 2012
poz. 526).

Serwer, na ktérym zostanie zainstalowany portal musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ wykonywania kopii
bezpieczenstwa.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia pracownikow Zamawiajacego w zakresie administrowania serwisem
internetowym (np. wprowadzania uzytkownikow i nadawania praw), zarzadzania tre$cig strony, korzystania
z dostepnych opcji oraz narzedzi.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia pracownikow Zamawiajacego w zakresie administrowania serwisem
internetowym (np. wprowadzania uzytkownikow i nadawania praw), zarzadzania trescig strony, korzystania
z dostepnych opcji oraz narzedzi.

Wykonawca udzieli Zamawiajagcemu przynajmniej 3-letniej gwarancji jako$ci na strong internetowa.

2.1.4. System transmisji danych.

Dla potrzeb sterowania nowo wdrozonymi elementami systemu, zostang wykorzystane nast¢pujace kanaly
transmisyjne:
a) nowo wybudowane lacza kablowe swiattowodowe o szacunkowej, tacznej dlugosci ok. 11,5 km;
b) lacza radiowe operatora zewngtrznego GSM LTE zestawione do elementdw ITS, mobilnych oraz
stacjonarnych w lokalizacjach gdzie nie zostanie wybudowana sie¢ §wiatlowodowa (w tym monitoring wizyjny
na krancowkach Karolew, Sikorskiego i Podmiejska).
Swiatlowodowa sie¢ kablowa zostanie wybudowana w relacjach jak wykazano na mapce — zatacznik nr 1
do tego dokumentu.
Architektura systemu opiera¢ si¢ powinna na technologii IP, co oznacza, ze komponenty systemu, takie
jak: serwery, macierze, stacje robocze, kamery/wideo, przetaczniki i inne urzadzenia powinny pracowac
z wykorzystaniem sygnalow cyfrowych, przesytanych za posrednictwem zintegrowanej sieci TCP/IP.
Zaoferowany system transmisji danych ma posiada¢ rozproszong architekturg, umozliwiajaca
w przysztosci swobodna rozbudowe pod wzgledem liczby portow, przetacznikow sieciowych, kamer, tablic
informacyjnych, biletomatéw, serwerdéw i macierzy.
W ramach przygotowania fizycznej sieci transmisyjnej systemu, wymaga si¢ zaprojektowania
i wdrozenia logicznych sieci transmisyjnych (np. VLAN), majacych na celu, m. in. wyodrgbnienie
poszczegodlnych podsysteméw do obstugi kamer, tablic informacyjnych oraz biletomatéw i zakonczeniu ich w
serwerowni. Nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ budowe nowej niezaleznej sieci $wiattowodowej, bedacej
wlasnoscig Gminy Pabianice, w taki sposob, aby wszystkie punkty kamerowe, tablice informacyjne
i biletomaty zlokalizowanych na przystankach, sieci pracowaty w sieci o topologii ,,gwiazdy” (lub ,,ringu”-
jezeli warunki finansowe projektu na to pozwola). Niezbedna jest mozliwo$¢ utworzenia tacza podstawowego
oraz protekcyjnego. W tym celu nalezy przewidzie¢ wykorzystanie min. 2 wlokien dla kazdego kierunku i dla
kazdego z urzadzen. W szczegélnym przypadku braku mozliwosci technicznej lub tez nieuzasadnionych
ekonomicznie wysokich kosztow rozbudowy, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym, dopuszcza si¢ wykorzystanie
transmisji po jednym wildknie dla kazdego kierunku. Kable musza by¢ zakonczone oznaczonymi pigtailami
Swiattowodowymi ze stykami SC/APC. Na etapie projektowania zapewni¢ protekcje po réoznych witoknach w
tym samym kablu.
Przy obiekcie nalezy przewidzie¢ ulozone w doziemnych zasobnikach kablowych zapasy kabla swiattowodowego
przychodzacego z kierunku miasta, w ilosci umozliwiajacej przyltaczenie (przetozenie) tego kabla do planowanego
wybudowania nowego obiektu ( budynku) Centrum Zarzadzania Ruchem
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Zaprojektowang sie¢ nalezy doprowadzi¢ do nowoprojektowanej szafy teleinformatycznej 42U zlokalizowane;j
w pomieszczeniu serwerowni. Kable wejsciowe zakonczy¢ na przelacznicach z zakonczeniami SC/APC.

W serwerowni nalezy zaprojektowaé utozenie nowych tras kablowych w budynku, uzyskujac wszystkie
niezbgdne uzgodnienia i pozwolenia wymagane przepisami obowigzujacego prawa.

Sie¢ Swiatlowodowa pasywna.

Budowa sieci $wiattowodowej objetej projektem realizowana bgdzie w terenie miejskim o wysokim
stopniu zurbanizowania.

Trasy rurociaggéw kablowych prowadzone beda glownie w pasach droég gminnych, powiatowych,
wojewodzkich i krajowych, na terenach nieruchomosci nalezacych do Zamawiajacego, jego jednostek
podlegtych oraz podmiotéw trzecich (m.in. Starostwa Powiatowego w Pabianicach, Zarzadu Drog
Wojewddzkich oraz Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad).

Koncepcja przebiegu tras mikro kanalizacji $wiattowodowej, przygotowana na mapie pogladowej
stanowi zatgcznik nr. 1.
Wykonawca zobowiazany bedzie do zaprojektowania sieci, zgodnie ze wskazanymi przez Zamawiajacego
trasami, z zastrzezeniem mozliwych odstepstw w przypadku:
- braku mozliwosci zaprojektowania danego odcinka, w zwigzku z brakiem zgody na dysponowanie
nieruchomoscia wydanej przez jej wlasciciela/uzytkownika,
- niedostatecznej ilosci miejsca w pasie drogi lub innej nieruchomosci, uniemozliwiajacej utozenie mikro
kanalizacji zgodnie z trasg okreslong w koncepcji.

Wykonawca zobowiazany bedzie do pokrywania wszelkich optat zwigzanych z zajeciem nieruchomosci,

w tym:

-  opfat za zajecie pasa drogi na czas prowadzenia robot,

- oplat za umieszczenie urzadzen na nieruchomosci od dnia ich umieszczenia do dnia odbioru koncowego
wybudowanej sieci).

Sie¢ $wiattowodowa powinna zosta¢ zaprojektowana i wykonana w technologii mikro kanalizacji.
Mikro kanalizacja jest rodzajem wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych $rednicach
podstawowych rur (otworéw), przeznaczonych do instalacji mikro kabli §wiattowodowych.

Podstawowym elementem systemu jest mikro rurka (mikro tuba) wykonana z tworzywa HDPE, bedaca
odpowiednikiem funkcjonalnym rur wtérnych typu RHDPE w kanalizacji standardowej. Do mikro rurki
wdmuchiwane sg specjalne mikro kable §wiattowodowe o materiale powloki i srednicach dobranych
do $rednicy mikro rurki.

Mikro kanalizacja powinna zapewniac¢:

- latwo$¢ wdmuchiwania mikro kabli §wiattowodowych na odcinkach do 2 km,

- ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed
uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

- szybka rozbudowe rownolegly i szeregowg sieci $wiattowodowej bez wykonywania robdt ziemnych,

- wodoszczelno$¢ na poziomie mikro rurek i mut szczelno$¢ na poziomie rur z mikro rurkami, tzn.
zabezpieczenie mikro kanalizacji przed przenikaniem wody do wngtrza mikro rurek i wnikaniem mutu
i zanieczyszczen statych do wnetrza prefabrykowanych rur mikro kanalizacji, niezaleznie czy sa one
puste, czy wypelione mikro rurkami,

- szczelno$¢ i wytrzymatos¢ pneumatyczng mikro kanalizacji w kazdym punkcie,

—  rozréznialno$¢ mikro rur na calej trasie,

- trwalo$¢ i funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

Mikro kanalizacje nalezy projektowa¢ i budowa¢ w sposob zapewniajacy jej trwatos¢ i funkcjonalno$é,
co mozna osiggnac przez wilasciwa jako$¢ budowy i zastosowanie odpowiednich materiatdw, o parametrach
rownowaznych do okre§lonych w niniejszych wytycznych i przytoczonych przepisach i normach.
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Budowa mikro kanalizacji kablowej.

Dla potrzeb budowy sieci szkieletowej i dystrybucyjnej nalezy przewidzie¢ budowe wigzki mikro rurek
4x14/10 o max. $rednicy zewnetrznej 40mm uktadanych bezposrednio w ziemi. Wigzki mikro rurek uktadane
beda od zajezdni MZK przy ul. Lutomierskiej, pomiedzy poszczegdlnymi punktami kamer, tablic
i biletomatoéw na przystankach oraz do krancowki na ul. Waltera-Jankego.

W mikro wiazce szkieletowej/dystrybucyjnej 4x14/10, tj. mikro rurce o $rednicy zewngetrznej 14mm
i wewnetrznej 10 mm (oznaczanej dalej jako 14/10), uktadane beda mikro kable szkieletowe/dystrybucyjny o
pojemnosci 48J.

Odcinki rur mikro wiagzek dostarczane na bgbnach powinno si¢ uktada¢ bezposrednio w ziemi r¢cznie, w
uprzednio przygotowanym rowie wasko przestrzennym albo metodami bez wykopowymi. Wybodr technologii
uktadania nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu, uzbrojenia go w
inne urzadzenia podziemne i nadziemne, od wystgpowania fauny i flory chronionej oraz pozostatych wymogdéw
zwigzanych z ochrong srodowiska.

Wiagzka mikro rurek uktadana powinna by¢ na glebokosci nie mniejszej, niz 1,0 m (z uwagi na
lokalizacje w obrebie paséw drogowych), a pod jezdniami nie mniejszej, niz wymagana w decyzji zezwalajacej
na lokalizacj¢ sieci. W potowie wykopu nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym
z napisem: ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!”.

Dno wykopu - przed utozeniem rurociaggu kablowego - musi by¢ wolne od kamieni, gruzu i innych
zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno nalezy nasypa¢ warstwe piasku o grubosci 10 cm. Po ulozeniu
rurociagu nalezy go zasypa¢ 10 cm warstwa piasku.

Dalej wykopy zasypywac¢ warstwami po 20 cm, z ubijaniem kazdej warstwy.

W pasach drogowych grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi, a
wymagania w tym zakresie nalezy opisa¢ w dokumentacji projektowe;.

Zasypanie rowow kablowych moze by¢ wykonywane spycharkami lub recznie. Po ulozeniu rur, lecz
przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna. Zaleca si¢, aby
rurociagi z mikro wiazek posiadaly sfalowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach
o twardym podlozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych. W okresie letnim, gdy temperatura
w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza niz temperatura rur polietylenowych, zasypanie rurociagu
winno odbywac si¢ dwuetapowo: najpierw warstwa podsypki, a po uplywie 24 godzin, po ochlodzeniu si¢ rur
rurociggu, winno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Nalezy unika¢ wycinki drzew i krzewow. Jezeli okaze si¢ to jednak konieczne, wykonawca jest
zobowiazany do uzyskania wymaganych prawem pozwolen, oraz ponie§¢ zwigzane z tym koszty. Wszystkie
pozostate drzewa nieprzeznaczone do wycinki, znajdujace si¢ w obrgbie projektowanych tras nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Dostarczone mikro wigzki i mikro rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci
(PEHD),posiada¢ odpornos¢ na prady indukowane, odporno$¢ chemiczng, a takze odporno$¢ na temperature
w zakresie nie mniejszym niz:

- temperatura montazu: od -10°C do +50°C,
- temperatura pracy: od -40°C do +70°C,
- temperatura magazynowania: od -40°C do +60°C.

Powinny réwniez umozliwia¢ rozréznienie kolorystyczne, poprzez zastosowanie roznych kolorow
poszczegdlnych mikro rurek przy zastosowaniu wigkszej ilosci mikro rurek w jednym systemie.

Promien gigcia mikrorur nie powinien by¢ mniejszy niz 10 srednic zewngtrznej rury ochronnej. W
shupku abonenckim i szafie dystrybucyjnej zakonczenie wigzek mikro rurek zrealizowane powinno by¢ na
specjalnych organizatorach kabli na bocznych $cianach stupka, w celu uporzadkowania i umozliwienia tatwej
identyfikacji mikro rurek, a tym samym mikroduktu do BO. W obszarze fundamentu stupka i szafy nalezy
pozostawi¢ zwo6j mikro wigzki w celu umozliwienia wdmuchniecia kabla w przysztosci, w przypadku np.
koniecznosci wymiany uszkodzonego kabla. Kazdy pozostawiony w ziemi koniec mikro rurki nalezy
zabezpieczy¢ za pomoca zaslepki mikro rurki lub kapturka termokurczliwego badz, gumowego elastycznego
korka na mikro rurce. Laczenie mikro rurek kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek
do mikro rur przeznaczonych do montazu bezposrednio w ziemi (bez dodatkowej ostony). Zapewniajacych
potaczenia wodo- i gazoszczelne.

Potaczenia powinny zapewni¢ szczelno$¢ rurociagu, a takze powinny by¢ odporne na podwyzszone
cisnienia powietrza przy wdmuchiwaniu mikro kabli §$wiattowodowych metodami pneumatycznymi.

W miejscach, w ktéorych niezb¢dne bedzie wykonanie potaczenia mikro rurki do taczenia nalezy
zastosowac zlaczki proste. Do faczenia mikro rurek 14/10 mm zlaczki proste o $rednicy wewnetrznej 14mm.
Zaleca si¢ stosowanie ztaczek producenta wigzek mikro rurek.

Ztacza powinny speilnia¢ warunek szczelnosci, jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadaé
wytrzymato$¢ podwyzszonego ci$nienia (1 Mpa). W razie budowy ciagu wielorurowego nalezy przeprowadzi¢
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badanie szczelno$ci dla wszystkich ciggow. Miejsce zlgczek nalezy zaznaczy¢ w dokumentacji
powykonawczej. Przed budynkami do ktérych majg by¢ wprowadzone kable §wiattowodowe, rurociag kablowy
nalezy zakonczy¢ w studni kablowej i uszczelnié.

Wprowadzana do budynku mikro kanalizacj¢ nalezy ulozy¢ ze spadkiem, nie mniejszym od 0,5% w
kierunku studni kablowych. Otwory mikro kanalizacji oraz obudowe rur nalezy uszczelni¢ od strony budynku
oraz studni przy budynkowej. Wprowadzenie rurociggéw do budynkoéw uzytecznos$ci publicznej nalezy
wykonywa¢ w sposob gwarantujacy gazoszczelnos¢ wprowadzenia. Dla kabli $wiattowodowych mozna
wykona¢ to z zastosowaniem przerwy gazowej o dlugosci co najmniej 1 m. Dopuszcza si¢ wprowadzanie
kanalizacji kablowej do obiektow, pod warunkiem wykonania uszczelnienia wodnego i gazowego wprowadzen
w sposob wskazany w projekcie technicznym wykonawczym, gwarantujacy bezpieczne i pewne uszczelnienia.

Uszczelnienia powinny by¢ realizowane poprzez zastosowanie dedykowanych przepustow kablowych
zapewniajacych trwate, zarowno wodo- jak i gazoszczelne wprowadzenie kabli do budynkow.

Przy szafkach na przystankach nalezy stosowac¢ studnie typu SKR-2 lub SKR-1. Wielko$¢ studni nalezy
dobra¢ w zaleznosci od ilosci wprowadzonych rur i kabli w danym punkcie.

Budowa sieci §wiattowodowej pasywnej.

Przy odcinkoéw dostgpowych (od studni kablowej do elementu ITS) nalezy stosowa¢ mikrokable o min.
pojemnosci 12J. Pojemnos¢ kabli na poszczegolnych odcinakach nalezy dobra¢ w taki sposob, aby do kazdego
punktu przylaczenia kamer, tablic i biletomatéw doprowadzi¢ mikrokabel o pojemnosci zapewniajacej
transmisj¢ w warstwie szkieletowej oraz dystrybucyjnej z uwzglednieniem 20% rezerwy w celu zapewnienia w
przysztosci mozliwos$ci rozbudowy.

Nalezy zastosowac kable wykonane z wtokien §wiattowodowych typu single mode, zgodnych ze specyfikacja
ITU-G.652D.
Praca w oknie 1310 nm i 1550 nm

Kodowanie wlokien kabla powinno by¢ realizowane zgodnie z EN187105. Dopuszczalne jest numerowanie
wtokien zgodnie z IEC 60304 .

Wykonawca moze zastosowac¢ wiasny sposob kodowania widkien, ale musi by¢ on spdjny na catym obszarze
sieci oraz zosta¢ opisany w dokumentacji projektowe;.

Instalowane w mikro kanalizacji, mikro kable optotelekomunikacyjne, nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sifom rozciagajacym i zagi¢ciom. Promien gigcia mikro kabli nie powinien by¢ mniejszy, niz 20 $rednic
zewngetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczes$nie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia
nie moze by¢ mniejszy, niz 24 §rednice zewnetrzne kabla.

Instalacja mikro kabli optotelekomunikacyjnych w mikro kanalizacji powinna by¢ wykonana metoda
pneumatyczna.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie wdmuchiwania mikro kabli.

Odcinki mikro kabli $wiattowodowych nalezy taczy¢ metoda spawania w tuku elektrycznym. Przy ztaczach
nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow kabla na zewnatrz studni lub
zasobnika ztaczowego i wykonanie zlgcza oraz pomiardbw w samochodzie. zapasy te powinny wynosi¢ co
najmniej 15m z kazdej strony zlacza.

Dodatkowo co okoto 1000 m, nalezy przewidzie¢ zapasy kabli umozliwiajace wykonanie dodatkowego
ztacza w przypadku przebudowy lub naprawy kabla. Zapasy te o dtugosci co najmniej 30m powinny by¢
utozone w zasobniku lub studni kablowej. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ pozostawienie dodatkowych
zapasOw przy przej$ciach przez tory kolejowe, droge wojewddzka, droge krajowa lub cieki wodne.

Dla odcinkéw instalacyjnych ponizej 800 m dopuszcza si¢ zrezygnowanie z dodatkowego zapasu w $rodku
odcinka, jednak dla takich przypadkéw zaleca si¢ zwigkszenie zapasdéw kabli przy ztaczach.

Zapasy kabli w studni nalezy umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i umiescié
wraz ze zlagczem w takim miejscu i w taki sposdb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni

na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze ztaczem nalezy umiesci¢ pionowo na $cianie studni.

Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace pomiary:

- pomiary wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna,

- pomiary ttumiennosci wynikowej metoda transmisyjna,

- pomiar reflektanci optycznych zlaczy roztagcznych.
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Pomiary powinny by¢ wykonywane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nmi 1550 nm z obydwu koncéw linii.
Zamoéwione i dostarczone przez Wykonawce na budowe mikro kable §wiattowodowe, powinny by¢ fabrycznie
nowe i pochodzi¢ z biezacej produkcji, bez widocznych §ladow uszkodzen powloki i przebarwien.

Instalacja mikro kabli §wiattowodowych powinna przebiegaé zgodnie z zastosowaniem kabla, z zachowaniem
parametréw mechanicznych (maksymalny nacigg instalacyjny kabla, promien giecia, temperatura uktadania,
etc) okreslanymi przez producenta kabla w dokumentacji techniczne;.

Metoda instalacji kabli powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i typem kabla.

Identyfikacje kabli powinny umozliwi¢ trwate napisy znacznikowe na powloce kabla, wykonywane w sposob
zapewniajacy trwalo$¢ oznaczenia, co 1 mb. Napis na kablu powinien zawiera¢ oznaczenie producenta kabla,
typ kabla, ilos¢ wiokien i ich rodzaj, dat¢ produkcji, dlugos¢ biezaca, ewentualnie dane Inwestora.

Dla kazdego dostarczonego bebna powinna by¢ dostarczona dokumentacja (metryczka kabla) okreslajaca:
- typ kabla, liczbe i rodzaj wtokien, producenta wldkien,

- dlugos¢ fabrykacyjng kabla,

- pomiary thumienno$ci jednostkowej dla dwoch lub trzech okien transmisyjnych,

- wspolczynnik wydtuzenia optycznego,

- parametry mechaniczne kabla,

- profil kabla z kodem kolorowym tub i widkien w tubach wg IEC60304.

Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na bgbnie, aby byly
dostgpne do badan wlasnosci transmisyjnych.

Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane wg PN-70/E-79100.

Odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawinigte na bebny wykonane z drewna, metalu lub z innych
materiatbw o nie gorszych wlasnosciach, nieulegajacych odksztalceniom pod dziataniem czynnikow
zewngetrznych jak wilgo¢, wahania temperatury, itp.

Tolerancja dostawy odcinkéw fabrykacyjnych kabli nie powinna przekracza¢ +5% zamawianej dtugo$ci
kabla. W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi i
uderzeniami oraz przed $rodkami szkodliwie oddziatywujacymi na kable, a takze przed promieniowaniem
stonecznym i opadami atmosferycznymi.

Transport bebndéw z kablem moze odbywac si¢ ogélnie dostgpnymi $rodkami transportu, przy czym
zamocowanie bebna do platform srodkéw transportowych powinno uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ bgbnow.
Kazdy dostarczony beben powinien zosta¢ trwale wyposazony w tabliczke identyfikacyjna zawierajaca
okreslenie typu kabla, ilosci wiokien, dtugosci kabla oraz znacznikéw koncowych i poczatkowych i inne
szczegoty utatwiajace identyfikacje numeru partii i zwrot bgbna do producenta.

Budowa przylaczy teleinformatycznych do kamer, biletomatéw i tablic informacyjnych na przystankach.
Budowa przylaczy teleinformatycznych polega na wykonaniu dokumentacji projektowej (budowlane;j
i wykonawczej) oraz budowie rurociggéw kablowych (mikro kanalizacji) oraz kabli $wiattowodowych wraz
z niezbednym osprzgtem.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich niezbgdnych instalacji na potrzeby niniejszego
zadania. Przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz konstrukcji wsporczych lub jesli to nie bedzie mozliwe
w rurach ostonowych wandaloodpornych.
Zamawiajacy oczekuje kompleksowego zrealizowania inwestycji (projekt i wykonanie) przez
Wykonawcg.
W zakres zadania obj¢tego zamowieniem wchodzi¢ beda prace projektowe oraz prace budowlane zwigzane
z organizacjg potaczen logicznych i fizycznych nowobudowanej sieci $wiattowodowej, budowa nowych
niezbgdnych odcinkéw mikro kanalizacji i kabli §wiattowodowych.

Instalacje przylaczy elektrycznych do kamer, biletomatéw i tablic informacyjnych na przystankach.
Wykonawca opracuje wniosek, uzyska warunki techniczne i przylaczeniowe oraz zaprojektuje

i wybuduje niezbedne przytacza zgodnie z uzyskanymi warunkami od wlasciwego terenowo dostawcy energii

elektrycznej w zakresie niezbednym do podtaczenia i uruchomienia punktéw kamer, biletomatow

i tablic informacyjnych na przystankach.

Studnie kablowe

Studnie kablowe przeznaczone beda dla odgatezienia kanalizacji kablowej przychodzacej
na dwa lub trzy kierunki wychodzace. Lokalizacj¢ studni kablowych zostang naniesione
na mapach dokumentacji projektowej. Studnia kablowa przeznaczona do kanalizacji 2-otworowej powinna
spelnia¢ wymagania normy BN-85/8984-01. Studnia kablowa o trzech otworach powinna spetniac
wymagania norm: BN-85/8984-01, ZN-95 TP S.A.-023/T. Studnie kablowe instalowac :

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

STR. 50
ZADANIENR 11,12,15

- w miejscach przylaczen (odgatezien) do innej sieci kablowej (jezeli brak ich w danej lokalizacji)

- w migjscach instalowanych urzadzen ITS

- w miejscach lokalizacji zapasow kabla i wykonywania ztacz kablowych- przy skrzyzowaniach ulic

- w odlegtosci nie wigkszej niz 250m, pomigdzy dwoma sgsiednimi studniami, na odcinkach przelotowych
gdzie brak infrastruktury ITS.

- studnie kablowe powinny posiada¢ logo Zamawiajacego.

Linie kablowe i osprzgt z nimi zwigzany, nalezy zainstalowa¢ zgodnie z przepisami i normami krajowymi a
gdzie ich brak, stosowa¢ odpowiednio normy zaktadowe.

Budowa przylaczy teleinformatycznych do kamer, biletomatéw i tablic informacyjnych na przystankach.
Budowa przytaczy teleinformatycznych polega na wykonaniu dokumentacji projektowej (budowlane;j
i wykonawczej) oraz budowie rurociaggdéw kablowych (mikrokanalizacji) oraz kabli §wiattowodowych wraz
z niezbednym osprzgtem.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich niezbgdnych instalacji na potrzeby niniejszego
zadania. Przewody nalezy prowadzi¢ wewnatrz konstrukcji wsporczych lub jesli to nie bedzie mozliwe
w rurach ostonowych wandaloodpornych.
Zamawiajacy oczekuje kompleksowego zrealizowania inwestycji (projekt i wykonanie) przez Wykonawcg.
W zakres zadania objetego zamowieniem wchodzi¢ beda prace projektowe oraz prace budowlane
zwigzane z organizacja polaczen logicznych i fizycznych nowobudowanej sieci §wiattowodowej, budowa
nowych niezbednych odcinkéw mikrokanalizacji 1 kabli §wiattowodowych.

Instalacje przylaczy elektrycznych do kamer, biletomatéw i tablic informacyjnych
na przystankach.

Wykonawca opracuje wniosek, uzyska warunki techniczne i przylaczeniowe oraz zaprojektuje i
wybuduje niezbedne przylacza zgodnie z uzyskanymi warunkami od wiasciwego terenowo dostawcy energii
elektrycznej w zakresie niezbednym do podiaczenia i uruchomienia punktow kamer, biletomatéw i tablic
informacyjnych na przystankach.

Punkty kamerowe, tablic i biletomatow na przystankach

Kazdy punkt lub grupe nalezy wyposazy¢ w nastepujace elementy:

Szafka zewnetrzna na fundamencie

Lp. [Parametr - funkcja Minimalne wymagania funkcjonalne oraz parametry techniczne
l. Materiat Blacha aluminiowa.
2. Kolor Mozliwos¢ zamowienia dowolnego z palety RAL.
3, | Wymiary [mm] Minimum 535/880/320
(szer/wys/gleb)
g, [Vymiary wewngtizne L L im 435/750/300
[mm] (szer/wys/glgb)
ptyta perforowana, grzatka z termostatem,
S. 'Wyposazenie komplet zabezpieczen elektrycznych (przecigzeniowe, roznicowe,
przepigciowe), czujnik otwarcia drzwi.
6. Sposéb montazu Fundament betonowy lub rama do zabetonowania.
odporno$¢ na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, odporno$¢ na
7. Odpornos¢ promieniowanie ultrafioletowe (UV), odpornos¢ na dziatanie
agresywnych czynnikow chemicznych.
8. Poziom szczelnosci [P 43
0. Wytrzymaioéé na K 09
uderzenia
Zasilacz awaryjny UPS

Minimalne wymagania funkcjonalne oraz parametry techniczne
Lp. [Parametr - funkcja m Wymagania tunke Zp y e
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1. Rodzaj Zasilacz UPS.

2. Moc wyjsciowa pozorna Co najmniej 700VA.
3. Moc wyj$ciowa czynna Co najmniej 420W.
4. Czas przetaczania na INie wigcej niz 3ms.

\UPS

5. Przetaczanie na sieé Samoczynne po pojawieniu si¢ napigcia sieciowego.
Zabezpieczenia Co najmniej: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe.

7. Filtry Co najmniej: filtr przeciwzaktoceniowy RFI-EMI.

2. Czas podtrzymania Podtrzymanie napigcia punktu kamerowego: co najmniej 8 minut.

9. Wymiary [mm)] INie wigcej niz: 100 x 150 x 350

10. Masa [kg] INie wigcej niz 7,0

11. Temperatura pracy 0-40°C
Zakres napigcia

12. wejsciowego [V] 184-264 £2%

Zakres czgstotliwosci
13. wejsciowej [Hz] 50 1

2.2 Zadanie Nr 12 — Zakup i montaz biletomatow stacjonarnych, przyjmujacych platnos¢ gotowka

i kartami platniczymi oraz biletomatéw mobilnych przyjmujacych platnosé kartami platniczymi

2.2.1 Biletomaty stacjonarne

Dane ogolne
Cze$¢ informacyjna.

Lokalizacj¢ 5 szt. biletomatow prezentuje zatagczona mapa miasta Pabianice oraz ponizsza tabela.

Lp Nazwa przystanku Kierunek Adres

1 Eiﬁoifsi:(iilzych) Centrum ul. Laska 37a

2 Grota-Roweckiego / Gryzla Centrum Na wysokosci Ul. Gryzla 24
3 Jana Pawta II / szpital Centrum ul. Jana Pawta II 68

4 Kilinskiego / SDH Jankego/Dworzec PKP ul. Jana Kilinskiego 5

5 Kilinskiego / Zamkowa Jankego/ Klimkowizna ul. Jana Kilinskiego 6

System operacyjny i oprogramowanie powinny by¢ przygotowane do wspolpracy z ekranem
dotykowym (nawigacja bez myszki). Oprogramowanie biletomatu powinno wspotpracowaé z serwerem
w zakresie prezentowanych danych. Zastosowana architektura klient- serwer, powinna minimalizowa¢ ilo$¢
danych koniecznych do przesylania z poziomu centralnego, a dane typu obrazki, mapy, ikony, pliki wav itp.,
powinny by¢ przechowywane lokalnie. Oprogramowanie biletomatu stacjonarnego powinno by¢ przygotowane
dla zastosowania wielu wersji jezykowych, minimum w jezyku: polskim, angielskim i niemieckim. Wybor
wersji jezykowej powinien by¢ mozliwy na stronie gtéwnej (powitalnej) urzadzenia, informacje wyswietlane
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powinny by¢ po wyborze wersji jezykowej tylko w jezyku wybranym. Po zakonczonej obstudze informacje na
wyswietlaczu urzadzenia powinny by¢ wyswietlane zawsze w jezyku polskim.
Oprogramowanie sprzedazowe automatu powinno zapewniac:
e obstuge sprzedazy produktéw elektronicznych, w tym sprzedaz biletéw elektronicznych okresowych
kodowanych na karcie standardu Mifare plus (Migawka), w szczegdlnosci:
o obshluge sprzedazy i kodowania biletow na karcie w systemie Migawka,
o odczyt i zapis danych na karcie w Systemie Migawka, w tym sprawdzenie terminu waznos$ci
biletu oraz wydruk informacji o stanie biletow na karcie Migawka,
o kodowanie biletow zakupionych przez Internet, wydruk potwierdzenia operacji,
o wymiang z systemem Migawka informacji o kartach zastrzezonych,
o blokowanie w automacie operacji dla karty znajdujacej si¢ na liscie kart zastrzezonych.

e rozroznianie taryf ré6znych organizatoréw (taryfa pabianicka, t6dzka, taska, LKA),

e sprzedaz biletow jednorazowych i krétkoterminowych w postaci papierowej (do 15 szt. przy jednej
transakcji) — automat drukuje bilety nieskasowane,

e komunikacje z serwerem centralnym poprzez potaczenie kablowe oraz GPRS (w przypadku braku
facznosci kablowej),

e wyswietlanie informacji o przebiegu tras komunikacji publicznej oraz innych informacji
o funkcjonowaniu transportu zbiorowego,

e opcjonalnie: wyswietlanie informacji dla podréznych o planowanej trasie przejazdu i mozliwych do
wykorzystania $rodkach transportu publicznego realizujacych ustugi przewozowe na tej trasie (planer
podrozy m. in. z doborem dostgpnego s$rodka komunikacji publicznej oraz podaniem mozliwie
najwczesniejszych odjazdéw z przystanku do wybranego celu podrozy) — Zamawiajacy dopuszcza
wykorzystanie ogdlnodostepnych internetowych wyszukiwarek potaczen w trybie dostgpu on-line
(rozktady jazdy Zamawiajgcego dostepne sa na wyszukiwarce jakdojade.pl);

e komunikacj¢ z Systemem w zakresie dostepu do danych niezbednych do realizacji funkcji biletomatu i
infokiosku,

e mozliwo$¢ przesylania i wyswietlania komunikatéw o zmianach w funkcjonowaniu transportu
zbiorowego z poziomu CZR MZK dla wszystkich biletomatow, dla wybranej grupy biletomatow oraz
dla pojedynczego biletomatu,

e przesylanie i odczytywanie danych do realizacji funkcji sprzedazy biletow w tym rowniez mozliwosé
zdalnego uaktualniania informacji w biletomatach z pozycji centrum CZR.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ monitorowania pracy biletomatow stacjonarnych jako elementow
wchodzacych w sktad Systemu w zakresie min.: poprawno$ci funkcjonowania komunikatow wyswietlanych
przez poszczegolne urzadzenia, zasobow biletowych, analiz ekonomicznych w zakresie $srodkow pieni¢znych,
materiatéw eksploatacyjnych i sprawnos$ci technicznej najwazniejszych podzespotéow urzadzenia oraz prob
sabotazu czy tez dewastacji urzadzenia.

Wymagania techniczno-funkcjonalne

Automaty powinny by¢ fabrycznie nowe i jednego typu. Kazdy automat musi posiada¢ swoj
niepowtarzalny numer.

Obudowa wandaloodporna wykonana z wysokiej jakosci dwufazowej stali nierdzewnej, dodatkowe
wzmocnienia w czg$ciach szczegolnie narazonych na wlamania i wandalizm. Obudowa, drzwi 1 podstawa
automatu — grubo$¢ blachy minimum 2 mm. Cala konstrukcja powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby
zminimalizowa¢ ilo$¢ widocznych taczen, spoin. Krawedzie zewnetrzne obudowy powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby nie powodowaly niebezpieczenstwa uszkodzenia odziezy lub zranienia. Krawedzie
wewnetrzne powinny by¢ tak uksztaltowane aby nie powodowaly mozliwosci zranienia si¢ przez osobe¢
obshugujaca automat. Automat powinien by¢ wyposazony w modul o$wietleniowy ulatwiajacy obshuge
urzadzenia lub podswietlane przyciski obslugowe. Obudowa powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
patentowym i mechanizmem ryglowym z blokadg mechaniczng w co najmniej 3 punktach, ktéry uniemozliwia
otwarcie sitfowe.

Wymiary automatu nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci: szerokos¢ 1000 mm, glebokosc¢
700 mm, wysoko$¢ 2100 mm. Powierzchnia lakierowana proszkowo w kolorach uzgodnionych
z Zamawiajacym. Obudowa i drzwi powinny by¢ chronione i zabezpieczone systemem alarmowym w uktadzie
lokalnym (sygnat alarmowy dzwigkowy i sygnat §wietlny przy urzadzeniu) i centralnym (informacja o alarmie
przekazywana do centrum CZR-MZK w formie ikony na ekranie monitora i sygnalu dzwickowego
operatorow). Obudowa musi posiada¢ komplet elementow montazowych umozliwiajacych trwate i stabilne
zamontowanie urzadzenia do podioza (np. prefabrykowany fundament, elementy mocowania do nawierzchni
chodnika itp.).

Ponadto biletomaty powinny posiada¢ powtoke ochronng przeciwko graffiti, by¢ odpornymi na
dziatanie wody, szczegdlnie w obiegu monet i banknotow poprzez np. uktad zapewniajacy odpltyw wody z tego
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obiegu oraz powinny posiada¢ dodatkowe zabezpieczenia, ktére umozliwig rozréznienie obshugi serwisowej
i obstugi zajmujacej si¢ zbieraniem pieni¢dzy.

Biletomaty beda wyposazone w podtrzymywany bateryjne zegar czasu do oznaczania daty i czasu
zakupu biletu z doktadnoscia do jednej sekundy, z automatyczng synchronizacjg z serwerem czasu (doktadnosé
Isek. ma zosta¢ zachowana przez 72 godziny — 1 dzien + weekend), z automatyczng zmiang czasu na letni
i zimowy.

Obsluga platnosci

- obstuga platnosci bezgotowkowych,

- obstuga ptatnosci gotowkowych (wszystkie rodzaje monet i banknotéw) wraz z mozliwoscia przejscia
na akceptacje waluty EURO bez konieczno$ci wymiany komponentéw urzadzenia,

Mozliwo$¢ wykorzystania poszczegdlnych banknotow przy zakupach poszczegdlnych typoéw biletow mozna
okresli¢ w oprogramowaniu automatu w celu wyeliminowania ,,rozmieniania” banknotéw na drobne.

Terminal platniczy wyposazony w PIN-pad i uniwersalny czytnik kart ptatniczych (karty stykowe oraz
bezstykowe). Wymagana obstuga platnosci kartami platniczymi z paskiem magnetycznym
i mikroprocesorowymi,
Wymagany czytnik kart zblizeniowych o parametrach minimalnych:
- zgodny z ISO/IEC 14443A,
- obsluga Mifare Protocol,
- obstluga kart Mifare Plus 2K (wersja X) w trybach Security Level 1,2,3
modut SAM (Security Authentication Module — karta stykowa ISO/IEC 7816 w formacie ID-000) wraz
z interfejsem do komunikacji z tym modutem.

Biletomat musi umozliwia¢ obshuge kart miejskich i regionalnych, w tym Migawki l6dzkiego obszaru
metropolitalnego.

Wykonawca przed uruchomieniem automatéw musi okaza¢ Zamawiajacemu prawidlowe wazne certyfikaty
potwierdzajace zgodnos$¢ oferowanego rozwigzania sprzgtowego do obshugi platnosci bezgotoéwkowych oraz
aplikacji do obstugi ptatnosci bezgotowkowych z obowiazujacymi wymaganiami co najmniej organizacji Visa
Europe oraz MasterCard International

Biletomat musi by¢ wyposazony w urzadzenie do kontroli monet zapewniajace:
- elektroniczna sprawdzarka monet (akceptor monet wykluczajacy mozliwo$¢ przyjecia fatszywych monet);
- elektroniczne urzadzenie do wydawania reszty w dowolnie konfigurowalnych nominatach monet z funkcja
samouzupetniania dla minimum 5 nominatow;
- elektroniczne urzadzenie do wydawania reszty w dowolnie konfigurowalnych nominatach monet bez funkc;ji
samouzupetniania dla minimum 3 nominatow;
- minimalna pojemno$¢ zasobnikow dla dowolnych monet:
e zasobniki samouzupetniajace — 50 monet,
e zasobniki bez funkcji samouzupetniania — 200 monet.

Samozamykajaca si¢, wytrzymata, zabezpieczona kaseta na monety wykonana z dwufazowej stali nierdzewne;j,
z kodowaniem elektronicznym. Mozliwo$¢ zastosowania 3 dodatkowych zasobnikow na monety o dowolnym
nominale bez funkcji samo uzupehiania. Minimalna pojemno$¢ kazdego z dodatkowych zasobnikéw wynosi
min. 200 monet. Wigkszy bufor monet w zasobnikach samo uzupelniajacych gwarantuje wyzsza sprawnosé
urzadzen oraz wpltywa korzystnie na zmniejszenie czestotliwosci ewentualnego uzupetniania bilonu przez
obstuge. Wydawanie reszty powinno odbywac si¢ z uzyciem najmniejszej koniecznej ilosci monet.
Biletomat musi by¢ wyposazony w urzadzenie do kontroli banknotow zapewniajace:

- kaseta na banknoty o pojemnosci minimum 500 sztuk,

- akceptor banknotow wykluczajacy mozliwos¢ przyjecia fatszywych banknotow,

- weryfikator do kontroli banknotow pozwalajacy na pobieranie banknotu dowolng strona.

System drukowania
Drukarka termiczna przeznaczona do wydruku biletéw jak i potwierdzen ptatnosci bezgotowkowych.
Parametry drukarki termicznej:

- modut drukujacy umozliwiajacy jednoczesne wykorzystanie do dwdch rolek papieru (jedna rolka do wydruku
biletow, druga do wydruku pokwitowan),

- minimalna rozdzielczo$¢ druku 640 punktow/lini¢ odpowiadajace 203 dpi,
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- szerokos$¢ drukowania: minimum 60 mm,

- bilety bedg drukowane poprzecznie z rolki o szerokosci w zakresie: 70-80 mm

- szybko$¢ drukowania: minimalna 80 mm/s

- zywotnos¢ elementu tngcego: min. 1.000.000 cig¢ przy papierze 120 g/m2,

- akceptowalny przez drukarke papier termiczny o gramaturze 80-180 g/m2 (>120 g/m2 jesli szeroko$¢ papieru <
55 mm), mozliwos$¢ zastosowania papieru wyposazonego w zabezpieczenia hologramowe,

- wewnetrzna Srednica rolki papieru biletowego: minimum 75,6 mm

- sensor lub inne urzadzenie wykrywajace brak papieru i kontrolujacy przebieg papieru.

Dopuszcza si¢ zastosowanie dwoch odrgbnych mechanizméw drukujacych tj. odrgbnego dla biletow oraz
odrebnego dla potwierdzen.
Nadruk wykonywany przez automat biletowy w momencie sprzedazy biletu obejmuje:

- Rodzaj biletu (jednorazowy, 40-minutowy, 60-minutowy, 24-godzinny itp.),

- Typ biletu (normalny, ulgowy 50%, ulgowy 75% itp.),

- zakres obowigzywania (jedna strefa, dwie strefy itd.),

- Ceng,

- nazwe¢ przewoznika / organizatora (np. Lokalna komunikacja autobusowa w Pabianicach),

- Seri¢ i numer seryjny (numery beda generowane przez automat biletowy wg okreslonego algorytmu
uzgodnionego z Zamawiajacym i/lub operatorem),

- kod 2D,

- dodatkowe informacje (np. ,,zawiera podatek VAT”, ,,Tu nalezy kasowac”, ,,Zachowa¢ do kontroli” itp.)

Projekt zadruku papieru podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

System alarmowy
Biletomat musi by¢ wyposazony w system alarmowy. System alarmowy realizuje trzy funkcje w przypadku
nieuprawnionego dostepu do automatu:

- glosny alarm (syrena) min. 110 dB, alarm lokalny przez zdefiniowany czas,

- komunikat alarmowy przesytany do centrum operacyjnego Systemu (CZR),

- sygnat §wietlny oparty o diody LED.

Biletomaty winny by¢ wyposazone w system alarmowy realizujacy zarowno funkcje lokalnie jak i globalnie.
Po wystapieniu alarmu powinna nastapic¢ sygnalizacja dzwigkowa i §wietlna, winien by¢ on widoczny (lampa
ostrzegawcza) i styszalny (alarm dzwigkowy) bezposrednio przy biletomacie jak i w centrum CZR (np. na
monitorze za pomoca pulsujacej ikony i dzwigku, z zachowaniem wskazania lokalizacji alarmujgcego obiektu).

Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz LCD TFT min. 157, kolorowy, rozdzielczo$¢ 1024x768, przeznaczony do pracy na wolnym
powietrzu, z panelem dotykowym np. w technologii InfraRed.

Wykonawca przygotuje layout wyswietlanej informacji zgodnie z dyspozycjami Zamawiajacego. Layout musi
zawiera¢: aktywne pola z mozliwo$cia zakupu wszystkich rodzajow biletow jednorazowych i okresowych oraz
informacj¢ pasazerska, na podstawie danych przekazanych przez Zamawiajacego.

Biletomat powinien komunikowac si¢ z CZR poprzez przylacze swiattowodowe oraz GPRS/UMTS.
Nalezy dodatkowo umozliwi¢ przenoszenie danych przy pomocy przenosnych modulow pamigciowych
podiaczanych do ztacza USB.

Zasilanie

230 V/50 Hz, zintegrowana funkcjonalno$¢ UPS. Urzadzenie musi posiadaé bateri¢ zapasowa umozliwiajaca
zakonczenie ostatniej transakcji w przypadku awarii zasilania gléwnego oraz kontrolowane zamknigcie
systemu operacyjnego urzadzenia.

Pobor mocy nie wyzszy niz 350W w standardowym trybie pracy lub 1300 W przy wiaczonym ogrzewaniu.
Kazdy odbiornik pradu w automacie musi posiada¢ wilasny obwodd z oddzielnym zabezpieczeniem
(bezpiecznikiem).

Rejestracja zdarzen

Wszystkie nizej wymienione zdarzenia powinny by¢ rejestrowane w chwili jego wystgpienia:
- otwarcie drzwi urzadzenia,

— czynnosci serwisowych,
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- rejestracja i sygnalizacja stanow awaryjnych,

- niski stan papieru, brak papieru,

— brak zasilania,

- zapetnienie skarbca,

- btad wydania reszty,

- zatkanie wlotu monetowego,

— zatkanie ustnika drukarki,

- drukowanie raportow, np.: raporty dotyczace stanow awaryjnych, raporty dotyczace sprzedazy biletow
z podziatem na rodzaj taryfy, raport w postaci pliku aktywnosci powinien by¢ transmitowany do systemu
centralnego (automatycznie po wygenerowaniu). Raporty generowane w automacie oraz wszystkie inne
operacje i komunikaty powinny by¢ oparte o czas systemowy komputera automatu. Zegar komputera
w automacie powinien by¢ synchronizowany raz na dobg¢ z czasem komputera centralnego Zamawiajacego.

Oprogramowanie

System centralny powinien umozliwiac:

e komunikacj¢ z biletomatem,

monitorowanie stanu jego pracy,

powiadamianie o wystgpieniu usterki,

wykonanie zdalnej aktualizacji parametrow pracy urzadzenia,

zablokowanie sprzedazy i jej wznowienie,

pobieranie danych o sprzedazy,

raportowanie o sprzedazy, w tym:
mozliwo$¢ eksportowania raportow sprzedazy do arkusza XLS lub pliku PDF);
zestawienie wedtug obowiagzujacych rodzajow biletow i taryf;

e aktualizacja danych bazowych urzadzenia w zakresie planera podrozy oraz biletomatu powinna by¢
mozliwa zdalnie.

Aplikacja do druku i sprzedazy biletdow zgodnie z obowigzujacym systemem taryfowym obowigzujacym
w Pabianicach oraz dodatkowo zgodnie z innymi systemami taryfowymi (np. t6dzkim, taskim, LKA).

Wymagania dodatkowe

Biletomat musi by¢ przystosowany do pracy w warunkach zewngtrznych i wewngetrznych. Parametry otoczenia
umozliwiajace normalng niezaktdcang prac¢ urzadzenia - temperatura otoczenia: od -25 C do +50 C. Automat
powinien prawidlowo dziata¢ w warunkach zwigkszonej wilgotnosci — podczas intensywnych opadow deszczu,
a takze opadow $niegu.

Automaty musza posiada¢ wszystkie certyfikaty i zatwierdzenia wymagane przez polskie prawo oraz
certyfikaty wystawione przez producentéw dla poszczegdlnych elementow automatu, w tym certyfikat CE
zgodnie z przepisami wynikajacymi z prawa polskiego i prawa Unii Europejskiej. Po stronie Wykonawcy lezy
obowigzek posadowienia urzadzen (fundamentéw), zdobycia wszelkich zgdd, warunkow w tym wykonanie
przytaczy elektrycznych i teletransmisyjnych.
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2.2.2 Biletomaty mobilne

Dane og6lne

Automat biletowy zainstalowany w autobusie umozliwiajacy sprzedaz wszystkich obecnych w taryfie

biletow jednorazowych (papierowych), dotadowanie karty miejskiej ,,Migawki”. Przystosowane do ptatnosci
bezgotowkowych karta ptlatnicza. Przewidziano instalacje w sumie 10 szt. biletomatow na poktadach
autobusow marki Solaris Urbino 12 wskazanych przez Zamawiajacego. Urzadzenie powinno by¢ zintegrowane
z funkcjonujagcym w aglomeracji systemem karty miejskiej ,,Migawka” standardu mifare plus, tj.
umozliwiajace zakup i1 kodowanie biletu na ,Migawce”. Instalacja biletomatow (wraz ze stelazami
iniezbednymi przytaczami) lezy w gestii Wykonawcy. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt
montazu automatéw. Automaty powinny by¢ fabrycznie nowe i jednego typu. Kazdy automat musi powtarzaé
swoj niepowtarzalny numer.

Wymagania:

a)

b)

¢)
d)

Zamocowany na stelazu w sposob uniemozliwiajacy kradziez automatu i tak aby mozna w tatwy sposob
zdemontowac¢ tylko przez uprawnione osoby, stelaz zamocowany na stale do elementow konstrukcyjnych
pojazdu,

Konstrukcja automatu oraz uzyte materiaty dobrane pod katem odporno$ci na zniszczenia (wandalizm),
pomalowana proszkowo na kolor z palety RAL uzgodniony z Zamawiajacym i odporna na graffiti oraz
wstrzasy w trakcie typowej eksploatacji pojazdow komunikacji miejskiej, krawedzie zewngtrzne oraz
wszystkie elementy wewngtrzne konstrukcji uksztaltowane tak, aby nie powodowaly zagrozenia
uszkodzenia ciata lub odziezy osob,

Drzwi ryglowane minimum w trzech punktach (gora, dol, posrodku),

Wneka odbiorcza wydrukowanego biletu, pod$wietlona w trakcie realizacji transakcji, zabezpieczona
uchylng przezroczystg przestonka,

e) (skreslony),

f)

g)
h)

)

Wszystkie dostarczone automaty powinny by¢ wyposazone w zamek patentowy,

Klucze do biletomatéw powinny by¢ dostarczone osobno w sposob zabezpieczajacy przed mozliwoscia ich
skopiowania. Ilo$¢ kompletow kluczy powinna odpowiadac ilosci dostarczonych automatow. Wraz

z kluczami Wykonawca dostarczy elektroniczny depozytor lub depozytory kluczy tak, aby wszystkie
dostarczone klucze mogty zosta¢ zabezpieczone, a ich pobranie zidentyfikowane.

Instrukcja obstugi w jezyku polskim,

Gabaryty urzadzenia nie mogg przekracza¢ 900 x 500 x 300 mm,

Wykonawca przygotuje layout wyswietlanej informacji zgodnie z dyspozycjami Zamawiajacego. Layout
musi zawiera¢: aktywne pola z mozliwoscig zakupu wszystkich rodzajow biletow jednorazowych
i okresowych oraz informacje¢ pasazerska, na podstawie danych przekazanych przez Zamawiajacego.

Wymagania techniczno- funkcjonalne :

a)
b)

©)
d)

e)

f)
2)

h)

Temperatura pracy: —25 + +55 °C,

Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: maksymalnie 95 %,

Odporny na wstrzasy i uderzenia,

Zapewnienie modutowego oprogramowania sterujacego praca automatow,

Automat powinien by¢ dostarczony wraz z oprogramowaniem realizujacym funkcje Automatu,
stanowigcym integralng cz¢$¢ zamawianego produktu,

System kontroli temperatury i dogrzewania automatu,

Automat powinien by¢ gotowy do pracy najpozniej w ciggu 5 minut od wiaczenia zasilania w sytuacji,
w ktorej temperatura otoczenia jest wyzsza niz 0 stopni Celsjusza, a w przypadku temperatur ujemnych
Zamawiajacy dopuszcza, aby czas osiggnigcia gotowosci do pracy byt wydhluzony o czas niezbedny
do bezpiecznego osiagnigcia wewnatrz biletomatu temperatury wyzszej od 0 stopni Celsjusza,
Podtrzymywany bateryjne zegar czasu do oznaczania daty i czasu zakupu biletu z doktadnoscig do jednej
sekundy, z automatyczng synchronizacjg z serwerem czasu (doktadno$¢ 1 sek. ma zostaé zachowana
przez 72 godziny — 1 dzien +weekend), z automatyczng zmiang czasu na letni i zimowy

Obstuga platnosci:

a)

Mozliwos¢ pracy autonomicznej,

b) Ekran wysokokontrastowy kolorowy wyswietlacz TFT LCD przekatna minimum 10 z pod$wietlaniem

LED, o jasnos$ci min 800 cd/m2, interakcja z uzytkownikiem poprzez wyswietlacz z funkcja dotykowa,
musi poprawnie reagowac na dotyk dowolnymi przedmiotami (technologia infrared), wyswietlacz musi
by¢ odporny na proby uszkodzenia poprzez uderzenia twardymi przedmiotami oraz na zarysowania, ekran
ten musi by¢ odporny na dzialanie naturalnych czynnikow zewngtrznych (temperatura, wilgo¢),
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g)
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i)
i)}
k)
1)
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na ekranie startowym umieszczona najczesciej uzywana taryfa biletowa, menu hierarchiczne, mozliwo$é
wyswietlania dodatkowych informacji i reklam, wyglad interfejsu do uzgodnienia z Zamawiajacym,
optyczne potwierdzenie opcji wyboru,

obstuga w jezyku polskim, angielskim i niemieckim,

po wybraniu jezyka obcego i braku operacji nastapi automatyczny powrot do jezyka polskiego po max. 30
sekundach (doktadny czas okresli Zamawiajacy),

mozliwo$¢ rezygnacji z transakcji w dowolnym momencie,

wyswietlanie kwoty do zapfaty,

tylko ptatnos$ci bezgotowkowe,

mozliwo$¢ sprzedazy do 15 szt. biletow papierowych w jednej transakecji,
modutowe oprogramowanie dajace mozliwo$¢ dodania innych opcjonalnych ushug (np. informacji
o zmianach w komunikacji miejskiej, rozktadzie jazdy, wyswietlania informacji itp.);

obshluga kart platniczych realizowanych zblizeniowo do kwoty 50 zl certyfikowana przez co najmniej
organizacje platnicze Visa payWave i MasterCard PayPass — Zamawiajacy wskaze jednostke bedaca
operatorem platnosci kartami bezstykowymi,

m) obsluga kart platniczych stykowych wraz z koniecznoscia wpisywania kodu PIN dla kwot

n)
0)

p)

r)

s)
u)

przekraczajacych 50 zt certyfikowana przez co najmniej organizacje platnicze Visa i MasterCard —

Zamawiajacy wskaze jednostke bedaca operatorem platnosci kartami stykowymi,

obstuga smartfonow z zainstalowanymi aplikacjami ptatniczymi np. Visa payWave, Blik i inne dostgpne;
Umozliwienie wyboru wydrukowania potwierdzenia transakcji, w przypadku braku wyboru w ciagu

5 sekund potwierdzenie nie zostanie wydrukowane,

Wykonawca przed uruchomieniem automatéw musi okaza¢ Zamawiajacemu prawidlowe wazne

certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ oferowanego rozwigzania sprzetowego do obstugi platnosci

bezgotowkowych oraz aplikacji do obslugi platnosci bezgotowkowych do obstugi platnosci

bezgotowkowych z obowigzujagcymi wymaganiami co najmniej organizacji Visa Europe oraz MasterCard

International,

Czytnik do obstugi kart bezstykowych Migawka w standardzie posiadanym przez Zamawiajacego Mifare

Plus X (wersja eXpert, karta 2KB EEPROM)),

Opcjonalnie: umozliwi¢ sprzedaz dotadowan elektronicznej portmonetki w ramach Systemu biletowego,

Umozliwienie kodowania biletow okresowych na elektronicznych kartach bezstykowych zakupionych za

posrednictwem sklepu internetowego w systemie Migawka;

w) Umozliwienie odczytu i zapisu danych na karcie w Systemie Migawka, w tym sprawdzenie terminu

waznosci biletu oraz wydruk informacji o stanie biletow na karcie Migawka.

System drukowania
a) Oprogramowanie automatéw musi umozliwia¢ drukowanie raportéw dotyczacych standw awaryjnych,

b)
¢)

d)

g)
h)

sprzedazy biletow.

szczegotowy zakres informacji zawartej w raportach musi by¢ ustalony z Zamawiajacym,

raport w postaci pliku aktywno$ci powinien by¢ transmitowany do systemu centralnego (automatycznie po
wygenerowaniu). Raporty generowane w automacie oraz wszystkie inne operacje i komunikaty powinny
by¢ oparte o czas systemowy komputera automatu. Zegar komputera w automacie powinien byc¢
synchronizowany raz na dob¢ z czasem komputera centralnego operatora.

drukarka programowalna, termiczna, rozdzielczo$¢ min. 200 DPI, z pelng obstugg grafiki, w tym kodow
2D z automatycznym odcinaniem za pomocg gilotyny samoostrzacej zapewniajaca min. 1 min cigc,
sygnalizacja ostrzegajaca o konczacym si¢ papierze i informujaca o braku papieru,

drukowanie wszystkich rodzajow biletow jednorazowych oraz czasowych dostepnych w taryfie
Zamawiajacego (oraz opcjonalnie w innych taryfach — laskiej, 16dzkiej, LKA — do uzgodnienia

z Zamawiajacym) metoda bezposrednig z pliku aktualnej taryfy, raportéw i potwierdzen (zakres danych
na wydrukach Wykonawca ustali z Zamawiajacym);

dtugos$¢ odcinanego pojedynczego biletu 35 + 37 mm (w poprzek rolki);

szerokos¢ papieru: 70 + 80 mm S$rednica zewnetrzna rolki.
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System alarmowy

Biletomat musi by¢ wyposazony w system alarmowy w postaci alarmu lokalnego przez zdefiniowany czas oraz
sygnal §wietlny oparty o diody LED.

Biletomaty winny by¢ wyposazone w system alarmowy realizujacy zaréwno funkcje lokalnie jak i globalnie.
Po wystapieniu alarmu powinna nastapi¢ sygnalizacja dzwigkowa i §wietlna, alarm winien by¢ widoczny
(lampa ostrzegawcza) i styszalny (alarm dzwigkowy) bezposrednio przy biletomacie.

Interfejs uzytkownika

a) dwustronna komunikacja z ,,Systemem Centralnym”,

b) Interfejsy komunikacyjne z Systemem Centralnym: GSM — UMTS, LTE,

¢) przesytanie danych sprzedazy, eksploatacyjnych wraz z rejestrem zdarzen musi odbywac si¢ za pomocg w/w
interfejsow komunikacyjnych lub w trybie serwisowym z wykorzystaniem przeno$nych modutow pamieci
podiaczonych do ztgcza USB lub czytnika kart SD;

d) pobranie danych powinno spowodowaé przeniesienie ich do archiwum w taki sposéb aby si¢ nie
duplikowaty. Dane archiwalne nie moga podlega¢ automatycznemu kasowaniu;

e) dane powinny by¢ przesylane w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem zabezpieczonego potaczenia.

Zasilanie:

a) Automat biletowy zasilany napigciem 24V DC (30 %). Wiaczenie automatu musi by¢ sterowane
napigciem wylacznika zaptonu pojazdu,

b) Wbudowany akumulator umozliwiajacy zakonczenie transakcji i innych funkcji stabilnej pracy automatu
w przypadku braku zasilania. Akumulator musi posiada¢ uktad tadujgcy o parametrach dostosowanych do
jego charakterystyki.

Rejestracja zdarzen:

Wszystkie nizej wymienione zdarzenia powinny by¢ rejestrowane w chwili jego wystapienia:

otwarcie drzwi urzadzenia,

czynnosci serwisowych,

rejestracja i sygnalizacja stanow awaryjnych,

mato papieru, brak papieru,

brak zasilania,

zatkanie ustnika drukarki,

drukowanie raportow, np.: raporty dotyczace stanéw awaryjnych, raporty dotyczace sprzedazy biletow
z podziatem na rodzaj taryfy, raport w postaci pliku aktywno$ci powinien by¢ transmitowany do systemu
centralnego (automatycznie po wygenerowaniu). Raporty generowane w automacie oraz wszystkie inne
operacje i komunikaty powinny by¢ oparte o czas systemowy komputera automatu. Zegar komputera
w automacie powinien by¢ synchronizowany raz na dobg z czasem komputera centralnego Zamawiajacego.

Wymagania dodatkowe:

Wykonawca we wilasnym zakresie i na swoj koszt przeszkoli pracownikow Zamawiajacego: obstuga
i serwisowanie biletomatow, obstuga i modyfikacje w systemie zarzadzania biletomatami. Wykonawca
dostarczy rowniez dokumentacje techniczno-ruchowa dostarczonych urzadzen.

Wymagane wyposazenie dodatkowe: interfejs z oprogramowaniem do diagnostyki i zmian parametrow pracy
drukarki.

System biletowy funkcjonujacy w mies$cie Pabianice ma by¢ oparty o sie¢ biletomatow mobilnych i sie¢
biletomatéw stacjonarnych obslugujacych lokalng taryfe biletowa oraz umozliwiajacych obstuge innych
systemOw biletowych m.in. lokalnego transportu zbiorowego w todzi, ZKM Lask, todzkiej Kolei
Aglomeracyjnej. System dystrybucji biletéw w oparciu o urzadzenia stacjonarne i mobilne musi by¢
zarzadzany z poziomu Centrum Zarzadzania Ruchem MZK Pabianice. Wszelkie zmiany taryfy musza by¢
realizowane zdalnie poprzez rozestanie danych do urzadzen. System musi umozliwia¢ dotaczenie dodatkowych
urzadzen w przyszlosci, wtaki sposob aby nie generowato to dodatkowych kosztow zwigzanych
z rozszerzeniem licencji oprogramowania centralnego.

Oprogramowanie centralne zaimplementowane w CZR MZK musi pozwala¢ na przylaczenie przynajmniej 30
dodatkowych urzadzen.
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Wykonawca zapewni sprzedaz i akceptacje biletow komunikacji publicznej funkcjonujacych w aglomeracji

todzkiej przy czym dane umozliwiajace sprzedaz biletow obcych przewoznikéw zapewni Zamawiajacy po
podpisaniu umowy z wybranym wykonawca w postgpowaniu.

Oprogramowanie :

Oprogramowanie zarzadzajace praca automatow dostarczone i zainstalowane na serwerach Zamawiajacego
umozliwiajace minimum:

- odczyt danych z automatu w czasie rzeczywistym za pomoca transmisji danych poprzez GSM. W trybie

serwisowym odczyt danych z automatu powinien by¢ mozliwy za pomocg pami¢ci USB lub karty SD;

- tworzenie taryfy biletowej wraz z grafika drukowana na biletach;
- tworzenie dowolnych statystyk sprzedazy, podzial na statystyki natezenia ruchu pasazerskiego wedtug

dowolnych kryteriow (np. wedlug numeru pojazdu, rodzaju linii, dnia tygodnia, rodzaju sprzedanego biletu)
oraz statystyki dla ksiggowos$ci, grupowanie i sumowanie danych, dokladny rodzaj danych okresli
Zamawiajacy;

- Wwyposazenie zamawiajacego w program shuzacy do importowania grafik w formatach co najmniej JPEG, PDF,

emitowanych na wyswietlaczu automatu umozliwiajacy samodzielne okreslenie czasu, kolejnosci i iloSci
wyswietlanych ekspozycji (grafik).;

- nadawanie odpowiednich uprawnien dla oséb zajmujacych si¢ obstuga automatow;
- mozliwos¢ tworzenia nowych taryf i wielopoziomowego menu na ekranie automatu;
- wykonanie zdalnej aktualizacji parametrow pracy automatéw (w tym zmiana taryf) od dnia wskazanego

W oprogramowaniu zarzadzajacym automatami;

- blokada sprzedazy i jej wznowienie;
- Licencje. W ramach ceny dostawca przekaze bezterminowe licencje w zakresie: oprogramowania

zainstalowanego w automatach biletowych oprogramowania zarzadzajacego dla nieograniczonej liczby
uzytkownikow.

Zadanie Nr 15 - Zakup i instalacja systemu monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na

wybranych petlach i przystankach, poprawiajacego bezpieczenstwo pasazerow

Podstawowym zatozeniem jest zbudowanie systemu w oparciu o najnowsze rozwigzania techniczne

charakteryzujace si¢ duza niezawodnos$cia dziatania, a tym samym wysokim stopniem sprawnosci.

Cel stosowania monitoringu — aspekty wplywajace na jego budowe:

- Zapewnienie bezpieczenstwa pasazerow i innych 0sob przebywajacych w rejonie przystankéw autobusowych,

- Zapewnienie bezpieczenstwa mienia, w tym finansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach projektu
,Modernizacja i rozwdj komunikacji miejskiej w Pabianicach” — wiat przystankowych, rowerowych, tablic
dynamicznej informacji pasazerskiej, biletomatow,

— Okreslanie przez obserwatorow miejsc szczegodlnie niebezpiecznych koniecznych do patrolowania.

- Przyspieszenie dziatan interwencyjnych.

- Dokumentowanie przebiegu interwencji.

- Dokumentowanie prowadzenia sposobu i taktyki wykonywania stuzby patrolowej przez stuzby patrolowe.

- Dokumentowanie przebiegu zdarzen — gromadzenie materialow dowodowych.

- Zwigkszenie prawdopodobienstwa wykrywalnosci przestepstw.

Zwigkszenie prawdopodobienstwa minimalizowania liczby czynéw poprzez dziatanie prewencyjne systemu.

Gléwne zalozenia systemu:

- Montaz kamer statlopozycyjnych na wszystkich wskazanych przystankach (2 kamery w tablicy SIP, po jednej
na kazdej stronie),

- Montaz kamer stalopozycyjnych na krancéwkach: Sikorskiego, Podmiejska, Karolew — dwie kamery w kazdej
z lokalizacji,
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Zaktada si¢ 2 stanowiska podgladu i zarzadzania systemem monitoringu w budynku Stazy Miejskie;j,

Dodatkowo zaktada si¢ mozliwo$¢ podgladu z kamer zlokalizowanych na przystankach i w pojazdach przez

dyspozytorow MZK-CZR,

System zapisu z kamer monitoringu bedzie zrealizowany w serwerowni na terenie MZK.

Wykaz lokalizacji kamer na przystankach objetych projektem
(na kazdym przystanku zainstalowane 2 kamery stalopozycyjne)

Nr .
punktu Nazwa przystanku Kierunek Adres
1 D\yorzc?c PKP (dla Centrum ul. Laska 37a
wsiadajacych)
2 Grotq—Rowecklego / Centrum Na wysokosci ul. Bracka 9
Bugaj
Grota-Roweckiego / -
3 Gryzla Centrum Na wysokosci Ul. Gryzla 24
4 Grota-Roweckiego / Waltera-Jankego Na Wyspkosm boiska Wtdkniarza
hala sportowa Pabianice
5 Gth,a-Rowecklego / Centrum ul. Grota Roweckiego 8a
Kilinskiego
Grota-Roweckiego / - . .
6 Nawrockiego Waltera-Jankego Na wysokosci Targowiska Bugaj
7 Jana Pawta I1 / szpital Centrum ul. Jana Pawla II 68
8 Kilifiskiego / SDH fj}gego fDworzee | Tana Kilifiskiego 5
e, Jankego / e
9 Kilinskiego / Zamkowa Klimkowizna ul. Jana Kilinskiego 6
Nawrockiego / - .
10 Gawronska Waltera-Jankego Na wysokosci bloku przy ul. Bugaj 78
11 Nawrockiego / Mokra Centrum Na wysokosci bloku przy ul. Mokrej 14
12 Nawrockiego / Waltera- |y Na wysokosci myjni samochodowej
Jankego
13 Orla / Ewangelicka Dworzec PKP ul. Grota-Roweckiego 8b
14 Orla / Kilinskiego Centrum ul. Ewangelicka 1
15 Orla / Swictokrzyska Centrum / Waltera ul. Orla 22
16 Orla / Targowa Dworzec PKP naprgecuyko ul. Orla 24 (po drugicj
stronie ulicy)
17 $w. Jana / Partyzancka gleir;)trum / Dw. ul. Sw. Jana 38
. Sikorskiego / :
18 $w. Jana / ZS nr 2 PZTT / Lodz ul. Sw. Jana 31
19 g?“era'J ankego / bl. Centrum / £6d2 Na wysokosci bloku na ul. Mokrej 11
20 Xgltera'J ankego / bl. Centrum / £6d2 Na wysokosci bloku na ul. Smugowa 20
Waltera-Jankego -
21 krancowka dla Centrum / £odz petla autobusows, przystanck
wsiadajacych poczatkowy
22 Wiejska / Laska Centrum ul. Wiejska 3
23 Wiejska / Moniuszki Centrum / Waltera- Na wysokosci ul. Kunickiego 2a
Jankego
24 Krancowka Sikorskiego . ul. Sikorskiego 41
25 Kraficowka Podmiejska | ul. Podmiejska 65E
26 Krancowka Karolew - ul. Skosna 20

Glowne zalozenia techniczne:

SoftBlue SA
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Proponuje si¢ system z kamerami IP z inteligentng analiza obrazu gdzie gléwnym celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa. VCA pozwala skupi¢ uwage na potencjalnie podejrzanych zdarzeniach i w razie potrzeby
umozliwia proaktywne dziatanie. Dla systemow wielokamerowych, gdzie skuteczny dozdr jest szczegdlnie
istotny mechanizm analizy obrazu w razie potrzeby alarmuje operatora, takze za posrednictwem urzadzen
mobilnych.

Calo$¢ nagranego materialu wideo powinna by¢ usystematyzowana za pomoca metadanych w sposob
umozliwiajacy natychmiastowe znalezienie wiasciwych danych przy uzyciu funkcji ,,wyszukiwania dowolnego
materiatu w materiale archiwalnym”. Dane pasujace do podanych kryteriow sa natychmiast wyswietlane, przez
co przeszukiwanie archiwum jest bardzo efektywne.

Aby zoptymalizowa¢ koszty catego systemu, analityka powinna by¢ wbudowana w kamerg. Takie
rozwigzanie pozwoli zoptymalizowa¢ koszty calego systemu bez ponoszenia optat za dodatkowe
oprogramowanie do analityki obrazu oraz dedykowane maszyny sprzetowe obrabiajace obraz. Kamera
powinna zapewnia¢é wbudowang analityke z mozliwo$cig stworzenia algorytmoéw alarmowych min:
przekroczenia linii, kierunkowo$¢ ruchu, klasyfikacja obiektu (osoba, samochdd osobowy, rower/motor,
samochod cigzarowy), pozostawienia obiektu, usunigcia obiektu, rozpoznanie koloru, podejrzane zachowanie,
wykrycie twarzy, zmiana warunkow poczatkowych, sabotaz, kontrola thumu, zliczanie osob, detekcja danej
trajektorii, detekcja obiektu poruszajacego si¢ w przeciwnym kierunku.

- Wymaga si¢ montazu 2 sztuk kamer stalopozycyjnych w konstrukcji kazdej z tablic przystankowych tablic
Systemu Informacji Pasazerskiej (23 lokalizacje, w ktorych bedzie budowana infrastruktura ITS). Kamery
powinny by¢ umieszczone w ten sposob aby objac stosunkowo szeroki teren.

— Wymaga si¢ montazu 2 sztuk kamer stalopozycyjnych na kazdej z krancowek: Sikorskiego, Podmiejska, Karolew

- Kamery nalezy podtaczy¢ do przetacznikoéw sieciowych zainstalowanych w szafkach ulicznych
na przystankach i podtaczy¢ je do istniejacej lub planowanej sieci $wiattowodowe;.

— Ze wzgledu na obcigzenia transmisyjne, parametry zastosowanych kamer oraz standard zapisu, ale i wzgledu
bezpieczenstwa, nalezy ograniczy¢ stosowanie systemu radiowego, tylko jako alternatywnego do sieci
$wiattowodowej sposobu potaczenia urzadzen z serwerem.

— Zasilanie kamer stalopozycyjnych bedzie odbywaé si¢ za pomoca przemystowych przetacznikoéw sieciowych
wyposazonych w standard POE+ zlokalizowanych w ulicznych szafkach teletechnicznych.

- Kamery zostang podpigte do urzadzen aktywnych sieci, a te do systemOéw napigcia gwarantowanego UPS
w kazdej ulicznej szafce teletechnicznej lub miejscu, w ktéorym zajdzie potrzeba zagwarantowania ciaglosci
pracy przy zanikach sieci elektro-energetycznej (pobor mocy kamery stalopozycyjnej to 30 W).

— Umiejscowienie serwera zapisu w serwerowni budynku MZK-CZR przy ul. Lutomierskie;j.

- W celu dostgpu do obrazu z kamer i zarchiwizowanych materialow w Strazy Miejskiej planuje si¢
wykorzystanie potgczenia $wiattowodowego migdzy tymi lokalizacjami. Dostgp do nagran mozliwy bedzie
tylko z poziomu dedykowanej aplikacji zabezpieczonej indywidualnymi hastami operatoréw przed dostgpem
0s0b niepowotanych. Do tego zostaty przewidziane dedykowane stacje klienckie PC. Przewiduje si¢ dostep
tylko dla Strazy Miejskie;.

- Planuje si¢ uruchomienie lokalnego systemu podgladu z kamer na przystankach, punktach wyznaczonych za
pomoca stanowiska klienckiego i §ciany monitorow w Strazy Miejskiej.

- Przewidywany czas archiwizacji nagran to 30 dni przy 30kl./s/24h.

2.3.1 Elementy systemu nadzoru wizyjnego — CZR MZK
Wymagania szczegélowe do oprogramowania zarzadzajacego

- Ilo$¢ kamer obstugiwanych przez serwer: nielimitowana (zalezna od wydajno$ci serwera),

- Licencjonowanie: licencja/ 1 kamera,

— Licencja na serwer: nie,

- Licencje na klientow: nie (klient darmowy),

- Ilo$¢ jednocze$nie podtaczonych klientow: nielimitowana,

- Mozliwa wirtualizacja serwera: tak,

- Obstuga audio: 2 — kierunkowa,

- Wsparcie dla strumieni: unicast, multicast, multistream
- Obsluga strumieni z kamer: MIPEG, MPEG-4, H.264

- Wsparcie dla ONVIF: tak,

- Obstugiwanie kamer IP wiodacych
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na rynku producentéw minimum 3
Mozliwos¢ integracji dowolna — poprzez API
Zapis strumieni z kamer: lokalny/ udziat sieciowy
Konfigurowalne sposoby zapisu: zapis ciagly, na podstawie alarmow (konfigurowalny czas

prealarmu na podstawie harmonogramow
Wsparcie dla podgladu lokalnie zapisanych plikow w kamerach, na kartach SD/SDHC — w przypadku awarii
serwera lub potaczenia sieciowego, tak
Menu w jezyku polskim: tak,
Mozliwo$¢ podgladu na zywo oraz
archiwum przez przegladarke internetowa: tak,

Automatyczna detekcja kamer: tak,
Automatyczny backup konfiguracji: tak,
Podstawowa detekcja ruchu: tak,
Obstuga PTZ: tak,
Cyfrowy PTZ: tak,
Powiadamianie o zdarzeniach: tak (email)

Aplikacja kliencka do podgladu video

Wymagania:

Ilo$¢ jednoczesnie podiaczonych klientow: nielimitowana,

Menu w jezyku polskim: tak,

Liczba wys$wietlanych jednocze$nie kamer: nielimitowana (zalezna od wydajnosci),
Konfigurowalny interfejs uzytkownika: tak,

Wyswietlanie sekwencyjne kamer: tak,

Wyszukiwanie zdarzen na wybranym obszarze
pola widzenia kamery w nagraniach archiwalnych: tak,

Wyswietlanie nazwy kamery, biezacego czasu: tak,
Eksport materiatu video (formaty mpeg, avi): tak,
Konfigurowalna czuto$¢ detekcji ruchu: tak,
Graficzne przedstawienie detekcji ruchu i alarmow

z kamer na osi czasu: tak,
Obstuga PTZ: tak,
Cyfrowy PTZ: tak,
Konfigurowanie sposobu wyswietlania kamer

na podstawie detekcji ruchu i po alarmach: tak,
Zaawansowana lista alarmow i statystki: tak,

Serwer zapisu
Parametry
Obudowa: Rack 2U
Procesory: 1 CPU
Procesor (zamontowany): 1 x 2.10 GHz
Maksymalna ilo$¢ procesorow: 2 szt.
Pamig¢ (zamontowana): 8GB (1x8GB) DDR4 2133MHz
Ilo$¢ wolnych gniazd pamigci: 11 szt.
Maksymalna ilo$¢ dyskow: 14 szt.
Dyski Hot Swap : TAK
Kontroler dyskow: Dell Kontroler RAID SAS / SATA PERC H730 z 1GB NV cache
Poziom Raid: 0, 1, 5, 10, 6
Gniazda rozszerzen:
- Zewngtrzne porty wejscia/wyjscia:
Szeregowy - 1
Sieciowy - 2 RJ45
Grafika - 2 (1 tyl, 1 przéd)
USB -5 (2 tyl, 2 przdd, 1 wew)
- Interfejs sieciowy: Dwuportowa karta sieciowa Gigabit Ethernet
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Karta graficzna: 16MB (zintegrowana)
Zainstalowany napgd: DVD-RW
Nadmiarowo$¢ zasilania: Tak
Zasilacze Hot Swap : TAK

Moc zasilacza: 2x 750W (1+1)

‘ STR. 63

Elementy systemu nadzoru wizyjnego — STRAZ MIEJSKA

Aplikacja kliencka do podgladu video
Wymagania:

Ilos¢ jednoczesnie podigczonych klientow:
Menu w jezyku polskim:

Liczba wys$wietlanych jednoczesnie kamer:
Konfigurowalny interfejs uzytkownika:

nielimitowana,

tak,

nielimitowana (zalezna od wydajnosci),
tak,

Hierarchiczne mapy terenu z umieszczonymi kamerami: tak,

Obstuga wielu monitorow:

Wyswietlanie sekwencyjne kamer:

Wyszukiwanie zdarzen na wybranym obszarze
pola widzenia kamery w nagraniach archiwalnych:
Wyswietlanie nazwy kamery, biezacego czasu:
Eksport materialu video (formaty mpeg, avi):
Konfigurowalna czutos¢ detekcji ruchu:

Graficzne przedstawienie detekcji ruchu i alarméw
z kamer na osi czasu:

Obstuga PTZ:

Cyfrowy PTZ:

Konfigurowanie sposobu wys$wietlania kamer

na podstawie detekcji ruchu i po alarmach:
Zaawansowana lista alarmow i statystki:

Monitory Sciany wideo

2,4,6,8 (w zalezno$ci od karty graficznej)
tak,

tak,
tak,
tak,
tak,

tak,
tak,
tak,

tak
tak.

Projekt obejmuje dostawe i montaz 6 monitoréw

(wymagania minimalne):

Wielkos¢ ekranu:

46>

Rodzaj Panelu:

xVA z podswietleniem bezposrednim W-LED

Katy widzenia:

178/178 CR 10:1

Jasno$¢:

700cd/m2

Rozdzielczo$¢ natywna:

1920 x 1080 pikseli

$rub 300 x 300 mm

Rozdzielczo$¢ maksymalna: 3840 x 2160 pikseli
Czas reakcji: 8ms
Terminarz umozliwiajacy zaprogramowanie
Lo . TAK
godzin dziatania monitora:
Mozliwo$¢ zamontowania na $cianie, rozstaw TAK

ZYacza:

Wejscia wideo: DVI, HDMI, Display Port (wersja
1.2), D-SUB, Wyjscia wideo: Display Port(wersja
1.2), Dodatkowe: USB

Wbudowana karta LAN z przetacznikiem
sygnatu

TAK, 2 x RJ-45

SoftBlue SA
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Mozliwo$¢ pracy 24h/7: TAK

Korekcja krzywej gamma 10 bit

Mozliwo$¢ zintegrowania monitora z
komputerem poprzez specjalny slot znajdujacy | TAK
si¢ w obudowie monitora

Czujnik natezenia o§wietlenia regulujacy
jasnos$¢ monitora w zaleznos$ci od warunkow TAK, zintegrowany zewngtrzny
panujacych w pomieszczeniu

Mozliwo$¢ sterowania monitorem za pomoca
oprogramowania dostarczonego przez TAK
producenta monitora

Mozliwos¢ zainstalowania opcjonalnych

glodnikow TAK
Uchwyty monitoréw $ciany wizyjnej
Projekt obejmuje dostawe 6 kompletow.
(wymagania minimalne)
Atrybut Wartos¢/ Parametr minimalny
Zastosowanic Uchwyt scienny, dedykowany do budowy $cian video, montaz ekranow w
uktadzie horyzontalnym
Typowa przekatna 37 - 63"
ekranu
Regulgq a.polozenla TAK, dzigki ruchomym elementom suwnym w zakresie minimum 44 cm
W poziomie
Dodatkowa TAK, post-instalacyjna regulacja precyzyjnego potozenia ekranu w zakresie
regulacja minimum 2,5 stopnia
Regulacja odlegtosci TAK, system post-instalacyjnego odciggniecia uchwytu w celach serwisowych
od $ciany od $ciany na odleglto$¢ nie mniej niz 27cm
Sygnalizacja N . M sy
montazu ekranu TAK, system sygnalizacji poprawnego montazu ekranu 'kliknigciem
Udzwig uchwytu Waga pojedynczego ekranu nie mniej niz 65kg, certyfikat UL

Serwer sterujacy Sciany monitorow.

Sterownik obrazu musi mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia 4 zroédet komputerowych DVI oraz 8 monitoréw. Planuje
si¢ niewielkg nadmiarowo$¢ w stosunku do zatozen ilosciowych projektu (2 stanowiska dyspozytorskie oraz 6
monitorow LCD).

Rozdzielczo$¢ i format podigczanego zrodta musi by¢ wykrywana automatycznie.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi zrodet obrazu o rozdzielczosci 4K i czgstotliwosci 60 ramek

na sekundg.

Sterownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyswietlania obrazéw o rozdzielczosci 4K.

Sterownik powinien wspiera¢ protokét HDCP (zrodto HDCP moze by¢ wyswietlane w petnej rozdzielczosci

w dowolnym miejscu $ciany wizyjnej).

Sterownik powinien mie¢ architekture serwera przemystowego opartego 64 bit, generujac pulpit

o rozdzielczos$ci zgodnej z sumg natywnym rozdzielczo$ci monitorow. Maksymalna rozdzielczos¢ pulpitu to 32
tys. x 32 tys. pikseli.

Kazde zrédlo obrazu mozna wyswietla¢ na $cianie wizyjnej w dowolnym miejscu i rozmiarze. Kazde ze Zzrodet
mam mozliwo$¢ wielokrotnego wyswietlenia. Istnieje mozliwo§¢ wyswietlenia jedynie zdefiniowanego
fragmentu sygnatu zrodtowego.

Wymagana jest mozliwos¢ rozbudowy sterownika o dodatkowe porty wejsciowe i wyjsciowe w celu
zwigkszenia ilo$ci obstlugiwanych zrodet i monitorow.

Wymaga sig, aby karty wejSciowe i wejsciowe pracowaly na szynie PCI express x 16, aby uzyska¢ optymalna
wydajnosc¢ i szybkosé¢ danych.
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Minimalne pasmo przenoszenia powinno wynosi¢ 448Gbps, obrazy zrédlowe powinny by¢ obstugiwane bez

kompresji aby utrzymac jakose¢.

Sterownik musi by¢ przygotowany do dekodowania strumieni video. Wymaga si¢ wsparcia protokotu ONVIF

i standardow H264, MPEG4, MPEG2. Strumienie powinny by¢ automatycznie detektowane zgodnie
z protokotem ONVIF przy zatozeniu wspierania tego protokotu przez urzadzenia integrowane z systemem
wizualizacji. Sterownik po automatycznej detekcji zrédta powinien umiesSci¢ obraz na liscie dostepnych

urzadzen.
i opoOznien.

4U.

Wszystkie zrodta z wyjatkiem strumieni IP powinny by¢ wys$wietlane w czasie rzeczywistym, bez strat
Wszystkie karty wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢ zainstalowane w jednej, wspolnej obudowie typu RACK

Sterownik powinien mie¢ system monitoringu hardware’u sprawdzajacego temperatur¢ podzespotow, prace

wentylatorow, dyskow twardych.

—  Procesor min.3,5GHz

strumieni do 60fps.

Pami¢g¢ RAM min. 8GB

Dysk twardy min. 240GB SSD RAID 1/5 Hotplug

Porty we/wy 7 x Slot PCle G3 X16 (8GB/s Slot)

Port sieciowy min. 1x 1GB/s LAN

Montaz w szafe RACK

Zasilanie 100-240 VAC, 2x 875W redundantne typu hotswap

IP Software Decoding — domy$lne, programowe do 16x D1 lub 8x HD

IP Hardware Decoding : do 250x D1 strumieni ,3x 4K/UHD, 12x HD / 50x DI na karte, dekodowanie

Stacja operatorska — parametry minimalne :

Wideo
Tlo$¢ kamer IP

Wspierane
kamery/protokoty

Obstugiwana rozdzielczos¢

Wyjscia monitorowe
Wsparcie
dwustrumieniowosci
Audio

Wyjscia audio

Wyswietlanie

Predkos¢ wyswietlania

Odtwarzanie
Wyszukiwanie nagran

Kopiowanie

Metody kopiowania
Dyski

Wewnetrzny systemowy
Sie¢

Interfejs sieciowy

Obstugiwane protokoty
sieciowe

Przepustowos¢

SoftBlue SA

do 120 kanalow w rozdzielczosci 2592 x 1944 (wideo + audio)
ONVIF, RTSP

maks. 4000 x 3000

glowne (podziat, pelny ekran, sekwencja): 2 x HDMI, 4 x DVI, 2 x
Display Port (do 6 monitorow jednocze$nie)*

tak

1 x liniowe (Jack 3.5 mm) 2 x HDMI 1 x S/PDIF (optyczne)

2250 kI/s (75 x 30 kl/s dla 1280 x 720)*,
1800 kl/s (60 x 30 kl/s dla 1920 x 1080)*,
900 kl/s (60 x 15 kl/s dla 2048 x 1536)*,
720 kl/s (60 x 12 kl/s dla 2592 x 1944)*

wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciagiem
znakow

port USB (dysk twardy lub pami¢¢ Flash), sie¢ komputerowa

wbudowany: 1 x SSD 2,5” SATA, 1xTB 3,5 SATA

1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s
HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP, UPnP, SMTP

250 Mb/s tacznie ze wszystkich rejestratorow sieciowych
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PTZ

Funkcje PTZ
Dodatkowe interfejsy
Porty USB

System operacyjny
System operacyjny
Tryb pracy

Menu ekranowe

Sterowanie

64bit
tripleks
jezyki: polski

‘ STR. 66

obrot/uchyt/zoom, presety, trasy, patrole, skanowania***

6 x USB 2.0,4 x USB 3.0

mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa,

klawiatura DCZ

Diagnostyka systemu

Bezpieczenstwo

automatyczna kontrola: dyskow, sieci, utraty polaczenia z kamerami

hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

Monitory LCD stacji operatorskiej — parametry minimalne
— matryca: LCD IPS o proporcjach 16:10,

— przekatna ekranu: 277,

— rozdzielczo$¢: min.1920:1200@60Hz,

— kontrast: min. 1000:1,
— jasno$¢: min. 320cd/m,

— czas reakcji matrycy: nie gorszy niz. Sms,
— kat widzenia nie gorszy niz: 178° H/ 178° V (CR 10:1),

— wejscia: DVI, D-SUB,

— mozliwo$¢ pracy 24h /dobe, 7 dni w tygodniu

Przelacznik sieciowy

Przetacznik zarzadzalny, L3, 24x 10/1000 RJ-45 + 4 sloty SFP+ 1G/10G, O/Open-Ring <30ms

Porty

Porty RJ-45 10/100/1000 Base-T(X) 4
Auto MDI/MDIX

Porty SEP 1G/10GBase-X 4

Port konsoli szeregowej RS-232

RS-232 w zlaczu RJ-45 oraz przytacze konsolowe (115200bps 8
N 1)

Technologie

Standardy ethernetowe

IEEE 802.3 for 10Base-T,

IEEE 802.3u for 100Base-TX and 100Base-FX,

IEEE 802.3ab for 1000Base-T,

IEEE 802.z for 1000Base-X,

IEEE 802.3ae for 10Gigabit Ethernet,

IEEE 802.3x for Flow control,

IEEE 802.3ad for LACP (Link Aggregation Control Protocol ),
IEEE 802.1p for COS (Class of Service),

IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,

IEEE 802.1w for RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol),
IEEE 802.1s for MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol),
IEEE 802.1x for Authentication,

IEEE 802.1AB for LLDP (Link Layer Discovery Protocol)

Pojemnosc¢ tablicy MAC

8192 adreséw

Kolejki priorytetow

8

Schemat przetwarzania pakietow

Store-and-Forward

Opoznienie przetaczania 7 ps

Pojemnos¢ przetaczania 128 Gbps

[lo$¢ grup multicastowych IGMP 128 dla kazdej podsieci VLAN
Limitowanie predkosci portu definiowalne

SoftBlue SA
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Wiaczanie/wylaczanie portow,

bezpieczenstwo portu na bazie adresow MAC,

kontrola dostepu do sieci (802.1x),

VLAN (802.1q ) pozwalajace na segregowanie i zabezpieczanie
ruchu w sieci,

scentralizowane zarzadzanie hastami za pomocg serwera Radius,
szyfrowana autentykacja i dostgp dzigki SNMPv3,

Guest VLAN,

MAC address limit,

TACACSH,

Authorization (15 pozioméw),

IP source guard

STP/RSTP (IEEE 802.1D/w),

Redundantna petla (O-Ring) o czasie rekonfiguracji ponizej 30ms
dla 250 urzadzen,

TOS/Diffserv,

Quality of Service (802.1p) dla zwigkszenia jakosci ushug casu
rzeczywistego,

VLAN (802.1Q) z obstugg tagowania i wsparciem dla GVRP,
IGMP Snooping dla strumieniowania multicastowego,
konfiguracja portu, stan portu, statystyki portu,

monitorowanie portu, zabezpieczenia portu,

O-Ring, Open-Ring, O-Chain,

MRP,

MSTP(RSTP/STP compatible),

Fast Recovery

Bezpieczenstwo

Oprogramowanie

Tryby pracy redundantnej

'Wskazniki LED
'Wskaznik Power (PWR) zielony - zasilanie

'Wskaznik Ring Master zielony (O-Ring Master mode)

zielony (O-Ring mode),

Wskaznik O-Ring (Ring) zielony migajacy - Ring przerwany.

'Wskaznik btedu Green - System pracuje w trybie cigglym

zielony dla Link/Act,

dwukolorowe LED dla predkosci ~ zielony dla 1000Mbps /
bursztynowy dla 100Mbps / brak dla 10Mbps

'Wskaznik portow 10/100/1000Base-
T(X) RJ45

'Wskaznik protow 1G/10GBase-X

SFP+ zielony dla Link/Act.

Panel swiattowodowy 19’ 2U z frontem 48xSC duplex, na prowadnicy
Wymagania techniczne:

Pojemnos¢:

1Uvdo48wlokien,

2Udo96wtokien,

3Udol44wiokien.

Wymiary:

10/19"/255mm(glebokosc),

2U/19"/255mm(glebokos¢),

3U/19"/255mm(glgbokos¢)

Latwy montaz. Instalacja w szafach i na stelazach 19”.Wejscia kabla od tytu panelu. Wykonane z blach o gr 1.25
mm

Zasilacz awaryjny UPS

— Technologia line-interactive

- Moc - 3000VA (2100W)

— Czas podtrzymania (dla 80% obc.) 7 min
- Uktad AVR

- Interfejs komunikacyjny
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- Ochrona linii telefoniczne;j

- Oprogramowanie gratis
Czas podtrzymania napigcia w zaleznosci od obciazenia.

Podstawowe wymagania UPS

Interfejs komunikacyjny RS232

Oprogramowanie monitorujac 'UPS Monitor (lub Power Manager)
Wskaznik stanu Wyswietlacz LCD

Reczny start Tak

Praca AVR Tak

Napigcie wejsciowe 168-245VAC

Czgstotliwosc S0Hz +/- 6%

Prad maksymalny 15,6A
Moc wyjsciowa (VA/W) 3000/2100
Napigcie wyjsciowe 230V +/-2%

Czestotliwosé S0Hz +/- 0,1%

Ksztalt napigcia Sinusoidalne, THD<3%

Czas przetaczania Typowa wartos¢ 3ms

Sprawnos$¢ 82%

Przeciazenie (praca sieciowa) >200% - 3 sek., >100% - 5 min
Przeciazenie (praca bateryjna) >150% - 1 sek., >100% - 30 sek.
Gniazda wyjsciowe 6 x IEC
Czas podtrzymania (autonomia) 7 min. (bez dodatkowych modutow)

CZAS PODTRZYMANIA NAPIECIA W ZALEZNOSCI OD OBCIAZENIA

Moc (VA) 150 300 600 (1)00 (1]50 300 540 300

Czas bez modulu (min) 260 110 50 25 12 8 5 3

2.3.3 Elementy systemu transmisji i monitoringu przystankow i biletomatow

Kamera stalopozycyjna - parametry
Przetworniki i uklady optyczne
Kamera jest wyposazona w przetwornik czuly na podczerwien i zapewniajacy skanowanie progresywne.

- Kamera jest wyposazona w zdejmowany filtr odcinajacy promieniowanie podczerwone, umozliwiajacy obstuge

trybu dziennego/nocnego.

- Kamera spetnia lub przekracza ponizsze specyfikacje dotyczace oswietlenia:

- HDTV 1080p 25/30 kl./s z trybem szerokiego zakresu dynamiki — rejestracja do celow kryminalistycznych
o 0,16 luksa, F1,4 (obraz kolorowy)
o 0,03 luksa, F1,4, 0 luksow przy wlaczonym o$wietleniu w podczerwieni (obraz czarno-biaty).

-  HDTV 1080p 50/60 kl./s bez trybu szerokiego zakresu dynamiki — rejestracja do celow kryminalistycznych
o 0,32 luksa, F1,4 (obraz kolorowy)
o 0,06 luksa, F1,4, 0 lukséw przy wlaczonym o$wietleniu w podczerwieni (obraz czarno-bialy).
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Regulacja obrazu
Jednostka jest wyposazona w automatyczng i r¢czng regulacje balansu bieli.
Kamera jest wyposazona w funkcje szerokiego zakresu dynamiki WDR — forensic capture, ktéra zapewnia
zakres dynamiczny siegajacy 120 dB.
Kamera obstuguje konfigurowalny, maksymalny czas migawki w zakresie od 1/66 500 s do 1 s.
Kamera obstluguje tryb rejestracji z nastepujacymi ustawieniami:
o 25/30 kl./s (tryb szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz),
o 50/60 kl./s (bez trybu szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz).
Kamera jest wyposazona w funkcj¢ optymalizacji dzialania w warunkach stabego o$wietlenia.
Kamera umozliwia obracanie obrazu w krokach co 90°.

Wideo

Kamera zapewnia jednoczesna obstuge strumieni wideo w formatach Motion JPEG i H.264.

Kamera zapewnia strumieniowe przesytanie obrazu w rozdzielczosci HDTV 1080p (1920x1080):

- 25/30 kl./s (tryb szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz),

- 50/60 kl./s (bez trybu szerokiego zakresu dynamiki (WDR) — forensic capture) (50/60 Hz).

Kamera moze dostarcza¢ sygnal wizyjny w formacie poziomym (o wspotczynniku proporcji 4:3 1 16:9), jak
rowniez w formacie korytarzowym (o wspotczynniku proporcji 3:4 1 9:16). Kamera obstuguje profile Baseline,
Main i High standardu kodowania H.264.

Implementacja formatu H.264 obejmuje wysytanie danych w ramach metody unicast i multicast oraz obstuge
maksymalnej przeplywnosci (ang. Maximum Bit Rate, MBR) i zmiennej przeptywnosci (ang. Variable Bit
Rate, VBR).

Kamera obstuguje kompresje H.264 za pomoca automatycznego adaptacyjnego sterowania przeptywnoscia
bitowg scen.

Aby zaimplementowa¢ format H.264, kamera obstuguje adaptacyjne sterowanie przeptywnos$cia bitowa scen
za pomocg automatycznego dynamicznego obszaru zainteresowania w celu redukcji przeptywnosci w
obszarach peryferyjnych, zmniejszajac przepustowos¢ i wymogi przechowywania obrazow.

Oswietlenie w podczerwieni

Kamera jest wyposazona we wbudowane diody LED podczerwieni. Mozliwa jest regulacja intensywnosci ich
Swiecenia.

Diody LED podczerwieni majg zasieg do 30 m (100 stop) i emituja $wiatto o dtugosci fali 850 nm.

Obstuga panoramowania i pochylania
Kamera zapewnia funkcje cyfrowego PTZ.

Obstuga zdarzen

Kamera udostgpnia zintegrowana obstuge zdarzen, ktoéra moze zosta¢ uaktywniona przez:

- wizyjng detekcje ruchu,

- dostep do strumienia podgladu na zywo,

- tryb dzienny/nocny,

- sabotaz kamery,

- wyzwalacz reczny/wirtualne wejscia sygnatu,

- funkcje PTZ,

- wbudowane aplikacje innych firm,

- detekcje awarii pamigci masowej typu Edge.

- Reakcja kamery na wyzwolone zdarzenie obejmuje:

- wyslanie powiadomienia za posrednictwem protokotu HTTP, HTTPS Iub TCP, komunikatu putapki
SNMP badz poczty e-mail;

- wystanie obrazow za posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udzialu sieciowego badz poczty
e-mail;

- wyslanie pliku wideo za posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udzialu sieciowego badz
poczty e-mail;

- wystanie komunikatu putapki (trap) SNMP;

- uaktywnienie/dezaktywacje wbudowanego o$wietlenia podczerwieni;
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- nagranie materialu w zasobie lokalnym lub w sieciowym zasobie dyskowym;
- uaktywnienie funkcji PTZ;
- wlgczenie trybu szerokiego zakresu dynamiki.

Pamig¢ masowa

Kamera jest wyposazona w bufor wideo do zapisywania obrazéw poprzedzajacych wystapienie alarmu
i nastgpujacych po nim oraz w gniazdo kart microSD do obstugi lokalnego zasobu danych wideo.
Kamera obstuguje zapis w sieciowych zasobach dyskowych.

Zabezpieczenia
Jednostka obstuguje uwierzytelnianie za posrednictwem protokotow HTTPS, SSL/TLS oraz IEEE802.1X
w celu zapewnienia bezpiecznego dostepu do niej i dostarczanych przez nig materiatow.

Kamera udostgpnia centralne zarzadzanie certyfikatami w przypadku zaréwno certyfikatow CA
zainstalowanych fabrycznie, jak i przesylanych dodatkowo certyfikatow CA. Certyfikaty sa opatrzone
podpisem organizacji §wiadczacej ushugi cyfrowego powiernictwa.

Kamera obstuguje filtrowanie adreséw IP oraz udostgpnia co najmniej tréjpoziomowa ochrong za pomoca
haset.

Kamera udostgpnia funkcje dostosowywanego licznika pikseli, ktory moze stuzy¢ do rozpoznawania wielko$ci
obiektow na podstawie liczby pikseli.

Kamera umozliwia aktualizacje oprogramowania (oprogramowania sprzetowego) przez sie¢ za pomoca
protokotu FTP lub HTTP.

Kamera obsluguje synchronizowanie czasu za posrednictwem serwera NTP.
Kamera jest wyposazona w funkcje zdalnego zoomu i zdalnego ustawiania ostrosci.

Kamera udostepnia plik dziennika zawierajacy informacje o wszystkich uzytkownikach, ktorzy nawiazywali
z nig polaczenie od czasu jej ostatniego uruchomienia. Plik zawiera informacje o adresie IP, z jakiego nastapito
potaczenie, oraz o dacie i godzinie nawigzania potaczenia.

Kamera jest monitorowana przez mechanizm Watchdog, ktérego zadaniem jest automatyczne wznawianie
proceséw lub ponowne uruchamianie jednostki w razie wykrycia jej wadliwego dziatania.

Kamera wysyta powiadomienie o swoim ponownym uruchomieniu i zainicjowaniu wszystkich ustug.

Interfejs API oraz aplikacje

Jednostka zawiera wbudowany serwer WWW udostgpniajacy konfiguracje oraz materiaty audio i wideo

za posrednictwem protokotu HTTP w standardowej przegladarce internetowe;.

Kamer¢ mozna w pelni obstugiwac za posrednictwem otwartego, publicznego interfejsu API (ang. Application
Programmers Interface), ktory zapewnia informacje niezbgdne do integrowania funkcji kamery z aplikacjami
innych firm.

Kamery sg zgodne ze stosownym profilem ONVIF zdefiniowanym przez stowarzyszenie ONVIF.
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Funkcje sieciowe

Kamera obstuguje statyczne adresy IP oraz adresy nadawane przez serwer DHCP.
Kamera obstuguje zaréwno protokot IPv4, jak tez IPv6.

Kamera obstuguje protokot QoS (jakos¢ ustug).

Kamera obstluguje protokot Bonjour.

Inne funkcje

Kamera umozliwia naktadanie tekstu, m.in. daty i godziny.

Kamera umozliwia stosowanie obrazoéw graficznych jako naktadki w strumieniu wideo.
Kamera umozliwia stosowanie masek prywatno$ci dla obrazu.

Wiasciwosci mechaniczne i odpornos$¢ na wplyw srodowiska

Kamera jest wyposazona fabrycznie w aluminiowa obudowe o klasie szczelnosci IP-66, stopniu ochrony
NEMA 4X i stopniu odpornosci na uderzenia IK10.

Kamera jest wyposazona w membrang zmniejszajaca wilgotnosé.

Kamera jest wyposazona w korpus mieszczacy uktady elektroniczne i Sruby montazowe.

Kamera dziata w zakresie temperatury od -30 do +50°C (od -22 do +122°F).

Kamera dziata w zakresie wilgotnosci wzglednej 10-100% (z kondensacja).

Obudowa kamery umozliwia regulacj¢ kata ustawienia modutow kamery w zakresie od -5 do 75° (pochylenie),
180° (panoramowanie) 1 £95° (obroét) bez zaktocania przez nia obrazu.

Ztacza
Kamera jest wyposazona w port Ethernet typu RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE.

Zasilanie:

Technologia Power over Ethernet IEEE 802.3af/802.3at typ 1 klasa 3
Maks.: 10,8 W

Typowo: 7,3 W

Standardy i regulacje prawne

Podana jednostka jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produktow okre§lonymi norma
IEC/EN/UL 60950-1.

Podana jednostka jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produktow okres§lonymi norma
IEC/EN/UL 60950-22.

Podana jednostka jest zgodna ze standardami z zakresu bezpieczenstwa produktéw okreslonymi normg IEC/EN
62471 (grupa ryzyka 1).

Kamera jest zgodna z odpowiednimi czgsciami normy SMPTE 296M (HDTV 720p).

Kamera jest zgodna z odpowiednimi czgsciami normy SMPTE 274M (HDTV 1080p).

Kamera jest zgodna z normg ISO/IEC 14496-10 AVC (zaawansowane kodowanie sekwencji wizyjnych)
(H.264).

Przelacznik sieciowy przemyslowy — wymagania minimalne
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Zarzadzany przetacznik przemystowy Gigabit Ethernet PoE z funkcja P.S.E. i dwoma slotami SFP,
dedykowany do zastosowania w systemach inteligentnego transportu ITS.

Porty

Porty RJ-45 10/100/1000 Base-T(X) Auto 8
MDI/MDIX z PoE (PSE)

Porty RJ-45 10/100/1000 Base-T(X) Auto 4
MDI/MDIX

Porty SEP 100/1000 Base-X Auto MDI/MDIX 2

RS-232 w ztaczu RJ-45 oraz przytacze konsolowe
(115200bps 8 N 1)

Port konsoli szeregowej RS-232

Technologie

IEEE 802.3 dla 10Base-T,

IEEE 802.3u dla 100Base-TX 1 100Base-FX,

IEEE 802.3ab dla 1000Base-T,

IEEE 802.z dla 1000Base-X,

IEEE 802.3x dla Flow control,

IEEE 802.3ad dla LACP (Link Aggregation Control
Protocol),

IEEE 802.1p dla COS (Class of Service),

IEEE 802.10Q dla VLAN Tagging,

IEEE 802.1w dla RSTP (Rapid Spanning Tree

Standardy ethernetowe

Protocol),
IEEE 802.1s dla MSTP (Multiple Spanning Tree
Protocol),

IEEE 802.1x dla Authentication,
IEEE 802.1AB dla LLDP (Link Layer Discovery

Protocol),
IEEE 802.3at PoE specification (do 30 W na port
P.S.E.)

Pojemnos¢ tablicy MAC 8192 adresow

Kolejki priorytetow 8

Limitowanie pre¢dkosci portu definiowalne

Wilaczanie/wylaczanie portow,

bezpieczenstwo portu na bazie adresow MAC,
kontrola dostepu do sieci (802.1x),

VLAN (802.1q ) pozwalajace na segregowanie i

Bezpieczenstwo . . e
zabezpieczanie ruchu w sieci,
scentralizowane zarzadzanie hastami za pomoca
serwera Radius,
szyfrowana autentykacja i dostgp dzigki SNMPv3
Pobor mocy (typowo) 13,2W
Obudowa [P-30
Temperatura pracy -40+70°C (-40+158°F)
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Punkty dostepowe WLAN — wymagania minimalne
Bezprzewodowy punkt dostepowy, 2x 10/100/1000 RJ-45 (LAN + PoE PD) + 1x 802.11b/g/n (WLAN)

Porty
Porty RJ-45 10/100/1000 Base-T(X) Auto b
MDI/MDIX
obecny na interfejsie ETH2,
w petni zgodny ze specyfikacja IEEE 802.3af Power
Port PoE PD Device, L .
ochrona przed przecigzeniem i zwarciem,
izolacja napigciowa min. 1000 VDC,
izolacja obcigzeniowa min. 100MQ
Interfejs WLAN
Tryby pracy | AP/Bridge/Repeater/AP-Client
Ztacze antenowe 2xRP-SMA
Typ czgstotliwosci radiowej DSSS
CCK,
Modulacja IEEE802.11b DQPSK,
DBPSK
OFDM z BPSK,
Modulacja IEEE802.11g/n (126P Qszl’\/l
64QAM

Pasmo czestotliwos$ci

Ameryka/FCC 2.412~2.462 GHz (11 kanalow),
Europa CE/ETSI 2.412~2.472 Ghz (13 kanalow)

Predkosc¢ transmisji

IEEE802.11b 1/2/5.5/11 Mbps,
IEEE802.11g 6/9/12/18/24/36/48/54 Mbps,
IEEE802.11n do 300Mbps

Moc nadawania

802.11b 17dBm + 1.5dBm@11Mbps,
802.11g 16dBm + 1.5dBm@54Mbps,
802.11gn HT20 15dBm + 1.5dBm @MCS7,
802.11gn HT40 14dBm + 1.5dBm @MCS7

Czulos¢ odbiornika

802.11b -85dBm + 2dBm@11Mbps,
802.11g -76dBm + 2dBm@54Mbps,
802.11gn HT20 -75dBm + 2dBm@MCS7,
802.11gn HT40 -72dBm + 2dBm@MCS7

Bezpieczenstwo transmisji

WEP (obstuga kluczy 64-bit/128-bit),
WPA / WPA2 PSK 802.11i (szyfrowanie TKIP i AES),

obstuga 802.1X/RADIUS Authentication

Ochrona SSID

wylaczanie rozgtaszania SSID

Obstuga protokotdéw

ARP,
BOOTP,
DHCP,
D—I\IS,
HTTPs,
Ea
ICMP,
SNTP,
T_(jP,
UDP,
RADIUS,
SNMP,

‘Wskazniki LED

STP (IEEE 802.1D)

SoftBlue SA
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'Wskaznik zasilania

LED x3 PWR 1(2) (PoE) - czerwony (zasilanie wt. /
rozruch),
zielony (zasilanie wt. / normalna praca)

'Wskaznik portu RJ-45 100/1000TX

2x zielony dla portu Link/Aktywnos¢ 1000Mbps,
bursztynowy dla porty Link/Aktywno$¢ 100Mbps

'Wskaznik WLAN

zielony Link/Aktywnos¢

'Wskaznik btgdu

czerwony - brak potaczenie Ethernet lub awaria zasilania

Ztacze alarmowe

Przekazywanie

||Wyj $cie alarmowe moze przenies¢ 1A przy 24VDC

Zasilanie

'Wejscie zasilania redundantnego

Podwdjne wejscie 12~48VDC na 6-pinowym zlaczu
terminal block

Pobor mocy (typowo) 8,5W
Ochrona przecigzeniowa pragdowa obecna
Ochrona przed odwrotng polaryzacja obecna
Charakterystyka fizyczna

Obudowa ||IP-3O

Odpornos¢ na czynniki zewnetrzne

Temperatura sktadowania

-40-85°C (-40+185°F)

Temperatura pracy

-10:60°C (14+140°F)

Dopuszczalna wilgotnosé

5%+95% niekondensujaca

Zgodno$¢ z normami/zaleceniami

FCC Part 15,

EMI CISPR (EN55022) class A
EN61000-4-2 (ESD),
EN61000-4-3 (RS),

S EN61000-4-4 (EFT),

EN61000-4-5 (Surge),
EN61000-4-6 (CS),EN61000-4-8,
EN61000-4-11

Zasilacz awaryjny UPS

Charakterystyka UPS
Lp. Parametr - funkcja M1n1rpalne wymagania funkcjonalne oraz parametry
techniczne
1. Rodzaj Zasilacz UPS.
2. Moc wyj$ciowa pozorna Co najmniej 700VA.
3. Moc wyjs$ciowa czynna Co najmniej 420W.
4. Czas przetaczania na UPS Nie wigcej niz 3ms.
S. Przetaczanie na sie¢ Samoczynne po pojawieniu si¢ napigcia sieciowego.
6. Zabezpieczenia Co najmniej: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe.
7. Filtry Co najmniej: filtr przeciwzaktoceniowy RFI-EMI.
2. Czas podtrzymania qutrzymame napigcia punktu kamerowego: co najmniej 8
minut.
Wymiary [mm] Nie wiecej niz: 100 x 150 x 350
11. Temperatura pracy 0-40°C
12. Zakres napigcia wejsciowego [V] 184-264 £2%
13 Zakres czgstotliwosci wejsciowe;] 5011
(Hz)
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STR. 75

Przewiduje si¢ zastosowanie transmisji radiowej jako zapasowego sposobu transmisji danych
z biletomatow. Do tego celu zastosowane beda urzadzenia pracujace w szerokopasmowe;j sieci 4G.

Dla bezpieczenstwa danych i transmisji zaleca si¢ uzytkowanie urzadzen w dedykowane;j ,

konfigurowanej i dostarczonej przez wybranego operatora sieci prywatne;j.

Obstugiwane sieci
komorkowe

FDD LTE/TDD LTE

WCDMA / UMTS / HSPA / HSPA+
EDGE / GPRS

CDMA2000 EVDO / CDMA 1X

Interfejs

1x 10/100Mb LAN

1x 10/100Mb WAN

1x RS-232 Port konsoli (RJ45)

3x I/O (user defined)

2x SMA-K Interfejs anteny

2x Interfejs standardu SIM/R-UIM

1x Standardowy interfejs zasilania DC

Protokoty routingu

Trasowanie statyczne (static route)
RIPv2/OSPF trasowanie dynamiczne

Zarzadzanie
urzadzeniem

Lokalnie i zdalnie przez przegladark¢ WEB (IE v8 lub nowsze)
CLI/ TELNET

Platforma zarzadzania M2M

Konfiguracja SSH (opcjonalnie)

IP Packet / Domain / MAC filter

Filtrowanie i zapora NAT
DMZ
IEEE 802.3
Standard Ethernet IEEE 802 3u
SYSTEM
Zasilanie
Diody LED WLAN
WAN
LAN
Zasilanie 7.5-26V DC
Czuwanie: 80mA@12V DC
Pobor mocy Komunikacja jeden modut Dual SIM: 320mA@12V DC
Komunikacja dwa moduty SIM: 600mA@12V DC
Standard: IEEE 802.11b/g/n
WiFi WEP, WPA oraz WPA2
Standardowo 150Mbps / opcjonalnie 300Mbps
Tryby: AP, Klient, Stacja, Most
IPsec
VPN PPTP/L2TP klient
GRE/IPIP
Wymiary: 102mm x 100mm x 42mm (bez anten)
Waga: 300g
Inne Temperatura pracy: -30 - 70 st. C
Temperatura magazynowania: -40 - 85 st. C
Wilgotno$¢ wzgledna: < 95% (niekondensujaca)
Standardy EN 300328 v 1.7.1 (2006-10)

EN 301 489-17
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- EN301489-1

- EN301511

- EN301908-1

- EN301908-13

- EN55022:2010/AC:2011
- EN60950-1

- EN55024:2010

- EN61000-3-2

- EN 61000-3-3:2008
- EN62311:2008

- CE

- RoHS

Zabezpieczenia przeciw przepieciowe

Wszystkie kamery podiaczane za pomoca kabli miedzianych typu skretka do urzadzen aktywnych nalezy
zainstalowac przez zapieczenie przeciwprzepigciowe.

Minimalne wymagania funkcjonalne

Lp. Parametr - funkcja
oraz parametry
1. INapigcie znamionowe 60V
2. Maksymalne napigcie trwatej pracy 65V
3. Prad znamionowy 1,5A
Znamionowy udar napigciowy telekomunikacyjny
- (10/700us)/linia zgodnie z kat B2 PN-EN 61643-21 10kV/250A
B Znamionowy prad wytadowczy linia-ziemia S00A
’ (8/20us)/linia zgodnie z kat C1 PN-EN 61643-21
6 Znamionowy prad wytadowczy linia-linia hs0A
’ (8/20us)/para zgodnie z kat C1 PN-EN 61643-21
. Maksymalny prad wytadowczy linia-ziemia(8/20us)/ hS00A
’ linia zgodnie z kat C2 PN-EN 61643-21
2. RezysFanCJa izolacji przy maksymalnym napigciu - 100MOQ
trwatej pracy
9. Typ ztacza RJ 45
10. Stopien ochrony 1P 20
11. Zakres temperatur -40 +80 °C
12. [Uziemienie Przez szyng DIN

SoftBlue SA
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Modutl wejsé i wyjsé cyfrowych
W kazdej szafce nalezy podtaczy¢ modut cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ do monitorowania co
najmniej nastepujacych sygnalow: otwarcia szafki, zaniku zasilania, awarii zasilacza switch’a,

awaria switch’a.

Modul wej$¢ — minimalne wymagania

Minimalne wymagania funkcjonalne oraz parametry

Lp. [Parametr - funkcja techniczne

1. Rodzaj Modut wejs¢/wyjs¢ alarmowych.
Mozliwos¢ podtaczenia co najmniej: 8 wejs¢ alarmowych i/lub
8 wyjs¢ alarmowych.

2. Wejscia/wyjscia

3. Porty wejsciowe -40V do +40V DC

4. Porty wyjsciowe - obciagzenie Co najmniej 80mA.

S. Porty wyj$ciowe - napigcie 40V DC

6. Audio Dwukierunkowa transmisja audio.

7. Wejscie audio Mikrofonowe/liniowe.

Q. Funkcje audio DetekCJ.a e&udlo, odtwarzanie plikow WAV (np. nagranych
komunikatow).
Ethernet 10/100Base-TX.

0. Ztacza

Dostep do konfiguracji z poziomu przegladarki internetowej i z
10.  |Dostgp do konfiguracji poziomu dedykowanego oprogramowania.

Co najmniej: [Pv4, IPv6, HTTP, HTTPS, QoS, DiffServ, FTP,
SMTP, SNMPv3, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, TCP, UDP,
IGMP, RTCPPoE

11. Obstuga protokotow

12. Zasilanie

Licencje

Przewiduje si¢ dostarczenie wszystkich niezbednych licencji oprogramowania adekwatnie do ilosci
uruchamianych punktéw kamerowych oraz Stanowisk Operatorskich, to jest:

— licencji niezbednych do zapisu sygnatow wszystkich kamer i zapewnienia ich obstugi;

— licencji na oprogramowanie niezbedne do biezacego podgladu obrazu z wszystkich zainstalowanych kamer
Systemu Monitoringu Wizyjnego na kazdej Stacji Operatorskiej
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3. Termin wykonania zamowienia

Wymagany termin wykonania zaméwienia: 12 miesi¢cy od podpisania umowy w tym:

Wykonawca wykona dokumentacj¢ projektowa i uzyska w imieniu Zamawiajacego wszystkie wymagane
przepisami : pozwolenia, uzgodnienia, zgody, zgloszenia/decyzje - nie po6zniej niz 5 miesiecy od daty
podpisania umowy.

4. Pozostale wymagania dotyczace zamowienia

4.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa musi by¢ wykonana w sposob kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu
ma stuzy¢é. Zamawiajacy zwraca szczeg6lng uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia projektu budowlano
wykonawczego. Na kazdym etapie wykonywania dokumentacji projektowej konieczne bedzie uzyskanie
akceptacji Zamawiajacego dla zastosowanych rozwigzan projektowych, szczegdélowych specyfikacji
technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych w zakresie ich zgodno$ci z zatozeniami niniejszej dokumentacji.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana przez projektantow posiadajagcych odpowiednie
uprawnienia

i do§wiadczenie, zgodnie z polskim prawem budowlanym i polskimi normami.

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi obowigzujacego porzadku prawnego,
a w szczegolnosci:

Dokumentacja projektowa bgdzie przekazywana Zamawiajagcemu do zatwierdzenia w nastgpujacych etapach:
Etap I - Projekt koncepcyjny, w celu wykonania projektu budowlanego,

Etap II - Projekt budowlano-wykonawczy, w celu ztozenia zgloszenia /wniosku o pozwolenie na budowe

i wydania pozytywnej opinii Zamawiajacego.

Dokumentacja techniczna musi uzyska¢ pelng akceptacje przyjetych i zastosowanych rozwigzan technicznych

i technologicznych przez Zamawiajacego.

Ilo$¢ dokumentacji projektowej

Dokumentacj¢ projektowa, obejmujaca projekt koncepcyjny nalezy wykona¢ w nastgpujacych wersjach

i ilo$ciach egzemplarzy:

— Wersja papierowa - po 3 egzemplarze, ztozona w sposéb zgodny z wymogami niniejszego PFU,

- Wersja elektroniczna na nosniku DVD Iub CD — po 3 egzemplarze, ktéra winna obejmowaé calosc
opracowania
w formacie edytowalnym DWG, DOC, XLS oraz w formacie nieedytowalnym PDF.

Dokumentacj¢ projektowa, obejmujaca projekty budowlano - wykonawcze nalezy wykona¢ w nastepujacych
wersjach i ilo§ciach egzemplarzy:

— Wersja papierowa - po 6 egzemplarzy, ztozona w sposob zgodny z wymogami obowigzujacego prawa,

- Wersja elektroniczna na nosniku DVD Iub CD — po 3 egzemplarze, ktéra winna obejmowaé catosc
opracowania
w formacie edytowalnym DWG, DOC, XLS oraz w formacie nieedytowalnym PDF

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowiazany stosowaé reguly wynikajace z ustawy Prawo zamowien

publicznych

(Dz.U.z2015r. poz. 2164 z pézn. zm.).

Uzgodnienia dokumentacji
Dokumentacja projektowa podlega¢ musi uzgodnieniu z Zamawiajgcym w fazie projektu budowlano-
wykonawczego.
Uzgodnienie projektu dotyczy mi.:

- Zgodnosci projektu z przepisami, w tym techniczno — budowlanymi, obowiazujacymi Polskimi Normami,
zasadami wiedzy technicznej,

- Zgodnosci zawartych w nim rozwiazan projektowych z wymaganiami Zamawiajacego.

— Zamawiajacy wyda opini¢ i uzgodnienia do poprawnie opracowanej dokumentacji w terminach:

— Uzgodnienie projektu — 14 dni, liczac od daty ztozenia opracowania u Zamawiajacego.
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Stadia dokumentacji projektowej

Projekt koncepcyjny wielobranzowy

Projekt koncepcyjny powinien by¢ opracowany:

—Na podstawie wymagan okreslonych w planie miejscowym,

- Na podstawie aktualnych podktadow geodezyjnych,

- W takim zakresie szczegétowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan
projektowych

Projekt budowlano- wykonawczy wielobranzowy

Projekt powinien by¢ opracowany:

-Scisle wedtug wymagan zawartych w ustawie Prawo budowlane, doprecyzowanych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. Nr 120, poz. 1133),

- Na podstawie wymagan okreslonych w planie miejscowym,

- Na podstawie aktualnych podktadow geodezyjnych,

Polskie prawo budowlane nie reguluje zasad opracowywania projektow budowlano - wykonawczych.
W praktyce jest to projekt budowlany, uzupeliony o pewne szczegdtowe rozwigzania i podzielony w sposob
dostosowany do specyfiki Robot oraz przyjetej technologii robdt oraz zastosowanych materialow i urzadzen.

W takim zakresie szczegdtowosci, by mozliwa byta jednoznaczna ocena zaproponowanych w nim rozwigzan
projektowych oraz uzyskanie wszystkich wymaganych opinii, uzgodnien, zatwierdzen i pozwolen wymaganych
przez Prawo budowlane oraz wynikajacych z innych ustaw, (np. o ochronie i ksztattowaniu srodowiska,

o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, o drogach publicznych itp.).

Kosztorysy, przedmiary i specyfikacje

Wykonawca opracuje kosztorysy 1 przedmiary, ktore wymagaja uzgodnienia i zatwierdzenia przez
Zamawiajacego. kosztorysy, w tym kosztorysy inwestorskie, przedmiary i specyfikacje wykonania i odbioru
rob6t musz¢ by¢ wykonane z podzialem na poszczegélne branzg w stopniu umozliwiajacym okreslenie
procentowego udziatu poszczegolnych branz w catosci zadania inwestycyjnego.

Opracowania te powigzane z harmonogramem rzeczowo-finansowym inwestycji postuzag do celow
rozliczeniowych inwestycji.

Inne opracowania i uzgodnienia nieujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania skutecznie przyjetych
zgloszen/ pozwolenia na budowe.

Rysunki robocze i obliczenia wielobranzowe.
Wykonawca przygotuje i przedlozy wszystkie rysunki robocze (budowlano-wykonawcze):
—-Rysunki ztozeniowe, zestawieniowe, gabarytowe, kompletne i zwymiarowane, dla obiektow, sieci oraz
instalacji,
- Rysunki montazowe wszystkich prefabrykowanych konstrukcji: stalowych, zelbetowych. Rysunki elementow,
szczegoty ich potaczen
- Przekroje typy przewodow i zastosowanie elementow sieci rysunki opis i schematy
- Rysunki i obliczenia, ktére powinien sporzadzi¢ Wykonawca, b¢da wykonane i przekazane zgodnie
z wymaganiami podanymi ponizej. Rozmiary arkuszy powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie
stosowanymi chyba, ze inne rozmiary zostang uzgodnione z Zamawiajacym. Rysunki powinny by¢ czytelne
i kompletne. Zastosowana skala zaleze¢ bg¢dzie od rodzaju rysunku i/lub przedstawianych szczegotow.
Wymaga si¢ stosowanie nastepujacych skal:
Rzuty i przekroje — 1:50,
Szczegoty — 1:20, 1:10; 1:5; 1:2.
Wykonawca przekaze egzemplarze wszystkich rysunkdéw i obliczen Zamawiajacemu, zwracajac si¢
o zatwierdzenie, a Zamawiajacy przekaze Wykonawcy uwagi w formie pisemne;.
Zmiany i/lub uwagi wykonane przez Zamawiajacego beda naniesione w przeciagu 7 dni roboczych, a
poprawione rysunki i/lub obliczenia przedtozone ponownie w trzech egzemplarzach do uzyskania ostatecznego
zatwierdzenia.
Wszystkie modyfikacje wymagane przez Zamawiajacego beda wykonywane bez dodatkowej zaptaty. W
przypadku, gdy Wykonawca nie bedzie zgadzal si¢ ze zmianami wprowadzonymi przez Zamawiajacego,
wowczas przesle pisemne zawiadomienie do Zamawiajacego w terminie siedmiu dni od daty otrzymania uwag.
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Przygotowanie terenu budowy

Roboty Ziemne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji geotechnicznej pod budowg linii kablowych.
Przy wykonywaniu zabezpieczen nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwagg na sieci istniejace a prace prowadzi¢ w
$cistej wspotpracy z odpowiednimi branzami.

Oznakowanie tymczasowe
W czasie prac wykonawczych nalezy wykonac¢ i uzgodni¢ projekt tymczasowej organizacji ruchu.

Warunki wykonania i odbioru robét.

Zakres stosowania

Wymagania, jako cze$¢ specyfikacji istotnych warunkow zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i rozumieé

w odniesieniu do zlecenia wykonania rob6t (wszystkie branze) opisanych w programie funkcjonalno — uzytkowym.
Niniejsze wymagania Zamawiajacego, bedace czesScia SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu do wykonania
projektu koncepcyjnego, budowlanego i wykonawczego, rob6ét wymienionych w PFU i innych prac niezbednych
do wykonania zadania.

Zakres robét objetych kontraktem
W zakres przedsigwzigcia wchodzi:

wlasciwe, zgodne z zasadami projektowania, wiedzg techniczng i wymaganiami Zamawiajacego,

wykonanie dokumentacji projektu koncepcyjnego w zakresie niezbgdnym do wyboru rozwigzan
architektoniczno-technologicznych, budowlanego w zakresie niezb¢dnym do uzyskania uzgodnien, zgloszen
lub tez pozwolen na budowg zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym (jezeli bgda wymagane)

wykonania dla niektérych lokalizacji, projektéw budowlano — wykonawczych w zakresie niezbednym

do zrealizowania robot, wlasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej

wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

OKkreslenia

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajaca zgodnie z polskim prawem
uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji kierowania robotami okreslonymi w warunkach wykonania

i odbioru robot budowlanych, dziatajaca i upowazniona do wystgpowania w imieniu wykonawcy w sprawach
realizacji kontraktu.

Kierownik Rodzaju Roboét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca zgodnie z polskim prawem
uprawnienia do kierowania rodzajem robot, do prowadzenia ktorego zostata wyznaczona,

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, petnigca zgodnie z polskim prawem
samodzielng funkcje w procesie inwestycyjnym. Osoba ta upowazniona jest do wystepowania w imieniu
inwestora

w sprawach realizacji kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

PFU — wymagania Zamawiajacego opisane w formie programu funkcjonalno — uzytkowego w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

z dnia 2 wrze$nia 2004.

SIWZ — specyfikacja istotnych warunkow zamoéwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
Zamo6wien Publicznych (Dz. U. z dnia 9 Iutego 2004 r. Nr 19, poz. 177).

Wykaz Cen - wykaz rob6t, pozycji z podaniem ich ilosci (wymiaru) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury

z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

Rodzaje robdt — roboty geodezyjne, budowlano — konstrukcyjne, sanitarne, drogowe, hydrogeologiczne,
energetyczne.
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Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiagcy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i PFU,
zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym

w czasie realizacji zadania budowlanego.

Koszty kwalifikowane — roboty zgtoszone przez Zamawiajacego w memorandum finansowym wraz

z Robotami towarzyszacymi koniecznymi do ich wykonania (rozbioérka nawierzchni, Roboty ziemne,
odtworzenie do stanu pierwotnego)

Koszty niekwalifikowane — roboty nie zidentyfikowane w memorandum finansowym, finansowane przez
Zamawiajacego, rozliczane z Wykonawca na podstawie odrgbnej faktury.

Ogélne wymagania dotyczace realizacji przedmiotu kontraktu

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych oraz poleceniami Zamawiajacego

Podstawa wykonania robdt objetych przedmiotem zamoéwienia jest:

Umowa

Wymagania Zamawiajacego w postaci PFU;

Projekty budowlano - wykonawcze wykonane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajacego;
Uzgodnienia, zgody, skutecznie ztozone zgtoszenia/ pozwolenie na budowg, ktore w imieniu Zamawiajacego
uzyska Wykonawca.

Przekazanie terenu budowy

Teren objety niniejsza inwestycja to obszar miasta. Nalezy zapoznaé si¢ z struktura wlasnoSciowa
gruntdw. Zamawiajacy uzyska prawo do dysponowania gruntem. Przekazanie terenu budowy nastapi
niezwlocznie po uzyskaniu odpowiednich decyzji uprawniajacych Zamawiajacego do prowadzenia robot,

w tym decyzji o pozwoleniu na budowe.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wtlascicieli urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji
projektowej)

o terminie rozpoczgcia prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia. Wszelkie koszty zwigzane

z wypelnieniem tych wymagan nie podlegaja odrebnej zaplacie i winny by¢ uwzglednione w kwocie
kontraktowe;j.

Przyjmuje si¢, ze Wykonawca obejrzat i sprawdzit przewidywany teren budowy oraz jego otoczenie dla catego
zakresu kontraktu przed zlozeniem dokumentéw ofertowych i uznal je za wystarczajgce. omawiana inwestycja
zlokalizowana jest poza granicami terendw gorniczych. Na terenie zamierzenia budowlanego nie wystepuje
wplyw eksploatacji gornicze;j.

Zapoznanie podwykonawcow z treScia wymagan Zamawiajacego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego podwykonawcow otrzymal wszystkie niezbgdne
czesSci niniejszych dokumentow kontraktowych wraz z wymaganiami zamawiajacego ujetymi w PFU.
Dokumentacja projektowa i powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w ramach kwoty kontraktowe;.
Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt opracuje rysunki i projekty techniczne (6 egzemplarzy Iub
mniej jesli projekt nie jest skltadany na pozwolenie na budowe/ zgloszenie projekt ) oraz) oraz uzyska
akceptacje Zamawiajacego 1 innych kompetentnych wladz, a takze uzytkownikéw i wiascicieli:

- Dokumentacja projektowa i powykonawcza do opracowania przez Wykonawcge w ramach kwoty
kontraktowej. Wykonawca we wilasnym zakresie i na wilasny koszt opracuje rysunki i projekty
techniczne (6 egzemplarzy lub mniej jesli projekt nie jest skladany na pozwolenie na budowe/
zgloszenie) oraz uzyska akceptacje Zamawiajacego
i innych kompetentnych wtadz, a takze uzytkownikow i wlascicieli:

- Dokumenty Wykonawcy wg rozdziatu ,,zakres przedmiotu zamowienia - prace projektowe”.

- Rysunki i dokumentacja powykonawcza oraz wszelkie inne projekty
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- Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i pracami
pomiarowymi)
- Propozycje roboét ochrony lub przetozenia wszystkich urzadzen, instalacji i wyposazenia nalezacego
do odpowiednich uzytkownikow znajdujacych si¢ w strefie oddziatywania robot.
Powyzsza lista rysunkdéw i dokumentacji nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych
zobowigzan Wykonawcy w ramach kontraktu. W przypadku kiedy nie jest wymagana dokumentacja na
pozwolenie na budowe
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki niezbedne do wilasciwego wykonania robot na whasny koszt w 6-ciu egzemplarzach (lub
mniej jesli projekt nie jest sktadany na pozwolenie na budowe/ zgloszenie , w wersji papierowe;j
i elektronicznej) i przedlozy je Zamawiajacemu do zatwierdzenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za projekt.
Zamawiajacy zwraca szczeg6Olna uwage na konieczno$¢ zatwierdzenia projektu budowlanego i projektow
wykonawczych przed przystapieniem do robot.
Wymagane jest rowniez uzgodnienie na kazdym etapie projektu z Zamawiajacym.

Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i PFU

PFU oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze¢$¢ kontraktu, wymagania
wyszczegdlnione

w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach kontraktu — wg decyzji Zamawiajacego.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa wykonana przez
wykonawce (zatwierdzong przez zamawiajacego oraz kompetentne organy administracji panstwowej) i PFU.
Dane okreslone w PFU beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne

i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Bledy lub opuszczenia

PFU podaje tylko zasadnicze zakresy robot oraz wymagania Zamawiajacego i Wykonawca winien to wzigé
pod uwagg przy wykonywaniu projektow i planowaniu budowy oraz kompletujac dostawy sprzetu

i wyposazenia wchodzacego w zakres robot. Wymagania moga nie objaé wszystkich szczegotow niezbednych
do opracowania i wykonania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w SIWZ,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich poprawek,
uzupetnien lub interpretacji. Wykonawca nie bedzie roscit prawa do dodatkowego wynagrodzenia z tego tytuhu.
Wykonawca wykona pelny zakres kontraktu w peli funkcjonalnie i zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
gotowy do eksploatacji i spetniajacy niniejsze wymagania.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robot poza
terenem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i wydania §wiadectwa przejecia
robot,

a w szczegolnosci:

- Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa
1 nienaruszalno$¢ ich mienia shuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren budowy przed dostgpem
0s6b nieupowaznionych.

- Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. Wymogi w zakresie
organizacji ruchu podano rozdziale ,,zaplecze wykonawcy”.

- Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez
Zamawiajacego, tablic informacyjnych zgodne z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz
wytycznymi w tym zakresie, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

- Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w catym okresie realizacji kontraktu.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

4.6

4.7

STR. 83
ZADANIENR 11,12,15

- W czasie wykonywania robot Wykonawca zorganizuje ewentualne drogi dojazdowe (ciagi piesze)
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego.

- W czasie wykonywania robot Wykonawca bezwzglednie zabezpieczy (ogrodzi) wszelkie wykopy

zZwigzane
z budowa, zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami oraz zgodnie z planem
bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. Wykonawca powinien takze ogrodzi¢ zaplecze budowy, place sktadowe i
magazynowe.

- Koszt zabezpieczenia terenu budowy i robot poza terenem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie,

ze jest wlaczony w cene¢ kontraktowq.

Stosowanie przepisow prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania norm krajowych, ktére obowigzuja w zwiazku
z wykonaniem prac objg¢tych kontraktem i stosowania ich postanowien na réowni z wszystkimi innymi
wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaklada sig¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescia
i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy moga zosta¢ zastapione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten
fakt przed Zamawiajacym i jedynie w wypadku uzyskania pisemnej zgody od Zamawiajacego. Szczegotowa
lista polskich norm jest dostgpna w Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl/)
Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie projektowania,
realizacji i ukonficzenia robdt zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli, budowy i ochrony
srodowiska. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do prawa regulujacego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu
maja stuzy¢ roboty objete kontraktem. Jako obowigzujace, beda prawa aktualne na dzien przejecia robot przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z projektowaniem i robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas projektowania
i prowadzenia robot. Istotnym elementem tych wytycznych bgda uzgodnienia branzowe uzyskane przez
Wykonawce na etapie zatwierdzania projektu budowlanego.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac¢ Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od odno$nych wtadz na swgj

koszt. Takie zezwolenia to migdzy innymi:

- pozwolenie na budowe (jezeli bedzie wymagane)

- zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na rozpoczgcie prac i prowadzenie robot oraz na
zakrycie robot zanikajacych przy przetozeniu urzadzen uzytecznosci publiczne;.

Razem 2z harmonogramem realizacyjnym 1 harmonogramem robdot, Wykonawca winien przedtozy¢
Zamawiajacemu wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia robdt zgodnie

z harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowaé si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w pelni umozliwi¢ wladzom
wydajacym te zezwolenia kontrolg i badanie rob6t. Ponadto, winien pozwoli¢ Wiadzom na udziat w badaniach
i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow
kontraktowych.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen w zakresie
wynikajacym z obowigzujacego prawa, wedle ktorego Zamawiajacy jest strona w procesie inwestycyjnym.
Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy licencji

na wykonanie projektu budowlano-wykonawczego oraz na realizacj¢ prac budowlanych.
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Organizacja i zaplecze budowy

Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie organizacji budowy obejmuje:
Prace organizacyjne
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa wszystkich
uzytkownikéw ruchu.
przygotowanie terenu,
wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, barier, oznakowan i drenazu tymczasowa
przebudowe urzadzen obcych;
organizacja ruchu zastgpczego wg zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu,
Prace utrzymaniowe
Oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
Prace porzadkowe/koncowe
usuni¢cie nie wbudowanych materialow i oznakowania,
zagospodarowanie odpadow powstatych w czasie trwania robot,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Zaplecze wykonawcy

Wykonawca, w ramach kontraktu jest zobowiazany zorganizowac zaplecze przestrzegajac obowigzujacych
przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie BHP, zabezpieczen ppoz., wymogow Panstwowej Inspekeji Pracy

i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢é wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje si¢ takze zaplecze magazynowania materiatow.

Informacje o ubezpieczeniu kontraktu

Wykonawca bedzie zobowiazany do przeje¢cia odpowiedzialnosci od dziatalnosci w zakresie:

- opracowania dokumentow wykonawcy

- organizacji i prowadzenia rob6t budowlanych,

- zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

- ochrony §rodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostgpem o0sob trzecich,

- zabezpieczenie terenu robdt od nastgpstw zwigzanych z budowa.
Wykonawca bedzie zobowiazany do ubezpieczenia kontraktu. Przedmiotem ubezpieczenia powinien by¢
zakres kontraktu w trakcie projektowania i wykonywania rob6t budowlano — montazowych wraz ze wszelkim
mieniem znajdujacym si¢ na terenie budowy.
Ubezpieczenie powinno obejmowac:

—wszelkie etapy dokumentacji projektowe;;

—-roboty budowlano - montazowe, sprzet i wyposazenie budowlane, zaplecze budowy, maszyny budowlane,
materialy
i narzgdzia budowlane, uprzatnigcie pozostatosci po szkodzie;

—odpowiedzialno§¢ cywilng zwigzang z prowadzeniem prac budowlano-montazowych z tytulu szkod
osobowych
i rzeczowych wyrzadzonych na terenie budowy lub w jego sasiedztwie w zwiagzku z prowadzeniem prac
budowlano-montazowych osobom trzecim;

- odpowiedzialnos¢ cywilng z tytulu szkod osobowych wyrzadzonych personelowi Zamawiajacego
i Wykonawcys;

-ryzyko zawodowe, ktore obejmuje ryzyko zaniedban zawodowych.
Ubezpieczenie budowy musi obejmowaé wszelkie szkody i straty materialne polegajace na utracie,
uszkodzeniu lub zniszczeniu mienia. Bedzie to ubezpieczenie od wszystkich ryzyk, w szczegdlnosci: pozaru,
uderzen pioruna, eksplozji, katastrof budowlanych, powodzi, huraganu, gradu, osuni¢cia ziemi, deszczu
nawalnego, trzgsienia ziemi.
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Materialy

Wstep

Charakterystyczne parametry, wlasciwo$ci i wymagania w zakresie materiatlow stosowanych w realizacji
robot objetych kontraktem podano w PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu,
wymaganiami
i warunkami podanymi w PFU i poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wszelkie uzyte w dokumentacji przetargowej nazwy producentdow i typ urzadzen nalezy rozumie¢ jako
przyktadowe. Dopuszczone jest stosowanie rownowaznych materialow 1 urzadzen innych producentéw po
uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego.

Zrédla szukania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu szczegdtowe informacje na temat zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materialdéw. Do uzyskania akceptacji niezbgdne
bedzie przedstawienie odpowiednich $wiadectw, w tym certyfikatow dopuszczajacych do stosowania
w budownictwie, zezwolen oraz probek. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy bedzie wymagat
odpowiednich $wiadectw badan laboratoryjnych. Zatwierdzenie przez Zamawiajacego pewnych materiatow
z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Materialy powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

Wykonawca przedlozy kopi¢ kazdego zamowienia, ktorego Zamawiajacy zazada w czasie trwania
kontraktu. Zadne materiaty nie zostang zaméwione lub uzyskane z innych firm niz te, ktore zostaty uprzednio
zatwierdzone w formie pisemnej przez Zamawiajacego.

Jako$¢ materialow

W przypadku braku odmiennych postanowien lub zatwierdzen Zamawiajacego wszelkie materialty
uzywane do wykonania Rob6t beda najlepszej jakosci, odpowiednich rodzajéow i beda zgodne z aktualnie
obowiazujacymi przepisami
1 normami.
Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji kontraktu musza, o ile sa udzielane w danej grupie produktow,
posiadac certyfikat bezpieczenstwa, nie moga mie¢ negatywnego wpltywu na s$rodowisko ani emitowac
promieniowania wyzszego niz dopuszczalne.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynajem, licencje, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:

Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekc;ji.

Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych Robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwe oddziatywania tych materialow na
srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Gospodarka odpadami

Na terenie budowy zabronione jest spalanie jakichkolwiek odpadow Iub zbednych materiatéw bez
pisemnego zezwolenia Zamawiajacego. Wykonawca usunie wszelkie odpady i $mieci z terenu budowy.
Zamawiajacy informuje, ze gospodark¢ odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami Ustawy o odpadach
[Dz.U.Nr62z2001r.p0z.628 z p6zniejszymi zmianami)].

Dostawa i wykorzystanie materialow

W przypadku braku odmiennych wymagan, materiaty beda uzywane i stosowane zgodnie
z przeznaczonymi dla nich instrukcjami producenta.

Wykonawca niezwlocznie po przyznaniu kontraktu przedtozy pisemng liste dostawcow, od ktérych
proponuje naby¢ materialy potrzebne do realizacji robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za oplacenie praw
autorskich, wszelkich podatkéw i cel, jezeli bedg wymagane, wynikajacych z uzyskania materiatéw, ktére maja
by¢ wykorzystane do realizacji robot.

Wykonawca, o ile Zamawiajacy tego zazada, jest zobowigzany do przedstawienia kopii zamowien
materiatldw, ktore majg by¢ wykorzystane do robot. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za oceng
i odbior ilo$ci materiatdw, ktore majg by¢ zamdwione.

Wszelkie materiaty, urzadzenia, produkty i maszyny, o ile jest stosowane lub gdy moga ulec
uszkodzeniu, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach, zaopatrzonych w nazwe producenta
i znak towarowy oraz dat¢ produkcji.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wykonywania robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wtasciwosci oraz
byty skladowane zgodnie z instrukcja, lub wytycznymi producenta. Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub
wytyczne producenta dotyczace sktadowania materialdéw byly dostepne w miejscu ich sktadowania
i kazdorazowo udostepniane do kontroli Zamawiajacemu.

Miejsca czasowego skltadowania materialdow winny by¢ zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub PFU przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze, cO
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany material, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Stosowanie materialéw z odzysku

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania metod pracy pozwalajacych na odzysk wartosciowych
materiatow w trakcie prowadzenia prac rozbiorkowych, wykopow itp. Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo
sktadowane materialty z odzysku, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wilasciwosci do robot i byly dostgpne do kontroli przez
Zamawiajacego. Wszystkie materialy z odzysku niezakwalifikowane przez Zamawiajacego do ponownego
wbudowania lub przekazania Zamawiajacemu, stanowia odpad i beda zutylizowane starannie i na koszt
Wykonawcy w ramach ceny kontraktowe;j.
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Pochodzenie materialow

Wszystkie materialy przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej inwestycji beda
materiatami w najwyzszym stopniu nadajacymi si¢ do niniejszych robot. Winny by¢ to materialy fabrycznie
nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotno$ci oraz wymagajace minimum
obshugi, posiadajace odpowiednie atesty lub deklaracje zgodnosci. Powinny by¢ zakupione tylko od
zatwierdzonych dostawcow, ktorzy powinni by¢ zdolni zademonstrowa¢ stosownos¢ danego produktu poprzez
referencje do podobnych zastosowan, oraz ze jest on wlasciwy do uzycia zgodnego z intencja przedstawiong w
dokumentacji przetargowe;.

Materialy i produkty powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace ich zgodno$¢ z odpowiednimi
specyfikacjami narodowych lub migdzynarodowych organizacji normujacych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Zamawiajacemu petng informacj¢ na temat wszelkich materialow i produktow.

Przed zlozeniem jakiegokolwiek zamoéwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca powinien ztozy¢
wniosek
o Zatwierdzenie. Podane w nim informacje powinny by¢ jednoznaczne i starannie podane w standardowej
formie uzgodnionej uprzednio z Zamawiajacym.

4.11 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zar6wno w miejscu tych robot, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprzegt uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i wskazaniom zawartym
w PFU lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w PFU i wskazaniach
Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli PFU przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Zamawiajacego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu,
zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien przewidzie¢ koniecznos$¢ korzystania ze sprzetu wyspecyfikowanego w PFU dla
poszczegodlnych rodzajow robdt. Sprzet wymieniony w warunkach wykonania i odbioru dla poszczegdlnych
rodzajow robodt nie oznacza, ze w trakcie robot nie moze zaj$¢ konieczno$¢ wykorzystania wickszej ilosci
sprzgtu oraz innego typu maszyn lub urzadzen anizeli wymieniony. Stad, Wykonawca bgdzie zobowiazany
do zapewnienia sprz¢tu i maszyn w takiej ilo$ci, ktora zapewni terminowe wykonanie przedmiotu Zaméwienia.

4.12 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w PFU i wskazaniach
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wszystkie $rodki transportu uzywane przez Wykonawce musza by¢ sprawne technicznie i posiadac
odpowiednie zezwolenia oraz aktualne badania techniczne.

Wykonawca dla celow budowy bedzie stosowal srodki transportu spelniajagce wymagania okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. Z 2002r. Nr 32 poz.262).

Na przejazdy pojazddéw nie normatywnych po drogach publicznych Wykonawca uzyska zezwolenie od
wlasciwych wladz, stosownie do rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 grudnia 2004r. w sprawie
szczegolowych warunkow i trybu wydawania zezwolen na przejazdy pojazdéw nie normatywnych (Dz. U. Z
2004r. Nr 267 poz.2660). Wykonawca bedzie powiadamial Zamawiajacego o kazdym przejezdzie pojazdu nie
normatywnego.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na o$ beda mogly byé uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem:
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- uzyskania zezwolenia od wiasciwych wiadz,
- przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy bedzie mial prawo polecic Wykonawcy usunigcie z terenu budowy pojazdow nie
spetniajacych wymogow obowigzujacych przepisow.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zarowno
w obrebie pasa robot, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajace si¢ po drogach powinny spetniaé
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu
do gabarytow i obciazenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Zamawiajacego beda usunigte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Specyfikacje s$rodkéw i sposobu transportu dla kazdego rodzaju robot podano w wymaganiach
szczegodtowych.

4.13 Wykonanie robét

Wstep

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w kontrakcie),
zrealizowania i ukonczenia robdt okreslonych zgodnie z kontraktem oraz poleceniami Zamawiajacego i
do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na teren budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy
wyspecyfikowane w kontrakcie oraz niezbgdny personel wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe
lub state) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na teren budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie
dokumenty wykonawcy. Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich
dodatkowych obszarow, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajacym jako
obszary robocze.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet
i nadmiar materialdow. Wykonawca bedzie uprzatal i usuwat z terenu budowy wszelki ztom i odpady.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktoéw, linii i pozioméw odniesienia sprecyzowanych
w kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢, za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami
i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione
przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Zamawiajagcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$é. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgSci rob6t 1 naprawi kazdy biad
W usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Zamawiajacy wymaga stosowania jednolitych i spojnych rozwigzan materialowych oraz technicznych
przy projektowaniu i wykonaniu rob6t objetych kontraktem.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementdw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie i w PFU, a takze w normach i wytycznych..

Organizacja przed rozpocze¢ciem robot

Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony
o terminie rozpoczgcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany
do przestrzegania warunkow wydanych przez jednostki uzgadniajace, opiniujace oraz wiascicieli terenow,
na ktérych prowadzone beda prace.
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Polecenia Zamawiajacego

Polecenie Zamawiajacego rozumiane jest jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Zamawiajacego,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu Wykonania robét. Jezeli

warunek ten nie zostanie spelniony, roboty moga zosta¢ przez Zamawiajacego zawieszone. Wszelkie

dodatkowe koszty wynikajace z zawieszenia robot beda obciazaly Wykonawce.

Harmonogram robét

Wykonawca przy sporzadzaniu harmonogramu robdt powinien uwzgledni¢ kolejnos¢ realizacji
kontraktu
z uwzglednieniem etapow projektowania i realizacji robdt, czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen
wymaganych obowigzujacym prawem.

Harmonogram powinien by¢ sporzadzony z podziatem kontraktu na zadania lub etapy. Harmonogram
winien uwzglednia¢ podziat robot na rodzaje oraz uzasadnione technicznie, technologicznie, lokalizacyjnie

1 czasowo etapy.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot, przedtozy Zamawiajacemu szczegdélowy harmonogram, w razie
koniecznosci zmodyfikowany, zgodny z warunkami kontraktu. Harmonogram bedzie uwzglednia¢ ponizsze
wymagania Zamawiajacego.

Dokumenty Wykonawcy

Warunkiem rozpoczgcia realizacji robot jest pisemne zatwierdzenie dokumentacji projektowej przez
Zamawiajacego 1 uzyskanie pozwolenia na budowe jes$li jest to wymagane. Wszelkie koszty bedace
nastepstwem niedopelnienia tego wymogu spoczywaja na Wykonawcy.

Dokumenty Wykonawcy
Dokumenty, ktore zostang dostarczone przez Wykonawce po podpisaniu kontraktu:

—harmonogram robot obejmujacy m.in.: okresy realizacji poszczegdlnych etapéw wraz z terminami
krytycznymi, wyraznie wyszczegdlnione poszczegdlne funkcje, dziatania i zadania dla wszystkich gléwnych
operacji i urzadzen ujetych w kontrakcie, poczawszy od momentu ztozenia zamdwienia do jego koncowego
zatwierdzenia i wypetnienia kontraktu,

- projekt koncepcyjny,

- projekt budowlano - wykonawczy, projekty branzowe i inne opracowania niezb¢dne dla uzyskania pozwolenia
na budowe ( jesli jest wymagany)

Dokumenty, ktore zostang dostarczone przez Wykonawce przed probami koncowymi:
- Dokumentacj¢ powykonawcza,
- Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen,
Dopoki powyzsze informacje nie zostang przekazane i zaakceptowane przez Zamawiajacego, prace nie
powinny by¢ uznane za ukonczone.
Przed Probami Eksploatacyjnymi i przed wystawieniem S$wiadectwa przejecia - Wykonawca przekaze
Zamawiajagcemu do zatwierdzenia:

- dokumentacj¢ powykonawcza

—Inne dokumenty wymagane przepisami prawa.

Projekty (koncepcyjny, budowlany, powykonawczy) w ilosci egzemplarzy okre§lonej w wymaganiach
dotyczacych dokumentacji. Pozostata dokumentacja w 3 egzemplarzach drukowanych i 3 na nosniku
elektronicznym.

Dokumentacja projektowa

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem najnowszym,
i aktualnym potrzebom Zamawiajacego.

Istotnym elementem rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota, jednak powinny by¢ spelnione
wymagania niezawodnosci tak, aby sieci, obiekty, urzadzenia i wyposazenie zapewnialy diugotrwala
bezproblemows eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegbdlng uwage na zapewnienie
fatwego dostepu w celu inspekcji, czyszczenia, obstugi i napraw.

Dokumenty Zamawiajacego
Zamawiajacy dysponuje dokumentacja i decyzjami takimi, jakie zostaty okreslone w czgsci opisowej
PFU.
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System metryczny
Wszystkie roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym. Rysunki,
komponenty, wymiary i kalibracje powinny by¢ wykonane w systemie metrycznym w jednostkach zgodnych
z systemem SI.
Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za wszelkie niezgodnosci, bledy i braki dostrzezone na
rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaly one zaaprobowane, czy owe niezgodnosci, btedy i
braki wystgpowaty na rysunkach i objasnieniach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego.

Poprawki do rysunkow

Po zatwierdzeniu rysunkow, moze okazac sig¢, ze niezbgdne jest wniesienie pewnych zmian. Wykonawca
opracuje wersj¢ poprawiong rysunkoéw z naniesionymi zmianami projektowymi. Wykonawca jest zobowigzany
do rozmieszczenia projektowanych instalacji i ich zamocowan oraz do zachowania odleglosci zgodnie
z zatwierdzonymi rysunkami dokumentacji projektowe;.

Jesli po przyjeciu przez Zamawiajacego dokumentacji wykonawczej okaze si¢, ze niezbgdne jest
wprowadzenie zmian do proponowanych rozwigzan budowlanych wynikajacych z niedopasowania lub
nadmiernego cig¢zaru urzadzen i instalacji r6znigcych si¢ od rozwigzan proponowanych przez Wykonawce,
wowczas Wykonawca opracuje na wlasny koszt poprawiona dokumentacje. Poprawione rysunki i obliczenia
zostang przedstawione Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen
— Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob, aby
obcigzenia mogace na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzily do: zniszczenia catosci
lub czegsci obiektow,
- przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
— uszkodzenia czgéci obiektow, polaczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku znacznych
przemieszczen elementéw konstrukeji,
— zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.
Konstrukcja obiektow powinna spetnia¢ warunki zapewniajace nie przekroczenie stanéw granicznych no$nosci
oraz stanow granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego elementow i w catej konstrukcji. Stany
graniczne no$nosci uwaza si¢ za przekroczone, jezeli konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi
znajdujacych sie
w obiekcie oraz w jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany
graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza si¢ za przekroczone, jezeli wymagania uzytkowe dotyczace
konstrukcji nie sg dotrzymywane.
Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje si¢ za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada Polskim
Normom dotyczacym projektowania i obliczania konstrukcji.

Bezpieczenstwo uzytkowania
Obiekty 1 urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane 1 wykonane w sposob nie stwarzajacy
niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkow w trakcie uzytkowania.

4.14 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W szczegdélnosci Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z postanowieniami
rozdzialu 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. ,,0 odpadach” (Dz.U. Nr 62, poz. 628, 2001 r., z pdzniejszymi
zmianami) w przypadku konieczno$ci ztozenia na odktad nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystgpic
o okreslone Ustawg zezwolenia i uzgodnienia oraz ponies¢ wszelkie koszta zwigzane z zagospodarowaniem
nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako odpad).

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materialow niebezpiecznych, odpadowych, gruzu lub
pozostalych mas ziemnych na zatwierdzone, whasciwe wysypisko, zgodnie z Prawem Ochrony Srodowiska,
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Wykonawca wystapi o zezwolenia i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony
Srodowiska. Koszt wyzej wymienionego usuwania poniesic Wykonawca.

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca begdzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisObw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych.
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Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiorkow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegodlnos$ci (ze wszystkimi zmianami):

— stosowac si¢ do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody,

— stosowac¢ si¢ do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska,

— stosowac¢ si¢ Ustawy z 27 kwietnia 2001 r., o odpadach,

- stosowaé sic do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku okres$la dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku,

— stosowac si¢ do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne.

4.15 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wladze
oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji

na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Jesli w trakcie prowadzenia robot nastgpi odstonigcie obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowej,
a nadzor archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze si¢ korekta harmonogramu
robo6t na ten okres, to Wykonawca bgdzie uprawniony do wystapienia o dodatkowy czas na ukoficzenie robot w
trybie zgodnym z postanowieniami kontraktu.

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniaja pelng ochrone dobr materialnych. Teren, na ktérym
zlokalizowano inwestycje podlega szczegodlnej ochronie zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
terenu jako strefa ochrony konserwatorskiej oraz strefa ochrony stanowisk archeologicznych i ochrony
archeologiczne;j.

Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego w strefach ochronnych (wg ustalen
Mpzp i przepisow odrgbnych) ponosi Wykonawca. Zamawiajacy ponosi koszty w przypadku wystapienia
koniecznosci prac i nadzoru archeologicznego poza obszarami wskazanymi w mpzp i przez przepisy odrebne.

4.16 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
W zakresie wymogéw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
Wykonawce
w szczegblnosci obowiazuja:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania Robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
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i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajéw Robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002
r.). — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz.U. 2016 poz. 290).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robdt
budowlanych, ktoéry winien zawiera¢ w szczegolnosci wymagania dotyczace:

— rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajacego odpowiedni dostgp do nich oraz rozplanowanie drog,
stref pracy i przemieszczania si¢ maszyn,- warunkow uzytkowania materiatdw i dostgpu do nich podczas
wykonywania Robot budowlanych, utrzymywania wlasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,
sposobu przechowywania i przemieszczania materialow i substancji niebezpiecznych, przechowywania
i usuwania odpadéw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci, organizacja pracy na
budowie,

— sposobow informowania pracownikow o podejmowanych dzialaniach dotyczacych bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.

Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajacy stale na terenie budowy winien uzywaé odpowiednich
i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw na ktérych winna by¢é umieszczona nazwa
Wykonawcy Roboét. Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypelniania przez noszace osoby
ich obowigzkéw. Ubrania mogg by¢ uzywane ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie. Ubrania winny by¢
prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt, utrzymanie i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robo6t od daty przejecia placu budowy do dnia odbioru koncowego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby teren, budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Roboty przygotowawcze, towarzyszace i tymczasowe
Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robo6t podstawowych objetych zamowieniem. Roboty
tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych.
Przewidywane jest wystepowanie nastgpujacych robdt tymezasowych:
— odwodnienie terenu robot,
- umocnienie wykopow,
— zabezpieczenie istniejgcych budowli (sieci, uzbrojenia, itp.),
- prowizoryczne uzbrojenie terenu,
— organizacja ruchu zastepczego wg zatwierdzonego projektu tymczasowej organizacji ruchu,
— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
— zagospodarowanie terenu budowy (ogrodzenia, ochrona fizyczna, drogi i komunikacja, sktadowiska,
obiekty zaplecza, tablice informacyjne, zabezpieczenie bhp i ppoz. itp.)
— organizacja placu budowy i zaplecza.

Roboty towarzyszace to prace niezbgdne do wykonania robot podstawowych nie zaliczane do robot
tymczasowych. Przewidywane jest wystgpowanie nastgpujacych prac towarzyszacych:
— obsluga geodezyjna,
— obstuga geotechniczna,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materiatow, urzadzen i sprzg¢tu budowlanego.
— dokumentacja fotograficzna robo6t i terenu budowy,
— nadzoér innych uzytkownikoéw uzbrojenia terenu,
- opracowanie i kompletowanie dokumentacji powykonawczej,
— przywrocenie terenu po budowie do stanu pierwotnego (miedzy innymi odtworzenie drég gruntowych,
ogrodzen itp.),
- inne prace techniczne i technologiczne konieczne do przeprowadzenia Robot zasadniczych w zakresie
opisanym
w PFU.
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Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym

i uzytkownikami.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw wiascicieli urzadzen w trakcie ich przebudowy i budowy. W
przypadku naruszenia instalacji Iub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na skutek zaniedbania,
takze pozniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robot Wykonawca na swoj koszt naprawi, oraz pokryje
wszelkie koszty zwigzane z naprawa i skutkami uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac
ich stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastapi¢ pozniej niz
wciagu 2 godzin od ich wystapienia.

4.17 Kontrola jakosci robot

Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Zamawiajacego.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

- cze$¢ ogblng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

warunki bezpieczenstwa zespolow higieny pracy,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Zamawiajacemu;

— czgS$¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo- kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e metod¢ magazynowania materiatow,

e  sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu

e  sposob i procedurg pomiar6w i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

e sposéb i procedure badan prowadzonych podczas wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i PFU. Minimalne wymagania, co
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do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okre$lajagcych procedury badan.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w program zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych, zasad kontroli wyrobow budowlanych
wprowadzonych do obrotu oraz zasad dziatania organow administracji publicznej w tej dziedzinie okresla
ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.881).

Wyroby budowlane stosowne do realizacji przedmiotu Zamdwienia musza spelnia¢ warunki
okreslone w art.5ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych, to znaczy, ze w zaleznosci od rodzaju, musza by¢:
— Oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci z normg zharmonizowana albo europejska
aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgoda z wymaganiami
podstawowymi, albo
- Umieszczone w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
— Oznakowane znakiem budowlanym.
System oceny, sposéb deklarowania zgodno$ci oraz sposéb oznaczania wyrobéw budowlanych, zgodnie
z obecnym stanem prawnym, sg okreslone przez rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004r. w sprawie systemOéw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny speitnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
z 2004r. Nr 195, poz.2011) oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z2004r. Nr 198, poz. 2041).

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§long w
pkt. 11 ktére spetniaja wymogi PFU.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez PFU, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Zamawiajacemu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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4.18 Dokumenty budowy:

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od rozpoczgcia robot do wydania §wiadectwa przejecia przez Zamawiajacego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Zamawiajacego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego rysunkow,

- uzgodnienie przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robodt przez Zamawiajacego, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

- Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Zamawiajagcemu do ustosunkowania sig.

- Instrukcje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska

Raporty o postepie robot
Wykonawca bedzie opracowywal i dostarczal raporty miesigczne, ktore beda stanowily podstawe
sprawozdawczosci. Wykonawca jest zobowiazany do przygotowywania sprawozdan, zgodnie z warunkami
og6lnymi kontraktu, w wersji pisemne;j i elektronicznej, ktoére powinny zawiera¢ nastgpujace informacje:
- opis zakresu i rodzaju prac,
- szczegoty wszelkich problemow zwiazanych z robotami wraz z dokumentacja,
— zbiorcze podsumowanie wykonanych robot,
— wykres postepu robot w stosunku do harmonogramu robot,
- wykres przedstawiajacy status finansowy zawierajacy roéwniez warto$¢ robot zakonczonych, odebranych,
oraz dokonanych zaptat,
- kolorowe fotografie przedstawiajace postep robot na kazdym odcinku,
- szczegbdltowy program robot na nastgpny miesiac,
- wykaz istotnych wydarzen,
- wykaz spraw zaleglych,
- wykaz reklamacji i zadan,
- podsumowanie i propozycje,
- inne, wg zyczenia Zamawiajgcego.
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Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ takze:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego ( jesli jest wymagane),
protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

protokoty odbioru robot,

dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materiatow i urzadzen,
protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wykonawca winien dokonywaé¢ w okresach kwartalnych, lub w ustalonych z Zamawiajacym okresach czasu
archiwizacji dokumentdéw, réwniez na no$nikach elektronicznych, ktére kazdorazowo nalezy przekaza po
jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu.

Zaginigcie, ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie

w formie przewidzianej prawem. Kopie zapisow dziennika budowy beda przechowywane przez
Zamawiajgcego.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajacego przez okres 5 lat od daty zakonczenia.

4.19 Obmiar robot

Zadanie realizowane w ramach niniejszego kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru. Zadna

z czg$ci robot nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub zrobionej pracy, wigc kontrakt nie zawiera
postanowien dotyczacych obmiaru.
W zwigzku z tym:

Cena kontraktowa bedzie zryczattowang zaakceptowana kwota kontraktowa i begdzie podlegata korektom

zgodnie

z kontraktem,

Cena kontraktowa sktada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczattowych oraz kompletéw wymienionych

w wykazie cen.

Ceny ryczattowe podane b¢da w PLN.

Wyposazenie

Uwaza si¢, ze Wykonawca ujal w cenach:

o  wszystkie wydatki zwigzane z zapewnieniem wody i elektrycznosci jemu potrzebnych oraz wszelkie
optaty zwiazane z ich uzyciem,

o  koszt utozenia tymczasowych kabli, rurociagu, przewozu wody oraz wszelkie inne wydatki i optaty
niezbedne dla wlasciwej dystrybucji elektrycznosci 1 wody do kazdego punktu budowy, jak i dla
jakiegokolwiek celu zwigzanego z wykonywaniem robot,

o  koszty zwigzane z zabezpieczeniem cigglosci pracy i utrzymaniem ciagtosci ruchu drogowego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca powinien uwzglgdni¢ w swoich Cenach wszelkie koszty zwigzane

z przestrzeganiem obowigzujacych migdzynarodowych i polskich przepisow bezpieczenstwa i higieny

pracy, wlaczajac w to koszt zakupu i utrzymania niezbednego wyposazenia, jak tez jego okresowych

badan.

Porzadek na budowie

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach koszty utrzymania budowy w stanie czystym

i uporzadkowanym tak jak jest to wymagane przez PFU.

Strézowanie

Wykonawca powinien uwzglednic w swoich Cenach koszt strézowania i $rodkow bezpieczenstwa

potrzebnych dla ochrony robot na czas trwania kontraktu az do daty wydania przez Zamawiajacego

certyfikatu o ukonczeniu.

Istniejaca infrastruktura

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich cenach koszt badan istniejacej infrastruktury, na ktore wptyw

maja roboty, dostarczenie informacji, rysunkow, opisow i notatek wymaganych przez przepisy rzadowe lub

inng wladz¢ Iub jakakolwiek osob¢ czy organizacj¢ bgdaca zainteresowang robotami oraz dla podjecia
wszelkich potrzebnych srodkow ostroznosci dla uniknigcia jakichkolwiek uszkodzen infrastruktury.

85-063 Bydgoszcz, ul. Jana Zamoyskiego 2B
So& B | U e SA Tel./fax.: +48 52 340 50 30,

E-mail: softblue@softblue.pl, www.softblue.pl



Program funkcjonalno-uzytkowy dotyczacy zamowienia ,,Modernizacja
i rozw06j komunikacji miejskiej” w Pabianicach

4.20

STR. 97
ZADANIENR 11,12,15

- Jakiekolwiek szkody wyrzadzone instalacjom wodnym, kanalizacyjnym, elektrycznym, gazowym czy
telefonicznym powinny by¢ naprawione przez stuzby stosowane dla danej instalacji na koszt Wykonawcy.

— Materialy i urzadzenia

- Wykonawca powinien ujagé w swoich cenach materiaty i urzadzenia zaréwno te, ktére bedzie sam
dostarczal, jak i tych dostarczanych przez swoich podwykonawcow.

— Proby, proby koncowe i proba eksploatacyjna

Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materialow niezbednych do wykonania prob
winny by¢ uwzglednione w cenie kontraktu.

Odbior robot

Rodzaje procedur odbiorowych
W zaleznoéci od ustalen odpowiednich wymagan wykonania i odbioru robdt budowlanych dla
poszczegodlnych robdt, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiajacego
przy udziale Wykonawcy i Zamawiajacego:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiorowi czgsciowemu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu,
- odbiorowi ostatecznemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca w dzienniku budowy i na piSmie, a w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Zamawiajacy winien przystapi¢ do badania i pomiaru rob6t w celu ich odbioru.

Odbioru Zamawiajacy dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie
z rysunkami, PFU i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca robot nie moze kontynuowac¢ robot bez odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
przez Zamawiajacego. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od zobowigzan
okreslonych kontraktem.

Odbior czeSciowy
Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbior koncowy

Odbior robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

— Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

- Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwltocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

— Odbioér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakonczenia robot i przekazania koniecznych dokumentéw wedlug czesci ,,Forma
i dokumenty konicowego odbioru rob6t”,

- Zamawiajacy wystawi $wiadectwo przejgcia robot stwierdzajace zakonczenie robot po zweryfikowaniu
odbioru koncowego przez komisj¢ wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Zamawiajacego
i Wykonawcy wezma rowniez udziat w przekazaniu.

- Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiarow, prob koncowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z rysunkami wykonania robot z rysunkami i wymaganiami wykonania i odbioru rob6t budowlanych
dla poszczegolnych robot.

- W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub roboét uzupelniajacych komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego.
W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych
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i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeiniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i PFU z uwzglgdnieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Forma i dokumenty koncowego odbioru robot.

Koncowy odbidr robot przeprowadza komisja powolana przez Zamawiajgcego, z udzialem w komisji
upelnomocnionych przedstawicieli Zamawiajagcego, Wykonawcy, organdw administracji i kontrolnych
odpowiednio do zakresu robodt i przepisOw prawa. Zamawiajagcy moze powota¢ do komisji rowniez innych
przedstawicieli lub osoby jako obserwatorow.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty w formie
oryginatu i 4 kopii potwierdzonych za zgodno$¢ z oryginatem:

— rysunki z naniesionymi zmianami — dokumentacja powykonawcza, potwierdzona przez Kierownika
budowy, Projektanta i Inspektora nadzoru w formie papierowej i cyfrowej w formacie uzgodnionym
z Zamawiajacym,
— dokumentacj¢ geodezyjng powykonawcza w formie papierowej i cyfrowej w formacie uzgodnionym
z Zamawiajacym, zatwierdzona przez Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,
- wymagania wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
- uwagi i polecenia Zamawiajacego,
— dzienniki budowy,
— wyniki proéb koncowych zgodne z PFU i PZJ,
- aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materiaty i urzadzenia,
— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i PFU
- raport koncowy,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym niezbedne do uzyskania pozwolenia
na eksploatacje.
- Raport koncowy bedzie zawierac:
-  zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian,
—  uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot,
- wszystkie inne dokumenty zgodnie z zapisami PFU i kontraktu.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.l1 p.2 ustawy Prawo Budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:
- wykonaniu catego zadania, zgodnie z projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowg
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powolanymi w warunkach przepisami
i polskimi normami),
— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -ulicy
i sgsiadujacych nieruchomosci
W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie begda
gotowe do przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego —
przejecia robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wymagan ustalonych przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja. Po wykonaniu
robot poprawkowych/uzupetniajacych lub w przypadku braku konieczno$ci wykonania tych robot
i zaakceptowaniu przez komisje Zamawiajacy wystawi §wiadectwo przejecia robot.
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Swiadectwo przejecia
Roboty beda przyjete przez zamawiajacego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z kontraktem, po
zakonczeniu
z wynikiem pozytywnym préb koncowych. Zamawiajacy w ciggu 30 dni, po otrzymaniu wniosku Wykonawcy,
wystawi Wykonawcy $wiadectwo przejecia, podajac date, z ktdra roboty zostaty ukonczone zgodnie
z kontraktem lub odrzuci wniosek, podajac powody.
Zamawiajacy wystawi §wiadectwo przejecia robot, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce nastepujacych
warunkow:
- zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod warunkiem uzyskania
akceptacji Zamawiajacego,
- dostarczenia catosci dokumentacji wymaganej w kontrakcie przed wystawieniem $wiadectwa przejecia,
— dostarczenia Zamawiajagcemu podpisanych wynikéw wszystkich badan, prob i sprawdzen.

Odbidér pogwarancyjny

Wystawienie $wiadectwa wykonania bedzie mozliwe po zakonczeniu procedury odbioru
pogwarancyjnego polegajacego na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie zgtaszania wad.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w czgsci ,,0dbior koncowy”.

Zamawiajacy wystawi swiadectwo wykonania stwierdzajace zakonczenie kontraktu w ciaggu 28 dni po
uptywie okresu zgtaszania wad oraz po zweryfikowaniu odbioru pogwarancyjnego przez komisj¢ wyznaczona
przez zamawiajacego. przedstawiciele zamawiajacego i wykonawcy wezma rowniez udziat w pracach komisji.

Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny zostanie dokonany w ciggu 15 dni po dacie wygasnigcia okresu rekojmi. Odbidr
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w czgsci
,,0dbidér koncowy”.

Zamawiajacy potwierdzi wywigzanie si¢ Wykonawcy robot ze swoich zobowigzan w stosunku do
Zamawiajacego po uptywie okresu r¢kojmi oraz po zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez komisjeg
wyznaczong przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawcy wezmg rowniez udzial w
pracach komisji.

Koncowe Swiadectwo platnosci

Rozliczenie ostateczne

Po wystawieniu $wiadectwa wykonania przez Zamawiajacego Wykonawca jest zobowiazany
przedstawi¢ Zamawiajagcemu projekt rozliczenia ostatecznego uzupetliony wszystkimi dokumentami
pomocniczymi i zatacznikami, ktérych zakres wynika $cisle z przedstawionego projektu.

Wystawienie rozliczenia

Po przedtozeniu rozliczenia ostatecznego, Wykonawca jest zobowigzany potwierdzi¢ na pismie, ze
rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie platnosci zwigzanych z kontraktem i wypehnia
catkowicie wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu wykonanych robot.

Cena kontraktowa i platnoSci
Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawcg na podstawie dokumentow
kontraktowych.

Cena pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w PFU.

Cena pozycji bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto§¢ pracy sprzg¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktéorych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana roboét, koszty projektow uzupetniajacych,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy i inne,
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT oraz optat celnych i importowych.
Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang robotg jest
ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja.

Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w PFU.

Koszty ewentualnego zajgcia pasa drogowego na czas prowadzenia robot, wyliczonego zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 1998 r w sprawie przepisOw ustawy o drogach
publicznych lub innego obowigzujacego prawa miejscowego wlasciwego terenowo dla miejsca wykonywania
robot, jak rowniez oplaty za umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym (przez okres realizacji
kontraktu) ponosi Wykonawca.

Koszty zwigzane z ewentualnym zajeciem pasa drogowego na czas prowadzenia robOt oraz za
umieszczenie obcych urzadzen w pasie drogowym nalezy uwzgledni¢ w cenie ryczattowe;.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajagcym i Zamawiajacym projekt organizacji ruchu oraz
harmonogram zaj¢¢ drog. Przedtuzenie uzgodnionego w harmonogramie czasu zaj¢cia drog wymaga akceptacji
Zamawiajacego
i Zamawiajacego.

Organizacja ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajagcym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajagcemu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty,

- przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- Utrzymanie organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem organizacji ruchu, utrzymaniem i jej likwidacja ponosi
Wykonawca robot. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy

Wykonawca w ramach kontraktu, do dnia odbioru koncowego, jest zobowigzany wykona¢ zabezpieczenie
terenu budowy:

- dostarczy¢, zainstalowac urzadzenia zabezpieczajace (zapory, §wiatla ostrzegawcze, znaki itp.),

- utrzymac urzadzenia zabezpieczajace w odpowiednim stanie technicznym,

- usung¢ urzadzenia zabezpieczajace po zakonczeniu robot.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa podana przez Wykonawce. Cena ryczattowa obejmuje peten
zakres prac koniecznych przy wykonaniu oznakowania zgodnego z wymogami Prawa Polskiego oraz tablic
informacyjnych, pamiatkowych i plakietek zgodnie z czgscig ,,Ogdlne zasady dotyczace realizacji przedmiotu
kontraktu — przekazanie terenu budowy”.

Organizacja realizacji robot
Wykonawca we wlasnym zakresie i na wilasny koszt, w ramach kwoty kontraktowej, zorganizuje
niezbedny teren oraz zaplecze budowy. W ramach kosztéw robot Wykonawca zapewni:
Organizacj¢ zaplecza:
- dostawe, montaz, wyposazenie zaplecza Wykonawcy z zachowaniem warunkow okre§lonych prawem
- wydzielenie zaplecza magazynowania materialow,
- wynajecie, dzierzawg i zajgcia terendw niezbednych do realizacji budowy,
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- Utrzymanie zaplecza budowy:

- utrzymanie wyposazenia w dobrym stanie a w razie koniecznosci, jego wymiang na nowy,

— ubezpieczenie pomieszczen i wyposazenia,

- utrzymanie pomieszczen, instalacji i urzadzen w nalezytej sprawnosci, wraz z kosztami utrzymania
i eksploatacji,

— zabezpieczenie przed kradzieza oraz zapewnienie dobrych warunkéw BHP i p.poz.,

- utrzymanie czysto$ci pomieszczen i placow,

— zapewnienie potrzebnych materialow, srodkow czystosci, ochrony indywidualne; itp.,

- zapewnienie odpowiedniego sposobu magazynowania i ochrony materiatow i urzadzen.

- Likwidacj¢ zaplecza budowy:

- likwidacj¢ zaplecza budowy

- oczyszczenie terenu.

Koszty zawarcia ubezpieczen na roboty kontraktowe
Koszty zawarcia ubezpieczen ponosi Wykonawca. Jednostkg obmiaru jest ryczatt.

Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji
Koszty pozyskania zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonaweca.
Jednostka obmiaru jest ryczatt.

Ceny

Uwagi ogo6lne

Platnosci za Wszystkie pozycje robot zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczattowe;.

— Ceny Wszystkich pozycji robot powinny zosta¢ podane w PLN.

- VAT, optaty i naleznosci celne oraz inne podatki, zostang wyplacone w naleznej kwocie zgodnie z zapisami
prawa polskiego w sprawie VAT, oplat i naleznosci celnych oraz innych podatkéw, oraz zgodnie
z mi¢dzynarodowymi umowami.

— Podane kwoty musza obejmowac wszelkie wydatki poboczne i nieprzewidziane oraz ryzyko kazdego
rodzaju, niezb¢dne do zaprojektowania, budowy, ukonczenia, uruchomienia i konserwacji calosci robot
zgodnie z kontraktem.

- Kwoty wprowadzone przez Wykonawce w odniesieniu do wszystkich pozycji muszg odzwierciedlaé
wlasciwy zwigzek z kosztem wykonywania robdt opisanych w kontrakcie. Wszystkie koszty state, zyski,
koszty ogdlne i podobnego rodzaju obcigzenia, odnoszace si¢ do niniejszego kontraktu jako catosci, nalezy
rozdzieli¢ pomiedzy wszystkie pozycje, podczas gdy koszty dotyczace okreslonych czesci kontraktu nalezy
rozciggnaé na te pozycje, ktorych te czesci dotycza.

Cena zamieszczona w Ofercie bedzie ceng taczng za wykonanie umowy i powinna obejmowac:

- wykonanie projektow i raportow wraz ze zwigzanymi z tym ewentualnymi optatami administracyjnymi,

- wykonanie ww. zakresu prac, prob, prob koncowych i szkolen,

- zakupienie materialow eksploatacyjnych niezbednych do uruchomienia i przeprowadzenia niezb¢dnych
prob, prob koncowych i prob eksploatacyjnych,

— zakupienie i rozwieszenie niezbednych tablic informacyjnych, w tym instrukcji bhp i ppoz.,

- oplacenie badan niezbgdnych do oceny prawidlowosci wykonanej umowy wykonanych przez niezalezne
Instytucje,

— zakup sprzetu bhp i ppoz.,

- opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji,

- wykonanie badan instalacji,

- ro6zne oplaty administracyjne,

— zaplata za energi¢ i inne media zuzyte w trakcie budowy oraz wykonywania prob i prob koncowych,

— zaplata za: zatrudnienie i zakwaterowanie sily roboczej, materialy, transport, oplaty przewozowe,
magazynowanie, pracy tymczasowej, koszty wyposazenia technicznego i koszty ogdlne, ubezpieczenia,
nadzor, zysk i naleznosci ogdlne. Domniemywa si¢, ze Wykonawca, znajac zakres robot i cel ich
wykonania uwzgledni w cenie wszystkie elementy, ktorych wykonanie jest konieczne do wypelnienia
zadania obj¢tego ta umows.

Ptatnosci
Ptatno$ci beda dokonywane zgodnie z warunkami kontraktu.
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CZESC INFORMACYJNA

1. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia

budowlanego.

Akty prawne, ustawy 1 rozporzadzenia wierne ttumaczenia norm europejskich i miedzynarodowych (PN-EN,
PN-ISO, PNEN ISO) dla zakresu jw.,

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016)

z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, p6z. 177 z pdzniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 15 lutego 1962 r. o ochronie dobr kultury (jednolity tekst Dz. U. z 1999 r. Nr 98, poz. 1150).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1125)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz. U. 2016 nr 0 poz. 672).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1440).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.

2087).

9. Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw (Dz. U. 2003 nr 7, poz. 78
z dnia 23 stycznia 2003 1),

10. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane tekst jednolity: (jednolity tekst Dz. U. 2016 nr 0 poz. 290),

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 nr 0 poz. 1570),

12.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462),

13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422,

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacych
bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. nr 120, poz. 1126,

15.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. nr 169 poz. 1650 z 2003r.) z .p6zniejszymi zmianami,

16. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i czynno$ci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, péz.
133).

17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

18.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.1780).

19.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401).

20.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow
robot budowlanych okre$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).

21.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Nr 198, poz. 2041).

23.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).

24.Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 12 kwietnia 2012 r. w sprawie Krajowych Ram Interoperacyjnosci,
minimalnych wymagan dla rejestrow publicznych i wymiany informacji w postaci elektronicznej oraz
minimalnych wymagan dla systeméw teleinformatycznych (Dz. U. z 2012 r. poz. 526).

N

S

Zalaczniki :

1/ Plan rozmieszczenia elementow ITS na terenie miasta Pabianice.
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