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Zatgcznik nr 1 do siwz

Opis przedmiotu zamowienia

Parametry/wyposazenie Wymagania Zamawiajacego
Ogolne warunki a) Przedmiotem zamoéwienia jest dostawa 18 sztuk fabrycznie nowych,
zamowienia niskoemisyjnych, niskopodtogowych, miejskich autobuséw hybrydowych

na potrzeby transportu publicznego w Pabianicach.

b) Kody wedtug Wspolnego Stownika Zamowien CPV:
34.12.11.00-2 — autobusy transportu publicznego,
34.12.14.00-5 — autobusy niskopodiogowe.

Stownik uzupetniajacy:

EA12-8 — przystosowany dla 0s6b niepelnosprawnych,
EA21-5 — przystosowany dla 0sob stabo widzacych,
MA12-7 — do transportu miejskiego.

CB41-4 - z napgdem hybrydowym.

C) Bedace przedmiotem niniejszego zamoéwienia autobusy muszg by¢
pojazdami fabrycznie nowymi (wg definicji z Ustawy Prawo o ruchu
drogowym z 20 czerwca 1997 r. — tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1260).
Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy konstrukcyjne, czgscli,
elementy wyposazenia, a takze dostarczany wraz z autobusami sprzet,
urzadzenia i narzedzia byly fabrycznie nowe.

d) Oferowane autobusy musza posiada¢ aktualne ,,Swiadectwo Homologacji
Typu Pojazdu lub Swiadectwo Homologacji Typu WE Pojazdu”, wydane
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 marca 2013 r. w sprawie homologacji typu
pojazdéw samochodowych i przyczep oraz ich przedmiotow wyposazenia
lub czgsci (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r., poz. 1475) wraz z zalacznikami,
potwierdzajace bezwarunkowe udzielenie homologacji, wydane zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami, tj. spelnienie warunkéw okre§lonych
W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 31 grudnia 2002 roku
W sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezb¢dnego
wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 305 z pdzniejszymi
zmianami) wymaganych dla dopuszczenia do ruchu bez zadnych odstgpstw.

Do oferty nalezy zataczy¢ kopie Swiadectwa homologacji typu pojazdu lub
rownowazny dokument wraz z zatagcznikami dopuszczajacy do poruszania
si¢ 1 rejestracji pojazdu na terenie RP dla oferowanych pojazdow. Gdy
zaistnieje  konieczno$¢ aktualizacji posiadanego przez Wykonawce
dokumentu homologacji dla konkretnego oferowanego autobusu,
Wykonawca zalgcza do oferty dokument posiadany na dzien sktadania ofert,
wraz z obowigzaniem dostarczenia wlasciwego Swiadectwa homologacji
typu pojazdu” niezwlocznie po jego otrzymaniu, lecz nie pdzniej niz 14 dni
przed terminem dostawy pierwszych autobusoéw. W przypadku dokumentow
wystawionych w innym j¢zyku niz polski, nalezy zatgczy¢ thumaczenie na
jezyk polski dokonane przez ttumacza przysiggtego
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Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

f)

9)

h)

)

K)

silnik spalinowy musi posiada¢ certyfikat potwierdzajacy speinienie normy
emisji spalin EURO VI, stosowny dokument nalezy dotaczy¢ do oferty.

Autobusy muszg spetnia¢ wymagania Regulaminu nr 107 EKG/ONZ —
Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdow kategorii M2 i M3
w odniesieniu do ich budowy ogoélnej (Dz. U. U. E. L 255, 2010 r.).

Autobusy musza spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w Dziale III
ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (t.j. Dz. U.
z 2017 r. poz. 1260) oraz odpowiada¢ warunkom technicznym okreslonym
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r.
W sprawie warunkéw technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbgdnego
wyposazenia (tekst jednolity Dz. U. 2015 poz. 305 z p6zn. zmianami).

Autobusy musza spelnia¢ aktualng norme¢ dla autobuséw miejskich
niskopodtogowych, obowigzujaca na terytorium Polski (norme¢ PN-S-
47010:1999) lub normy rownowazne, obowigzujace na terytorium panstw
cztonkowskich UE lub panstw, z ktorymi Wspoélnota Europejska zawarta
umowy o rownym traktowaniu przedsiebiorcoOw, pozwalajace na rejestracje
pojazdéw na terenie Polski.

Konstrukcja pojazdu i zastosowane rozwigzania majg gwarantowaé co
najmniej 10 lat eksploatacji, przy zatozeniu 80.000 km s$redniego rocznego
przebiegu. Zastosowane rozwigzania techniczne musza by¢ przetestowane
przez producenta. Autobusy muszg by¢ produkowane seryjnie, tj. znajdowac
si¢ w biezacej ofercie sprzedazy.

Autobusy maja posiada¢ naped hybrydowy, napedzany silnikiem
wysokopreznym i silnikiem/silnikami  elektrycznym/elektrycznymi
w réwnoleglym lub szeregowym systemie hybrydowym. Silniki napedu
hybrydowego moga pracowa¢ w zaleznosci od potrzeb, na przemian lub
jednoczesnie.

Zamontowany w autobusach naped hybrydowy musi zapewniaé trakcje
jazdy podobng do trakcji autobusu wyposazonego w klasyczny uktad
nap¢dowy wykorzystujacy tylko silnik spalinowy. Uklad hybrydowy musi
odzyskiwac energi¢ podczas hamowania i wykorzystywac ja do tadowania
magazynu energii elektrycznej — akumulatoréw, superkondensatorow lub
tez innych rozwigzan. Cato$¢ napedu hybrydowego musi by¢ sterowana
przez elektroniczny system, zapewniajacy optymalne wykorzystanie energii,
zapewniajgc tym samym niskoemisyjno$¢ autobusow w zakresie substancji
szkodliwych emitowanych do $rodowiska.

Autobusy muszg by¢ wykonane przy max. wykorzystaniu materiatow
niepalnych, szczegolnie w zakresie materiatow uzytych do konstrukcji
| wyposazenia wnetrza nadwozia; Zalecane jest posiadanie homologacji
EWG pojazdu odnosnie do palnosci materiatlow uzytych wewnatrz
konstrukcji oferowanego autobusu, uzyskanej zgodnie z warunkami
okreslonymi w Dyrektywie 95/28/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 24 pazdziernika 1995 roku lub regulaminie 118 EKG ONZ.
Zamawiajacy wymaga zataczenia do oferty certyfikatow potwierdzajacych,
ze wszystkie elementy nadwozia stanowigce wyposazenie przedziatu

2/41




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska RN
Europejski Fundusz .

todzkie Rozwoju Regionalnego Tk

T,
promuie’s,~

Projekt ,,Modernizacja i rozw6j komunikacji miejskiej w Pabianicach”
wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa £.6dzkiego na lata 2014-2020

L.p.

Parametry/wyposazenie
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m)

n)

p)

q)

pasazerskiego oraz kabiny kierowcy oferowanych autobuséw spehniajg
warunek niepalnosci - certyfikat potwierdzajacy warunek niepalno$ci
uzyskany zgodnie z warunkami okreslonymi na podstawie Regulaminu 118
Europejskiej Komisji Gospodarczej ONZ.

W przypadku, gdy w okresie pomi¢dzy ztozeniem przez Wykonawce oferty
W postepowaniu o udzielenie zamowienia, a realizacja Umowy:

— nastgpi zmiana przepisow prawa w zakresie rejestracji, homologacji,
sprzedazy lub wprowadzenia do uzytku nowych autobusoéw (w tym takze
zespolow i1 podzespotdéw do tych autobuséw), Wykonawca zobowigzany
jest zrealizowa¢ przedmiot zamoéwienia z uwzglednieniem tychze zmian;

— pojawig si¢ na rynku nowsze rozwigzania technologiczne lub techniczne,
ograniczajace  koszty eksploatacji autobuséw lub rozwiazania
ograniczajagce emisj¢ szkodliwych substancji do atmosfery, to
Wykonawca moze je zastosowa¢ w oferowanych autobusach przy
zachowaniu wszelkich wymogow i warunkow okreslonych w SIWZ.

W przypadku zaistnienia ktoregokolwiek z powyzszych punktow, na
Wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia autobusoéw spelniajacych
normy przewidziane przepisami prawa polskiego oraz speiniajace wymogi
i warunki okreslone w SIWZ, a takze obowigzek dostarczenia dokumentow,
umozliwiajacych zarejestrowanie dostarczonych autobuséw na terenie
Rzeczpospolitej Polskie;j.

Bedace przedmiotem niniejszego postepowania autobusy powinny
charakteryzowac si¢ nowoczesng technologia gwarantujaca wysoka jako$¢
wykonania, niezawodnoscig W okresie eksploatacji oraz niskimi kosztami
eksploatacji.

W niniejszym ,,Opisie Przedmiotu Zamowienia” (zwanym dalej: OPZ) dla
wymagan okreslonych jako ,zalecane” Zamawiajacy dopuszcza
zastosowanie rozwigzania, zespolu lub podzespotu roéwnorzgdnego,
spetniajacego opisane wymagania, w tym wymagania okre$lone jako
minimalne.

Wszystkie opisane w niniejszym postgpowaniu dostarczone przez
Wykonawce autobusy musza by¢ pojazdami tej samej marki, tego samego
modelu oraz tej samej wersji. Podzespoty, zastosowane czgSci, rozwigzania
techniczne, wyposazenie etc. muszg by¢ takie same we wszystkich
dostarczonych przez Wykonawce pojazdach za wyjatkiem systemu
automatycznego zliczania pasazerow, ktory zamontowany bedzie w dwodch
autobusach.

Autobusy powinny by¢ przystosowane do warunkow Srodowiska w jakim
beda eksploatowane, by¢ odporne na dziatanie srodkéw uzywanych do
zimowego utrzymania drég, a takze na dzialanie $rodkow czyszczgco-
myjacych, wytrzymywa¢ oddziatywanie warunkow klimatycznych,
zanieczyszczenia powietrza i zapylenia,

Uzgodnienie szczegdtow wykonania zaméwienia w  zakresie kwestii
estetycznych, kolorystyki zewngtrznej 1 wewnetrzne] —autobusow,
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wykonczenia etc., ktore nie maja wplywu na ocen¢ ofert przez
Zamawiajacego, zostanie dokonane pomiedzy stronami umowy po jej
podpisaniu. Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie elementy konstrukcyjne,
czgdci, elementy wyposazenia, elementy kazdego z systemow, a takze
dostarczany wraz z autobusami sprzet, urzadzenia inarzedzia byly
fabrycznie nowe.

Wymiary autobusu

Dhugosé: 11,9 -12,2 m;
Szerokos¢: 2,5 -2,55m;

Wysoko$¢: 2,8 m - 3,3 m (wraz z urzgdzeniem klimatyzacyjnym).

Liczba miejsc pasazerskich

f)

Calkowita liczba miejsc min. 75;
min. liczba miejsc siedzacych 26 (bez miejsca kierowcy);

1 miejsce na wozek dzieciecy i 1 miejsce na wozek inwalidzki spetniajace
wymagania Zatacznika nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ;

4 miejsca dla pasazerow niepelnosprawnych i 2 dla pasazera/pasazerki
z dzieckiem (usytuowane w poblizu II drzwi),

min. 6 miejsc siedzacych dostgpne bezposrednio z poziomu niskiej podtogi
(liczba miejsc dostgpnych z poziomu niskiej podtogi nie dotyczy
siedzen rozkltadanych);

siedzenia o szerokosci siedziska wigkszej] niz normatywnej (tzw.
,,pottorowki”) beda traktowane jako siedzenia pojedyncze.

Silnik spalinowy

a)

b)

d)

silnik spalinowy czterosuwowy, rzedowy, 4- lub 6-cylindrowy, chtodzony
ciecza, z zaplonem samoczynnym, spelniajacy norme czystosci spalin
EURO 6 (na podstawie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 595/2009 z dnia 18 czerwca 2009 r.), zasilany paliwem olej

napgdowy;
o pojemnosci od 4,5 dm® do 7 dm3, moc nie mniejsza niz 150 kW/204KM

i nie wicksza niz 185kW/251KM, umiejscowiony wzdluznie na zwisie
tylnym w pozycji stojacej lub lezacej;

silnik spalinowy musi by¢ przystosowany do paliwa zawierajacego
biokomponenty = w iloéciach  maksymalnych  przewidzianych przez
obowigzujace normy i przepisy (PN EN590: 2013, Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan jako$ciowych
dla paliw ciektych Dz. U. 2015 poz. 1680);

uktad zasilana z chtodzeniem powietrza dotadowujacego;

system automatycznego uzupelniania poziomu oleju silnikowego,
0 pojemnos$ci wystarczajacej na caly okres eksploatacji silnika pomigdzy
wymianami oleju silnikowego;

komora silnika wyposazona w automatyczny system detekcji i gaszenia
pozaru wykorzystujacy proszek gasniczy. Informacja o pozarze wyswietlana
na pulpicie kierowcy wraz sygnalizacja dzwigkowa. Zastosowane
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9)
h)

)
K)

urzadzenie ma roOwniez obejmowac agregat grzewczy. W 12-letnim okresie
gwarancji na system detekcji i gaszenia pozaru Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania na swoj koszt wszystkich czynnosci kontrolnych,
obstlugowych i legalizacyjnych systemu detekcji i gaszenia pozarow;

urzadzenie rozruchu zimnego silnika;

uklad zasilania wyposazony w podgrzewany elektrycznie wstepny filtr
odwadniajacy;

$ciany ostonowe komory silnika izolowane termicznie i akustycznie;
min. przebiegi migdzy wymianami oleju w silniku 30 000 km;

autobusy musza spetnia¢ warunki maksymalnego zuzycia oleju napgdowego
na podstawie testu SORT-2 nie wigkszego niz 30 litréw/100 km;

silnik spalinowy powinien posiada¢ system uzyskania czysto$ci spalin
umozliwiajacy uzyskanie norm¢ EURO VI. W przypadku zastosowania
filtra czastek statych, jego przepalanie odbywaé si¢ powinno samoczynnie
bez udziatu kierowcy.

oferowane autobusy, zgodnie z Rozporzadzeniem Prezesa Rady Ministrow
zdnia 10.05.2011 roku w sprawie innych niz cena obowigzkowych
kryteriow oceny ofert, w odniesieniu do niektorych rodzajow zaméwien
publicznych (Dz. U. 2011 nr 96 poz. 559), musza spetnia¢ nastgpujace
warunki graniczne:

— maksymalny poziom zuzycia energii podczas statego cyklu uzytkowania
autobusu 8 640 000 MJ. wyliczonym zgodnie z Rozporzadzeniem
Prezesa Rady Ministrow z dnia 10 maja 2011r. w sprawie innych niz
cena obowigzkowych kryteriéw oceny ofert w odniesieniu do niektorych
rodzajow zamowien publicznych, zgodnie z ponizszym wzorem:

Zuzycie energii [MJ] =Z x L x WE,
gdzie:

Z — zuzycie paliwa wg testu SORT-2 opracowanego przez UITP,
(fr. Union Internationale des Transports Publics — dalej UITP)
wykonanego przez certyfikowana jednostke i dotaczone do oferty [1/km];

L — przebieg pojazdu podczas catego cyklu uzytkowania 800.000 km;
WE — warto$¢ energetyczna oleju napedowego — 36MJ/I.

— maksymalny poziom emisji zanieczyszczen CO, wyliczony metoda
obliczeniowg na podstawie zuzycia paliwa w tescie SORT-2 moze
wynosi¢ 780 g/km.

Emisja CO; [g/km] = Z X WEco2,
gdzie:

Z — zuzycie paliwa wg testu SORT-2 opracowanego przez UITP,
wykonanego przez certyfikowana jednostke i dotaczonego do oferty
[I/km];
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WEco, — warto$¢ jednostkowej Emisji CO, dla oleju napedowego
wynosi 2600 [g/1].

— maksymalny poziom emisji zanieczyszczen:
CO - 4,0g/kWh
NOx — 0,46 g/kWh,

PM - 0,01 g/kWh,
THC - 0,16 g/kWh

Wymagane parametry do powyzszych wyliczen Wykonawca potwierdzi
odpowiednimi dokumentami.

Naped hybrydowy

a) Silnik (silniki) elektrycznego napedu hybrydowego o min. mocy 110 kW,
zapewniajacej optymalng dynamike jazdy autobusu w ruchu miejskim;
silnik ten moze petni¢ funkcje generatora energii elektrycznej;

b) system napedu hybrydowego realizowany w ukladzie szeregowym,
rownolegltym lub szeregowo-réwnolegtym;

C) system zarzadzania napedem hybrydowym zapewniajacy optymalne
potaczenie silnikow spalinowego i elektrycznego w zalezno$ci od
obcigzenia oraz redukcje zanieczyszczen 1 hatasu do atmosfery;
Zamawiajacy wymaga, aby system posiadatl funkcj¢ wylaczania i zalgczania
silnika spalinowego (funkcja start-stop);

d) magazyn energii elektrycznej zabudowany w oparciu 0 akumulatory lub
tzw. superkondensatory, zdolny do magazynowania energii i wspotpracy
Z systemem zarzadzania energia napgdu hybrydowego;

e) podczas hamowania autobusu ma by¢ generowana energia elektryczna do
magazynu energii na zasadzie rekuperacji (przetwarzania energii
hamowania na energi¢ elektryczna); energia elektryczna moze tez pochodzié
z chwilowego nadmiaru mocy silnika spalinowego;

f)  pojemno$¢ magazynu energii musi umozliwia¢ jazde wytacznie na silniku
elektrycznym, na krotkim dystansie, w szczegdlnosci podczas ruszania
autobusu (np. z przystanku lub ze skrzyzowania);

g) system przeniesienia napgdu bez skrzyni biegow lub wykorzystujacy
automatyczng skrzyni¢ biegow badz mechaniczng skrzynie biegow ze
zautomatyzowanym systemem zmiany biegow.

Uktad chtodzenia

a) przewody uktadu chtodzenia i zbiornik wyréwnawczy odporne na korozje
— mosigdz, stal nierdzewna, stopy lub tworzywa sztuczne, laczone ze sobg
zlaczami  z gumy silikonowej lub  kauczuku  modyfikowanego,
termoizolowane;

b) wuktad chtodzenia zabezpieczony przed zabrudzeniem, poprzez
zastosowanie filtra siatkowego, tatwego do demontazu, wielokrotnego
uzytku.

Ogrzewanie i klimatyzacja

a) ogrzewanie wodne, wykorzystujace ciepto z ukladu chtodzenia silnika,
realizowane za pomocg grzejnikow konwektorowych oraz przez
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nagrzewnice z wentylatorami, min. 3 szt. w przestrzeni pasazerskiej tak
umieszczonych, aby zapewnity temp. co najmniej +10°C przy temperaturze
zewnetrznej -15 °C, oraz jedng nagrzewnice w kabinie kierowcy;

b) silniki wentylatorow nagrzewnic z regulowang predkoscig obrotowa;

€) podiaczony w uktad chlodzenia niezalezny od pracy silnika agregat
grzewczy zasilany z gtdéwnego zbiornika paliwa z opcja ustawienia czasu
samoczynnego wilaczenia i licznikiem czasu pracy ogrzewania
umieszczonego w kabinie kierowcy, z mozliwoscig diagnozowania usterek
za pomoca urzadzenia zewnetrznego;

d) klimatyzacja catopojazdowa, z rozdziatem nadmuchu na przestrzen
pasazerska i kabine kierowcy, o nastepujacych parametrach:

— autobus musi by¢ wyposazony w urzadzenie klimatyzacyjne przestrzeni
pasazerskiej oraz kabiny kierowcy;

— klimatyzacja musi mie¢ wydajno$¢ chtodzenia nie mniej niz 25 kW;

— wymagana jest funkcja niezaleznego sterowania i regulacji temperatury
dla przestrzeni pasazerskiej i kabiny kierowcy;

—urzadzenie klimatyzacyjne musi realizowa¢ funkcje chlodzenia /
ogrzewania przestrzeni pasazerskiej i kabiny kierowcy;

—w przedziale pasazerskim autobuséw, przy temperaturze zewnetrznej
powyze] +25°C, klimatyzacja musi mie¢ mozliwos¢ obnizenia
temperatury przedziatlu pasazerskiego o co najmniej 5°C od
temperatury zewnetrznej;

—w kabinie kierowcy, przy temperaturze zewngtrznej powyzej +25°C,
klimatyzacja musi mie¢ mozliwo$¢ obnizenia temperatury w kabinie
kierowcy do temperatury nie wyzszej niz +22°C.

— wlaczenie klimatyzacji musi nastgpi¢c w sposdb automatyczny, gdy
temperatura powietrza w przedziale pasazerskim autobusu wyniesie
+26°C (parametr ustawiany przez serwis wewngtrzny w ramach
udzielonej autoryzacji);

— kierujacy musi posiada¢ réwniez mozliwos¢ recznego wiaczenia
i wylaczenia klimatyzacji niezaleznie od zastosowanych urzadzen
automatycznych z ptynng regulacjg intensywnosci nadmuchu w kabinie
kierowcy;

— wszystkie elementy w skraplaczu klimatyzacji majace kontakt
z czynnikiem chtodniczym musza by¢ wykonane z miedzi;

— klimatyzator wyposazony w metalowe filtry powietrza wielokrotnego
uzytku (rozwigzanie zalecane) lub w papierowe filtry powietrza,

— podczas pracy klimatyzacji w trybie chlodzenia, system ogrzewania jest
wylaczony.

Wentylacja wymuszona i

a) min. jeden szyberdach sterowany elektrycznie;

7/41



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska RN
Europejski Fundusz " .
Rozwoju Regionalnego *ax

.
promuie//

tadzkie

Projekt ,,Modernizacja i rozw6j komunikacji miejskiej w Pabianicach”
wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa £.6dzkiego na lata 2014-2020

L.p.

Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

naturalna przestrzeni
pasazerskiej

b)

c)

okna boczne uchylne (rozwigzanie zalecane) lub przesuwne w gornej
czesci, min. 6 szt., z mozliwo$cig ryglowania na klucz czworokat;

min. dwa wentylatory nadmuchowo-wyciggowe o duzej wydajnosci,
sterowane elektrycznie.

Uktad pneumatyczny

Wyposazony W:

a)

b)
c)

d)

sprezarke o wydatku powietrza dostosowanym do pracy w warunkach
komunikacji miejskiej;
przewody i zbiorniki wykonane z materiatdw w pelni odpornych na korozje;

podgrzewany osuszacz powietrza oraz automatyczny separator kondensatu,
ktory ma zapewni¢ bezawaryjng pracg w zmiennych warunkach
klimatycznych, w szczegélnosci w niskich temperaturach oraz przy duzej
wilgotnosci;

szybkoztacze umozliwiajace podlaczenie sprezonego powietrza ze zrddia
zewnetrznego, umieszczone z przodu oraz z tylu autobusu w okolicy
mocowania zaczepoéw holowniczych;

zestaw przylaczy diagnostycznych, umozliwiajacy pelna oceng stanu
technicznego uktadu.

10

Uktad hamulcowy

b)

hamulec zasadniczy — pneumatyczny, posiadajacy:
— niezalezne dwa obwody dla kot przedniej i tylnej osi,

— elektronicznie sterowany system hamulcowy EBS, wyposazony
w system ABS i ASR;

hamulec postojowy dziatajacy na o$ napedows, uruchamiany na desce
rozdzielczej kierowcy, sygnalizacj¢ dzwigkowa niezaciggnigtego hamulca
postojowego przy wylaczonym silniku;

hamulec przystankowy uruchamiany automatycznie po otwarciu drzwi lub
przetacznikiem na desce rozdzielczej, luzowany przetacznikiem po
zamknieciu drzwi 1 wceisnigciu pedatu gazu,

mechanizm hamulcowy tarczowy, zaciski z automatyczng regulacja luzu,
klocki hamulcowe bezazbestowe na wszystkich osiach;

czujniki zuzycia klockow na kazdym kole, sygnalizacja granicznego
zuzycia na wyswietlaczu w pulpicie kierowcy;

zkacze diagnostyczne umozliwiajace pelng ocene stanu technicznego uktadu
hamulcowego.

11

Uktad kierowniczy

ze wspomaganiem hydraulicznym, wyposazony w przylacza diagnostyczne;

regulowane w dwoch plaszczyznach polozenie kota kierownicy wraz
z pulpitem kierowcy.

12

Zawieszenie

pneumatyczne na miechach, amortyzatory;
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Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

b) uklad sterowania zawieszeniem pneumatycznym (ECAS) z gniazdem,
interfejsem i oprogramowaniem diagnostycznym w jezyku polskim;

c) ,przyklgk” prawej strony autobusu umozliwiajacy obnizenie poziomu
podtogi co najmniej o 60 mm. Kierowca autobusu ma mie¢ mozliwos¢

wyboru opcji:
— automatyczny przyklek — przed otwarciem drzwi, na kazdym przystanku,

— rezygnacja z automatycznego przykleku, z pozostawieniem mozliwos$ci
recznego dokonania przykleku na wybranych przystankach, przy
otwartych drzwiach;

podniesienie autobusu z ,,przykleku” musi nastgpowacé automatycznie PO
zamknigciu wszystkich drzwi;

d) oS przednia zalezna ze stabilizatorem toru jazdy.

13

Konstrukcja no$na
autobusu

Wykonana z profili ze stali odpornej na korozj¢ — nierdzewnej wg PN-EN-10088
gat. 1.4003, aluminium lub stali stopowej o podwyzszonej wytrzymatosci,
o wymiarach przekrojow zapewniajacych odpowiednig wytrzymatos¢ na
skrecanie 1 zginanie, dodatkowo =zabezpieczone antykorozyjnie w sposob
umozliwiajacy bezawaryjne funkcjonowanie, bez napraw glownych, w czasie
min. 10 lat.

14

Poszycie zewngtrzne i dach

Poszycie boczne i dach z blachy odpornej na korozj¢ - nierdzewnej wg PN-EN-
10088, aluminiowej lub z tworzyw sztucznych wzmacnianych wioknem
szklanym, $ciany przednia i tylna z tworzyw sztucznych i ich kompozytow -
gwarantujgce co najmniej 10-letni okres eksploatacji autobusu bez koniecznos$ci
wykonywania konserwacji i napraw zwigzanych z korozja, zewngtrzne pokrywy
obstlugowe i klapy wykonane z blachy nierdzewnej j. w. lub aluminiowej Iub
wykonanej z tworzyw sztucznych i po otwarciu zabezpieczone przed opadaniem,
zderzak przedni trzycze$ciowy. Zamawiajacy preferuje rozwiazanie, w ktorym
podziat elementow poszycia zewnetrznego $cian bocznych autobusu jest pionowe
w catym pasie podokiennym.

15

Wykonczenie wngtrza

a) S$ciany boczne i sufit — laminaty odporne na wilgo¢, plyty pilsniowe lub
tworzywa sztuczne, o wysokiej estetyce, trwatosci i odpornosci na akty
wandalizmu, z zastosowaniem materialow wygluszajacych, materialy do
wykonczenia wnetrza  spelniajace  warunek  niepalno$ci  zgodnie
z Regulaminem 118 EKG ONZ;

b) podtoga — plyta wodoodporna, pokryta naklejana wyktadzing przeciw-
poslizgowa, zawijang na $ciany boczne, zgrzewang na lgczeniach
i wykonczong listwami ozdobnymi; zalecany kolor kontrastowy w strefach
wydzielonych (np. przestrzen przy kabinie kierowcy, strefa drzwi).

16

Przedziat pasazerski

a) podloga ptaska na catej dtugosci autobusu (bez progéw poprzecznych
wzdtuz catego ciaggu komunikacyjnego autobusu), bez stopni wejsciowych
we wszystkich trzech wejsciach, wysokos$¢ od podtoza do wejscia autobusu
max. 350 mm:;
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Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

b)

c)

d)

9)

h)

)

K)

uksztattowanie podlogi wewnatrz autobusu w sposéb umozliwiajacy
zajecia dowolnego miejsca siedzacego przez pasazera bezposrednio
Z niskiej podlogi lub poprzez pokonanie przez niego jednego podestu
(stopnia) z poziomu niskiej podtogi, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie,
w ktorym maksymalnie 2 miejsca siedzace wymagaja pokonania jednego
stopnia i podestu;

€O najmniej 6 miejsc siedzacych pasazerskich dostepnych bezposrednio
z poziomu niskiej podtogi;

co najmniej 4 szt. siedzen dla niepelnosprawnych, o0znakowanych
piktogramem na poszyciu dachu powyzej okien, opcjonalnie otapicerowane
odrebnym materiatem z wlasciwym piktogramem (do uzgodnienia
Z Zamawiajacym);

2 szt. siedzen dla pasazera/pasazerki z dzieckiem — otapicerowane
odrebnym wzorem graficznym dedykowanym dzieciom - przy parze siedzen
dla pasazera/pasazerki z dzieckiem na bocznej $cianie dodatkowo zalecane
zastosowanie wielobarwnej naklejki wydzielajacej graficznie ,kacik dla
dziecka”;

przy drugich drzwiach rozkladana recznie platforma (rampa) najazdowa,
umozliwiajaca wjazd do autobusu wdzkow, o nosnosci min. 300 kg;

miejsce na wozek inwalidzki mocowany za pomoca pasa
bezwladnosciowego, wykonanie zgodne z wymaganiami Zatacznika nr 8 do
Regulaminu nr 107 EKG ONZ;

miejsce na wozek dzieciecy;

zewnetrzne przyciski sygnalizacyjne dla pasazeréw, oznakowane znakami
wypuklymi w jezyku Braille’a;

szeroko$¢ przejscia pomiedzy nadkolami osi tylnej mierzona na wysokosci
100 mm nad podtoga w najwezszym miejscu — min. 520 mm;

przyciski wewngtrzne dla pasazeréw sygnalizacji STOP, ptaskie, schowane
w obudowie uniemozliwiajace przypadkowe uruchomienie, oznakowane
znakami wypuklymi w jezyku Braille’a, z sygnalizacja $wietlna
i dzwickowa po naci$nigciu przez pasazera; rozmieszczenie przyciskow
roOwnomiernie na calej dtugosci przestrzeni pasazerskiej, na poreczach lub
innych powierzchniach, w tym przy miejscu dla niepelnosprawnego
(minimalnie 1 przycisk na kazde 4 miejsca siedzace);

tzw. ,,cieply guzik” — przyciski wewngtrzne dla pasazerow DRZWI przy
kazdej parze drzwi, oznakowane znakami wypuklymi w jezyku Braille’a
(dopuszcza si¢ wypukly piktogram w formie dwodch przeciwbieznie
skierowanych strzatek ,,< >”), pod$wietlane po naci$nigciu przez pasazera
(podswietlanie ciagte az do momentu zatrzymania si¢ autobusu i otwarcia
drzwi) oraz podswietlanie na pulpicie kierowcy wskazujace konkretne
drzwi, dla ktorych pasazer uzyt przyciska DRZWI,

dla pasazeroéw stojacych dodatkowe zabezpieczajace uchwyty paskowe tzw.
»lejce”;
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Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

o$wietlenie wnetrza przedziatu pasazerskiego LED;

porecze wewngtrzne wykonane ze stali nierdzewnej, w Kkolorze do
uzgodnienia z Zamawiajacym;

autobus ma mie¢ zamontowang wahadtowa dwukierunkowa porecz
(,,kowbojke”) oddzielajgca pasazeréw od kabiny kierowcy.

17

Siedzenia pasazerskie

Profilowane z tworzywa sztucznego, zaopatrzone we wktadki tapicerowane
w oparciu i siedzisku, odporne na $cieranie, zabrudzenie i zniszczenie,
latwo zmywalne; o budowie modutowej, uksztalttowane ergonomicznie
Z uchwytami przy siedzeniach z mozliwos$cia tatwego demontazu i montazu,
posiadajace certyfikat bezpieczenstwa;

kolor i wzor tapicerki do uzgodnienia z Zamawiajacym,

odrgbne oznakowanie siedzen dla pasazera/pasazerki z dzieckiem (wzor
dedykowany dzieciom);

opcjonalnie — odrebne oznakowanie siedzen dla osoby niepelnosprawnej
(wzor z piktogramem) — do uzgodnienia z Zamawiajacym;

siedzenia o szerokosci siedziska wigkszej niz normatywnej (tzw.
,»pottorowki”) beda traktowane jako siedzenia pojedyncze.

18

Drzwi

b)

d)

9)

troje drzwi sterowane elektropneumatycznie (rozwigzanie zalecane) lub
elektrycznie w uktadzie 2-2-2, wyposazonych w porecze, otwieranych do
wewnatrz, rozmieszczonych réwnomiernie na catej dhlugosci nadwozia,
wyposazonych w mechanizm powrotnego otwierania w przypadku
natrafienia na przeszkode, system drzwi musi spelnia¢ wymagania
okreslone w Regulaminie nr 107 EKG ONZ;

sterowanie drzwi z miejsca pracy kierowcy, otwierane i zamykane
pojedynczo oraz otwieranie i zamykanie jednym przyciskiem wszystkich
drzwi, przyciski sterowania podswietlane z sygnalizacja przystanku ,,na
zadanie” i ,,otwarcia” oraz system niezaleznego awaryjnego otwarcia drzwi
z zewnatrz i wewnatrz, sterowanie przednim skrzydtem I drzwi osobne
i niezalezne ukrytym przyciskiem z zewnatrz;

uktad otwierania drzwi przez pasazerdw, nieobejmujacy sterowania
przednim skrzydtem I drzwi, aktywowany Ilub dezaktywowany przez
kierowcg osobnym przyciskiem, dezaktywacja ukladu otwierania drzwi
przez pasazeréw, przyciskiem przez kierowcg, powinna powodowaé
jednoczesne zamknigcie wszystkich drzwi otwartych w tym momencie;

zamykaniem drzwi steruje Kierowca;

zamykanie drzwi sygnalizowane akustycznie, o$wietlenie wewngtrzne
wejs$¢ w trakcie otwarcia drzwi;

wszystkie drzwi wyposazone w zamki umozliwiajagce ich ryglowanie,
a pierwsze drzwi wyposazone w zamek patentowy;

drzwi przednie — szyba pierwszego skrzydta drzwi podgrzewana
elektrycznie;
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h)

blokada awaryjnego otwarcia drzwi przy predkosci wigkszej niz 3-5
km/godz.;

dzwickowa sygnalizacja zamykania drzwi, uruchamiana w sposob
automatyczny na okoto 1+3 sek. przed zamknigciem drzwi - z mozliwos$cia
regulacji czasu sygnatu.

19

Miejsce pracy kierowcy

b)

9)

h)
i)
)
K)
1)

wydzielona kabina kierowcy przeszklona typu ,,zamknietego”, drzwi
kabiny kierowcy wyposazone w zamek patentowy oraz w okienko z potka
do sprzedazy biletow, mozliwos¢ blokowania drzwi od s$rodka przez
kierowce, Konstrukcja umozliwiajgca komunikacje glosowa z pasazerem
(otwory w szybie);

lusterka zewnetrzne podgrzewane i regulowane elektrycznie - szybko
sktadane, lusterka wewnetrzne zapewniajace dostateczna widocznosé
przedziatu pasazerskiego;

ostony przeciwstoneczne: dla lewej strony szyby czotowej i lewej szyby
bocznej  kabiny  kierowcy  (szeroko$¢ oston do  uzgodnienia
Z Zamawiajacym);

kabina zabezpieczona przed zjawiskiem oslepiania kierowcy przez
o$wietlenie wnetrza autobusu bezposrednio lub przez lusterka wewnetrzne;

zamykany na Kklucz schowek (kaseta) na drobne przedmioty — pienigdze
dostosowana do PLN;

podgrzewany fotel kierowcy z  zawieszeniem  pneumatycznym,
z mozliwos$cig regulacji wysokosci siedziska i oparcia, z zagtowkiem
i dwoma podtokietnikami;

kabina ma posiada¢ regulowane uklady ogrzewania, wentylacji
i klimatyzacji sterowane niezaleznie od uktadu dziatajgcego w przestrzeni
pasazerskiej. Wydatek nadmuchu cieptego oraz zimnego powietrza ma byc¢
regulowany z miejsca pracy kierowcy;

podgrzewana elektrycznie szyba przedniej tablicy informacyjnej;

szyba boczna lewa w kabinie kierowcy pojedyncza, rozsuwana,
podgrzewana elektrycznie;

przycisk bezpieczenstwa (alarmowy);
radiotelefon i radioodtwarzacz CD i MP3;

min. jedno gniazdo elektryczne 12V — wejscie zapalniczki

m) jedno gniazdo USB;

n)

pulpit kierowcy:
— obstuga za pomoca klawiszy lub ekranow dotykowych;
— regulowany w dwoch plaszczyznach wraz z kotem kierownicys;

— mozliwo$¢ wymiany pojedynczych klawiszy bez konieczno$ci wymiany
catego modutu (w przypadku zastosowania rozwigzania z klawiszami),
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— wyposazony w zestaw wskaznikow: predkoSciomierz, obrotomierz
i drogomierz oraz cieklokrystaliczny, kolorowy wys$wietlacz nie
mniejszy niz 127;

— pelna wymiennos$¢ multiplekserow;

— regulacja podswietlania ze wzgledu na o$wietlenie zewngtrzne — tryb
dzienny i nocny;

— mozliwo$¢ zapisywania komunikatéw bledow w pamigci;

0) migjsce pracy kierowcy typu FAP lub rownowazne;

p) mikrofon dla kierowcy =z instalacja naglasniajaca umozliwiajaca
przekazywanie informacji pasazerom,;

q) podktadka pod rozktad jazdy formatu A5 wraz z lampka o$wietlajaca;

r) uchwyt (podstawka) umozliwiajagca bezpieczne postawienie typowej
szklanki (kubka) lub butelki z napojem o poj. 0,5 I;

S) 1 wieszak na odziez wierzchnig;

t) schowki na teczke i dokumenty kierowcy;

u) szczotka do zamiatania wnetrza autobusu i szufelka.

20 |Instalacja elektryczna a) jednoprzewodowa, napigcie 24 V, oparta na magistrali CAN oraz
multiplekserach;

b) 2 akumulatory bezobstugowe zamontowane w wysuwanej lub obrotowej
obudowie o pojemnosci min. 200 Ah oraz gniazdo do ladowania
akumulatorow z zewngtrznego zrodla;

c) wiazki przewodow instalacji elektrycznej oznakowane i opisane w sposob
trwaty i czytelny jak na schematach elektrycznych;

d) wyposazona w ztacze diagnostyczne umozliwiajgce podiaczenie urzadzenia
zewnetrznego,

e) co najmniej: lampy o$wietlenia wewnetrzne, $wiatta do jazdy dziennej oraz
tylne o$wietlenie wykonane w technologii LED,;

f) lampy o$wietlenia wewnetrznego z mozliwoscig wiaczania sekcji oraz
zmozliwoscig niezaleznego wylaczania Iub zmniejszania jasnosci
W przedniej cze$ci autobusu.

21 |Okna a) okna boczne uchylne (rozwigzanie zalecane) lub przesuwne w gornej czesci
(min. 6 szt.), cze$¢ otwierana min. 20% wysoko$ci okna bocznego,
mozliwos¢ zablokowania okna zamkiem typu kwadrat;

b) rozsuwana lewa szyba boczna w oknie bocznym kabiny kierowcy,
ogrzewana elektrycznie;

C) szyba przednia petna lub dzielona wykonana ze szkta wielowarstwowego

klejonego, w przypadku podziatu poziomego ogrzewana szyba przedniej
tablicy kierunkowej;
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d) okna boczne z szyb pojedynczych lub podwojnych, wklejane do wnek
okiennych, przyciemniane min. 50%.
22 |Kota i ogumienie a) obrecze stalowe, ostonigte kotpakami ozdobnymi;
b) opony radialne, calostalowe, bezdetkowe, wielosezonowe o wzmocnionych
bokach, wszystkie opony jednej marki (producenta), typu, rozmiaru
i 0 jednakowym biezniku;
c) wszystkie kota wywazone;
d) jedno kompletne koto zapasowe na jeden pojazd zgodne z oponami
zamontowanymi na autobusie;
e) zaworki do pompowania kot wyprowadzone na zewnatrz umozliwiajgce
pompowanie kot bez demontazu kot;
f)  z zamontowanymi czujnikami cis$nienia i temperatury dla systemu kontroli
pracy ogumienia.
23 | Systemy elektronicznej a) Tablica zewngtrzna LED przednia pelnowymiarowa:
informacji pasazerskicj — wymiary: min. 24 x 192 punktow §wietlnych;
— posiadajaca uktad ciaglej regulacji natgzenia $wiecenia w zaleznosci od
warunkow oswietlenia zewngtrznego;
— kolor diod: biaty;
— zastosowane czytelne fonty, tzw. bezszeryfowe;
— wyswietlajaca podczas jazdy numer linii i kierunek jazdy,
— wySwietlajagca podczas postoju na petli naprzemiennie numer linii
i kierunek jazdy oraz czas do odjazdu;
— nazwa przystanku koncowego w jednym lub dwoch wierszach;
— mozliwo§¢ prezentowania dodatkowych elementow (piktogramow
graficznych), w tym piktogramu dedykowanego dla zmiany trasy
i przewozu dzieci;
b) tablica zewngtrzna LED boczna:

— wymiary: min. 24 x 160 punktow $wietlnych;

— posiadajaca uktad ciaglej regulacji natezenia $wiecenia w zaleznos$ci od
warunkow oswietlenia zewnetrznego;

— kolor diod: biaty;
— zastosowane czytelne fonty, tzw. bezszeryfowe;
— wys$wietlajaca podczas jazdy numer linii i kierunek jazdy,

— wyS$wietlajagca podczas postoju na petli naprzemiennie numer linii
i kierunek jazdy oraz czas do odjazdu;

— nazwa przystanku koncowego w jednym lub dwoch wierszach;
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Wymagania Zamawiajacego

c)

d)

e)

— mozliwo§¢ prezentowania dodatkowych elementow (piktogramow
graficznych), w tym piktogramu dedykowanego dla zmiany trasy
i przewozu dzieci;

tablica tylna zewnetrzna LED:
— wymiary: min. 24 x 40 punktow §wietlnych;
— posiadajaca uktad ciaglej regulacji natezenia $wiecenia w zalezno$ci od
warunkow oswietlenia zewngtrznego;
— kolor diod: biaty;
— zastosowane czytelne fonty, tzw. bezszeryfowe;
—  wys$wietlajaca numer linii,

— mozliwo§¢ prezentowania dodatkowych elementow (piktogramow
graficznych), w tym piktogramu dedykowanego dla zmiany trasy
i przewozu dzieci;

tablica wewnetrzna LED, przednia w okolicy kabiny kierowcy:

— wymiary: min. 217, rozdzielczo$¢ min. 1920 x 1080 pikseli (obraz
w formacie 16:9 lub 16:10);

— zabezpieczenie szybg odporng na wandalizm;

— wySwietlacz z automatyczng regulacja jasnosci w zalezno$ci od natezenia
oswietlenia;

— zalecane umieszczenie w osi podtuznej pojazdu, ponad glownym
przejéciem; w sposob nie utrudniajacy kierujacemu obserwacji wnetrza
autobusu w lusterku wewngtrznym; W miejscu i w sposob zapewniajacy
dobrg widocznos¢ dla pasazerow;

— w gornej czesci wyswietlajaca numer linii i kierunek jazdy, sygnalizacje
»STOP”, date i godzing oraz biezacy i nastgpny przystanek, dodatkowe
informacje (np. ,,przystanek na zadanie”, ,,granica strefy taryfowej”);

— w dolnej cze$ci umozliwiajgca emisje przekazu informacyjnego
uzgodnionego z Zamawiajacym, w szczegolnosci: emisj¢ informacji
i ogloszen miejskich (w sposdb niezaklocajacy emisji informacji
pasazerskiej) lub mapy z informacja o biezacym potozeniu autobusow
lub informacj¢ o nastgpnych przystankach w uzgodnionej sekwencji od
biezacego;

— mozliwo$¢ automatycznej emisji komunikatu o zalaczonej klimatyzacji;

— tablica wewngtrzna przednia nie powinna prezentowac informacji przy
wylaczonym silniku (wytgczone;j stacyjce);
tablica wewngtrzna LED, boczna z pelnym przebiegiem trasy z nazwami
przystankow:

— wymiary: min. 38, rozdzielczo$¢ min. 1920 x 502 pikseli (obraz
w formacie od ok. 18:5 do ok. 20:5);
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— zalecane umieszczenie przed drugimi drzwiami (szczegoty do
uzgodnienia z Zamawiajgcym),

—  wySwietlajaca numer linii i kierunek jazdy, sygnalizacje ,,.STOP”, date
i godzing oraz pelny przebieg trasy aktualny dla danego kursu w formie
graficznej informacji (tzw. ,,koraliki”) — wszystkie przystanki na trasie,
ulice, informacje o przesiadkach, z rozréznieniem na przystanki juz
minigte;

— informacja o granicy strefy taryfowej;

— informacja o zmianie trasy;

— informacja o czasie przejazdu pomiedzy biezacym przystankiem
a kazdym kolejnym na trasie aktualnej dla danego kursu;

— wyr6znienie informacji o biezacym przystanku (przed dojazdem do
przystanku);

f)  system zapowiedzi glosowej przystankow:

— system musi posiada¢ dwa niezalezne kanaly — po jednym wewnatrz i na
zewnatrz pojazdu;

— wewnatrz: zapowiedzi biezacego i nastgpnego przystanku, zewnatrz:
zapowiedz numeru linii oraz kierunku jazdy;

— komunikaty o charakterze przystankéw (np. ,,na zadanie”, granica strefy
biletowej);

— dodatkowe komunikaty o tresci: ,,proszg przygotowac bilety do kontroli”,
»,uwaga wlaczona klimatyzacja prosimy o zamknigcie okien”, ,,zmiana
trasy”, ,.koniec trasy, dzigkujemy za wspdlna podréz” oraz mozliwos¢
wprowadzenia w przysztosci innych komunikatow;,

— Whykonawca przygotuje wszystkie niezbedne pliki dzwickowe (w tym
nazwy wszystkich przystankoéw) poprzez ich nagranie przez lektora lub
lektorke w studiu nagraniowym,;

g) system naglosnienia umozliwiajacy przekazanie przez prowadzacego
pojazd komunikatu dla pasazerow:

— niezaleznie od zamontowanego systemu automatycznej glosowej
informacji pasazerskiej, pojazd musi by¢ wyposazony w system
nagto$nienia z mikrofonem w kabinie kierowcy;

— system wyglaszania komunikatow doraznych powinien wykorzystywac
instalacje oraz glosniki wykorzystywane w systemie automatycznej
glosowej informacji pasazerskiej);

— wlaczenie mikrofonu w trakcie przekazywania komunikatu przez
prowadzacego pojazd powinno spowodowaé automatyczne wyciszenie
emitowanych komunikatéw automatycznych;

— system powinien automatycznie wytacza¢ mikrofon po 30 sekundach
I powr6ci¢ do stanu pierwotnego, niezaleznie od tego, czy po wlaczeniu
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komunikat dla pasazeréw zostat przekazany;

h) wszystkie urzadzenia systemu informacji pasazerskiej muszg byé
zabezpieczone przed przepieciem.

Automaty biletowe a) Dane ogolne:

Zamawiajacy wymaga zainstalowania we wszystkich autobusach automatu
biletowego, umozliwiajacego sprzedaz wszystkich obecnych w  taryfie
biletow jednorazowych (papierowych), dotadowanie karty miejskiej
»Migawki”. Przystosowane do platnos$ci bezgotdowkowych kartg platnicza.
Urzadzenie powinno by¢ zintegrowane z funkcjonujagcym w aglomeracji
systemem karty miejskiej ,Migawka” standardu mifare plus, tj.
umozliwiajace zakup i kodowanie biletu na ,Migawce”. Automaty powinny
by¢ fabrycznie nowe i jednego typu. Kazdy automat musi posiadaé swoj
niepowtarzalny numer. Wymagania:

— zamocowany na stelazu w sposob uniemozliwiajacy kradziez automatu
i tak aby mozna w latwy sposdb zdemontowaé tylko przez uprawnione
osoby, stelaz zamocowany na stale do elementéw konstrukcyjnych
pojazdu,

— konstrukcja automatu oraz uzyte materialy dobrane pod katem
odporno$ci na zniszczenia (wandalizm), pomalowana proszkowo na
kolor z palety RAL uzgodniony z Zamawiajagcym i odporna na graffiti
oraz wstrzasy w trakcie typowej eksploatacji pojazdéw komunikacji
miejskiej, krawedzie zewnetrzne oraz wszystkie elementy wewnetrzne
konstrukcji uksztattowane tak, aby nie powodowaly zagrozenia
uszkodzenia ciala lub odziezy oséb,

— drzwi ryglowane minimum w trzech punktach (gora, dot, po srodku),

— wngka odbiorcza wydrukowanego biletu, podswietlona w trakcie
realizacji transakcji, zabezpieczona uchylna przezroczysta przestonka,

— niezalezna pamig¢ kasety koncowej, przechowujaca informacje
0 zawarto$ci, numerze, automatyczny odczyt/zapis w taryfie,

— wszystkie dostarczone automaty powinny by¢ wyposazone w zamek
patentowy,

— klucze do biletomatow powinny by¢ dostarczone osobno w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwo$cia ich skopiowania. Ilos¢ kompletow
kluczy powinna odpowiada¢ ilosci dostarczonych automatéw. Wraz
z kluczami  Wykonawca dostarczy elektroniczny depozytor lub
depozytory kluczy tak, aby wszystkie dostarczone klucze mogty zostaé
zabezpieczone, a ich pobranie zidentyfikowane.

— instrukcja obstugi w jezyku polskim,
— gabaryty urzadzenia nie mogg przekracza¢ 900 x 500 x 300 mm,

— Wykonawca przygotuje layout wyswietlanej informacji zgodnie
z dyspozycjami Zamawiajacego. Layout musi zawiera¢: aktywne pola
z mozliwoscig zakupu wszystkich rodzajow biletow jednorazowych
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b) Wymagania techniczno-funkcjonalne:

c)

Obstuga ptatnosci:

i okresowych oraz informacje pasazerskg, na podstawie danych
przekazanych przez Zamawiajacego.

temperatura pracy: od -25 do +55 st. C,
wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: maksymalnie 95%,
odporny na wstrzasy i uderzenia,

zapewnienie  modulowego  oprogramowania  sterujacego  praca
automatow,

automat powinien by¢ dostarczony wraz z oprogramowaniem
realizujacym funkcje Automatu, stanowigcym integralng cze$¢
zamawianego produktu,

system kontroli temperatury i dogrzewania automatu,

automat powinien by¢ gotowy do pracy najpozniej w ciagu 5 minut od
wlaczenia zasilania,

podtrzymywany bateryjne zegar czasu do oznaczania daty i czasu zakupu
biletu z doktadnos$cia do jednej sekundy, z automatyczng synchronizacja
z serwerem czasu (doktadnos$¢ 1sek. ma zosta¢ zachowana przez 72
godziny - 1 dzien + weekend), z automatyczng zmiang czasu na letni
i zimowy;

mozliwos$¢ pracy autonomicznej,

ekran wysokokontrastowy kolorowy wyswietlacz TFT LCD przekatna
minimum 10” z pod$wietlaniem LED, o jasnosci min 800 cd/m?
interakcja z uzytkownikiem poprzez wyswietlacz z funkcja dotykowa,
musi poprawnie reagowa¢ na dotyk dowolnymi przedmiotami
(technologia infrared), wyswietlacz musi by¢ odporny na proby
uszkodzenia poprzez uderzenia twardymi przedmiotami oraz na
zarysowania, ekran ten musi by¢ odporny na dziatanie naturalnych
czynnikow zewnetrznych (temperatura, wilgoc),

na ekranie startowym umieszczona najcze¢sciej uzywana taryfa biletowa,
menu hierarchiczne, mozliwo$¢ wyswietlania dodatkowych informacji,
wyglad interfejsu do uzgodnienia z Zamawiajacym,

optyczne potwierdzenie opcji wyboru,
obstuga w jezyku polskim, angielskim, niemieckim,

po wybraniu jezyka obcego i braku operacji nastgpi automatyczny
powro6t do jezyka polskiego po maks. 30 sekundach,

mozliwo$¢ rezygnacji z transakcji w dowolnym momencie,

wyswietlanie kwoty do zaplaty,

tylko ptatnosci bezgotowkowe
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— mozliwo$¢ sprzedazy do 15 szt. biletdéw papierowych w jednej transakcji,

— modutowe oprogramowanie dajace mozliwo§¢ dodania innych
opcjonalnych ustug (np. informacji o zmianach w komunikacji miejskiej,
rozktadzie jazdy, wyswietlania informac;ji itp.),

— obstuga kart platniczych realizowanych zblizeniowo do kwoty 50 zt
certyfikowana przez co najmniej organizacje platnicze Visa payWave
i MasterCard PayPass - Zamawiajagcy wskaze jednostk¢ bedaca
operatorem platno$ci kartami bezstykowymi,

— obstuga kart platniczych stykowych wraz z konieczno$cig wpisywania
kodu PIN dla kwot przekraczajacych 50zt certyfikowana przez co
najmniej organizacje ptatnicze Visa i MasterCard - Zamawiajacy wskaze
jednostke bedaca operatorem ptatnosci kartami stykowymi,

— obstuga smartfonow z zainstalowanymi aplikacjami ptatniczymi np. Visa
payWave, Blik i inne dostepne,

— umozliwienie wyboru wydrukowania potwierdzenia transakcji,
w przypadku braku wyboru w ciagu 5 sekund potwierdzenie nie zostanie
wydrukowane,

— wykonawca przed uruchomieniem automatéw musi  okazaé
Zamawiajacemu prawidlowe wazne certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢
oferowanego rozwiazania sprzetowego do obstugi  platnosci
bezgotdowkowych oraz aplikacji do obstugi ptatnosci bezgotowkowych
do obstugi platnosci bezgotéwkowych z obowiazujacymi wymaganiami
€O najmniej organizacji Visa Europe oraz MasterCard International;

— czytnik do obshigi kart bezstykowych Migawka w standardzie
posiadanym przez Zamawiajacego Mifare Plus X (wersja eXpert, karta
2KB EEPROM),

— opcjonalnie: umozliwi¢ sprzedaz dotadowan elektronicznej portmonetki
w ramach Systemu biletowego,

— umozliwienie wyboru wydrukowania potwierdzenia transakcji,
w przypadku braku wyboru w ciagu 5 sekund potwierdzenie nie zostanie
wydrukowane,

— umozliwienie kodowania biletow okresowych na elektronicznych kartach
bezstykowych zakupionych za posrednictwem sklepu internetowego w
systemie Migawka,

— umozliwienie odczytu i zapisu danych na karcie w Systemie Migawka,
w tym sprawdzenie terminu wazno$ci biletu oraz wydruk informacji
0 stanie biletow na karcie Migawka

d) System drukowania:

— oprogramowanie automatow musi umozliwia¢é drukowanie raportow
dotyczacych standw awaryjnych, sprzedazy biletow;

— szczegOlowy zakres informacji zawartej w raportach musi by¢ ustalony
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Z Zamawiajgcym,

raport w postaci pliku aktywnos$ci powinien by¢ transmitowany do
systemu centralnego (automatycznie po wygenerowaniu). Raporty
generowane w automacie oraz wszystkie inne operacje i komunikaty
powinny by¢ oparte o czas systemowy komputera automatu. Zegar
komputera w automacie powinien by¢ synchronizowany raz na dobe
z czasem komputera centralnego operatora.

drukarka programowalna, termiczna, rozdzielczo$¢ min. 200 DPIL, z peilna
obstuga grafiki, w tym kodow 2D z automatycznym odcinaniem za
pomoca gilotyny samoostrzacej zapewniajacg min. 1 mln cig¢,

sygnalizacja ostrzegajace o konczacym si¢ papierze i informujaca
0 braku papieru,

drukowanie wszystkich rodzajéw biletow jednorazowych oraz
czasowych dostgpnych w taryfie Zamawiajacego (oraz opcjonalnie
innych taryfach - taskiej, todzkiej, LKA - do uzgodnienia
z Zamawiajagcym) metoda bezposrednia z pliku aktualnej taryfy,
raportow i potwierdzen (zakres danych na wydrukach Wykonawca ustali
z Zamawiajacym),

wysoko$¢ odcinanego pojedynczego biletu: 35 + 37 mm,

dhugos¢ odcinanego pojedynczego biletu: 70 + 80 mm.

e) System alarmowy:

f)

Biletomat musi by¢ wyposazony w system alarmowy w postaci alarmu
lokalnego przez zdefiniowany czas oraz sygnat $wietlny oparty o diody
LED. Biletomaty winny by¢ wyposazone w system alarmowy realizujacy
zaréwno funkcje lokalnie jak i globalnie. Po wystgpieniu alarmu powinna
nastapi¢ sygnalizacja dzwigkowa i $wietlna, alarm winien by¢ widoczny
(lampa ostrzegawcza) i styszalny (alarm dzwigkowy) bezposrednio przy
biletomacie.

Interfejs uzytkownika:

dwustronna komunikacja z ,,Systemem Centralnym”,
Interfejsy komunikacyjne z Systemem Centralnym: GSM - UMTS, LTE,

przesylanie danych sprzedazy, eksploatacyjnych wraz z rejestrem
zdarzen musi odbywac¢ sie za pomocg w/w interfejsow komunikacyjnych
lub w trybie serwisowym z wykorzystaniem przeno$nych modutow
pamigci podiaczonych do ztacza USB lub czytnika kart SD,

pobranie danych powinno spowodowac¢ przeniesienie ich do archiwum
w taki sposob aby sie nie duplikowaty. Dane archiwalne nie moga
podlega¢ automatycznemu kasowaniu,

dane powinny by¢ przesytane w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem
zabezpieczonego potaczenia.
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g) Zasilanie:

— automat biletowy zasilany napieciem 24V DC (+30 %). Wiaczenie
automatu musi by¢ sterowane napigciem wytacznika zaptonu pojazdu,

— wbudowany akumulator umozliwiajacy zakonczenie transakcji i innych
funkcji stabilnej pracy automatu w przypadku braku zasilania.
Akumulator musi posiada¢ uktad tadujacy o parametrach dostosowanych
do jego charakterystyki;

h) Rejestracja zdarzen:
Wszystkie nizej wymienione zdarzenia powinny by¢ rejestrowane w chwili
jego wystapienia:
— otwarcie drzwi urzadzenia,
— czynnosci serwisowych,
— rejestracja i sygnalizacja stanow awaryjnych,
— malo papieru, brak papieru,
— brak zasilania,
— uszkodzenie automatu,

— drukowanie raportow, np.: raporty dotyczace stanow awaryjnych, raporty
dotyczace sprzedazy biletdéw zpodziatem na rodzaj taryfy, raport
w postaci pliku aktywno$ci powinien by¢ transmitowany do systemu
centralnego (automatycznie po wygenerowaniu). Raporty generowane
w automacie oraz wszystkie inne operacje i komunikaty powinny by¢
oparte 0 czas systemowy komputera automatu. Zegar komputera
W automacie powinien by¢ synchronizowany raz na dobg z czasem
komputera centralnego Zamawiajacego.

i)  Wymagania dodatkowe:

— Wykonawca we wilasnym zakresie i na swoj koszt przeszkoli
pracownikow Zamawiajacego: obsluga i serwisowanie biletomatdw,
obstuga 1 modyfikacje w systemie zarzadzania biletomatami.
Wykonawca dostarczy rowniez dokumentacj¢ techniczno-ruchowsa
dostarczonych urzadzen;

— Wykonawca zapewni depozyt cze$ci zamiennych u Zamawiajgcego
w ilo$ci niezbednej do utrzymania sprawnosci automatow w okresie
gwarancyjnym, w iloéci sktadajacej si¢ na minimum 2 dodatkowe pelne
automaty biletowe;

— Wymagane wyposazenie dodatkowe: interfejs z oprogramowaniem do
diagnostyki i zmian parametrow pracy drukarki;

— System dystrybucji biletow w oparciu o urzgdzenia biletomaty musi by¢
zarzadzany z poziomu Centrum Zarzadzania Ruchem MZK Pabianice.
Wszelkie zmiany taryfy musza by¢ realizowane zdalnie poprzez
rozestanie danych do urzadzen. System musi umozliwia¢ dotgczenie
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Wymagania Zamawiajacego

dodatkowych urzadzen w przysztosci, w taki sposob aby nie generowato
to dodatkowych kosztow zwigzanych z rozszerzeniem licencji
oprogramowania centralnego. Oprogramowanie centralne
zaimplementowane w CZR MZK musi pozwala¢ na przylgczenie
przynajmniej 30 dodatkowych urzadzen. Wykonawca zapewni sprzedaz
i akceptacj¢  biletbw  komunikacji  publicznej  funkcjonujgcych
w aglomeracji 16dzkiej przy czym dane umozliwiajace sprzedaz biletow
obcych przewoznikow zapewni Zamawiajacy po podpisaniu umowy
z wybranym Wykonawca w postgpowaniu.

j) Oprogramowanie:

Oprogramowanie  zarzadzajace  pracg  automatéw  dostarczone
i zainstalowane na serwerach Zamawiajacego umozliwiajgce minimum:

odczyt danych z automatu w czasie rzeczywistym za pomoca transmisji
danych poprzez GSM. W trybie serwisowym odczyt danych z automatu
powinien by¢ mozliwy za pomocg pamigci USB lub karty SD,

— tworzenie taryfy biletowej wraz z grafika drukowang na biletach
(Wykonawca przygotuje taryfe biletowg do uruchomienia, na podstawie
danych uzyskanych od Zamawiajacego),

— tworzenie dowolnych statystyk sprzedazy, podzial na statystyki natezenia
ruchu pasazerskiego wedlug dowolnych kryteriow (np. wedtug numeru
pojazdu, rodzaju linii, odcinka trasy, dnia tygodnia, rodzaju sprzedanego
biletu) oraz statystyki dla ksiegowosci, grupowanie i sumowanie danych,
doktadny rodzaj danych okresli Zamawiajacy,

— wyposazenie zamawiajgcego w program stuzacy do importowania grafik
w formatach co najmniej JPEG, PDF, emitowanych na wyswietlaczu
automatu umozliwiajacy samodzielne okreslenie czasu, kolejnosci
i iloéci wyswietlanych ekspozycji (grafik),

— nadawanie odpowiednich uprawnien dla osob zajmujacych si¢ obsluga

automatow,

— mozliwo$¢ tworzenia nowych taryf i wielopoziomowego menu na
ekranie automatu,

— wykonanie zdalnej aktualizacji parametréw pracy automatow (w tym
zmiana taryf) od dnia wskazanego w oprogramowaniu zarzadzajacym
automatami,

— blokada sprzedazy i jej wznowienie,

— licencje. W ramach ceny dostawca przekaze bezterminowe licencje
w zakresie: oprogramowania zainstalowanego w automatach biletowych
oprogramowania  zarzadzajacego dla  nieograniczonej  liczby
uzytkownikow;

k) Karty SIM na potrzeby biletomatoéw dostarczy Zamawiajacy.

25

Kasowniki biletow
papierowych

Wykonawca zainstaluje w autobusie 3 kasowniki biletéw papierowych.
umieszczone w poblizu wej$¢ do autobusu, sterowane komputerem poktadowym,
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z mozliwos$cig blokady przez kierowcg na okres kontroli:
a) kasowanie biletow o szeroko$ci: 35 mm (+2 mm);

b) nadruk z kasownika na bilecie papierowym powinien zawiera¢ co najmnie;j
date i godzing oraz identyfikacje pojazdu;

c) mechanizm dziurkowania biletow;
d) sygnalizacja akustyczna poprawnos$ci kasowania biletu;
e) wyswietlacz— LCD min. 2 x 16 znakéw z pod$wietleniem;

f) obudowa metalowa kasownika.

26

System geolokalizacji
pojazdu

Zamawiajacy wymaga monitoringu pojazdow poprzez GPS na potrzeby systemu
dynamicznej informacji pasazerskiej (z mozliwoscia eksportu danych
0 potozeniu pojazdéw do zewnetrznych systemow). Wymagane jest dostarczenie
protokotéw komunikacyjnych — Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢
wykorzystania informacji o lokalizacji (w czasie rzeczywistym) w innych
systemach informatycznych.

a) Komputer poktadowy na okreslonym porcie powinien wysyta¢ dane (oraz
dodatkowo logowaé w celu wykorzystania offline), wsérod ktorych powinny
znalez¢ si¢ co najmniej:

— czas: rrrr-mm-dd gg:mm:ss;

— nr pracy (zadania): linia; brygada;

—  wspotrzedne GPS;

— licznik;

—  predkos¢;

— godzina odjazdu z przystanku;

— godzina odjazdu planowana;

— nazwa przystanku nastepnego;

— nazwa przystanku docelowego;

— odleglos¢ od przystanku docelowego;
— odleglos¢ od przystanku poprzedniego;
— kierunek (przystanek docelowy);

— inne (do uzgodnienia z Zamawiajgcym);

b) Wykonawca ma dostarczy¢ dokumentacje oraz kody zrodtowe oraz udzielié

licencji bez ograniczen z prawem do modyfikacji kodow zrédtowych;

C) Zamawiajgcy informuje, ze geolokalizacja pojazdow bedzie uzyskiwana na
potrzeby Inteligentnego Systemu Transportowego, planowanego do wdro-
zenia w ramach projektu ,,Modernizacja i rozw6j komunikacji miejskiej
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Wymagania Zamawiajacego

d)

W Pabianicach”. Zamawiajacy wykorzysta i udostgpni protokoly i interfejsy
wylonionemu Wykonawcy w ramach postepowania na budowe Inteligent-
nego Systemu Transportowego;

Otwarte protokoly komunikacyjne nalezy dostarczy¢ na pltycie CD w zakle-
jonej kopercie w trakcie odbioréw pierwszej partii autobuséw. Wymagalna
otwarto$¢ interfejsow komunikacyjnych definiuje si¢ jako zbior zasad
i funkcji, okreslajacych wymiang informacji i zdefiniowanych struktur da-
nych przez ogélnodostgpne protokoty komunikacyjne.

27

Autokomputer — panel
sterujacy

d)

e)

parametry wyswietlacza: min. 107, kolorowy, rozdzielczo$¢: 1024 x 768
pikseli;

ekran dotykowy;

zlokalizowany obok pulpitu kierowcy (Zamawiajacy nie dopuszcza
zabudowy autokomputera w gornej czegsci kabiny kierowcy);

autoryzacja przez logowanie karta stuzbowa kierowcy lub unikatowym
kluczem kierowcy;

realizowane funkcje:

informacja o realizowanym kursie, w szczeg6lno$ci: kierunek,
przystanki, godzina faktyczna, godzina rozktadowa przyjazdu na
przystanek, informacja o odchyleniu od rozktadu jazdy;

— mozliwo$¢ sterownia informacjami na wyswietlaczach (w tym poza
rozktadem jazdy);

— modut drogi;

— mozliwo$¢ transmisji danych min.: Wi-Fi i GSM/GPRS — autokomputer
musi umozliwia¢ przesyt danych ze wszystkich urzadzen peryferyjnych
w szczegllnosci takich jak rejestrator i GPS - wysylanie sygnatu
lokalizacyjnego;

— obstuga systemu zliczania pasazerow (2 szt. autobusow);

— mozliwo$¢ szybkiego wprowadzenia (réwniez w czasie realizowania
kursu) informacji ,zmiana trasy” na wySwietlacze zewngtrzne
I wewnetrzne;

— sterowanie kasownikami (w tym blokada kasownikéw podczas kontroli
biletow - po aktywowaniu blokady kasownikow musi nastgpic
komunikat glosowy o tresci: ,,Prosz¢ przygotowac bilety do kontroli”
a na wewnetrznej przedniej tablicy informacyjnej wyswietli sig¢
komunikat o tresci: ,,Kontrola biletow”);

— wspoélpraca z automatem biletowym (w tym przekazywanie alertow
i statuséw automatu biletowego);

— czas autokomputera powinien by¢ synchronizowany automatycznie
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poprzez WiFi przy wyjezdzie z zajezdni min. 1 raz dziennie
automatycznie z czasem transmitowanym przez serwer w zajezdni (czas
w autokomputerze nie moze ulega¢ odchytkom wigkszym niz
w zakresie: -15 sekund, +15 sekund od czasu wzorcowego na 24 godziny
bez dodatkowych sygnatéw synchronizujacych z zewnatrz. Zamawiajacy
dopuszcza synchronizacje czasu z satelitami GPS);

— przycisk alarmowy (po uzyciu przycisku muszg by¢ uruchamiane
minimum nastgpujace systemy: komunikacja glosowa oraz obraz -
sygnat on-line video z rejestratora);

— mozliwo$¢ korygowania przez kierujacego przystanku (pozycji);

— rejestracja parametrow technicznych i parametréw jazdy autobusu
(zszyny CAN), w szczegélnosdci: data i czas, predkos¢, predkosc
obrotowa silnika, ci$nienie oleju w silniku, praca silnika, czas pracy
silnika w czasie postoju, zuzycie paliwa, poziom paliwa w zbiorniku,
czas pracy agregatu grzewczego i klimatyzacji, temperatura ptynu
chlodzacego, bledy zglaszane przez urzadzenia, uUzycie przykleku,
otwarcie drzwi, napigcie autokomputera, napigcie akumulatorow;

f)  Wykonawca przygotuje dane rozktadowe na potrzeby autokomputera, na

podstawie danych od Zamawiajacego, uzyskanych z oprogramowania AGC
Busman 100;

g) urzadzenie zabezpieczone przed przepigciem;

h) Wykonawca dostarczy oprogramowanie (wraz z licencjg) umozliwiajace:

zasilanie autokomputerow danymi (w szczeg6élnosci rozktadami jazdy
wraz z informacjami na wyswietlacze informacji pasazerskiej);

— oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwo$§¢ monitorowania stanu
dogranych w pojazdach plikow;

— oprogramowanie powinno umozliwia¢é zdalng zmiang parametrow
sterownika (np. zmiana nat¢zenia dzwigku zapowiedzi glosowych —
zakres zmian taki sam jak w menu sterownika);

— raportowanie wykonania, rozliczanie pracy eksploatacyjnej, analize
pracy pojazdu w szczegolnosci odczyt danych ,.czarnej skrzynki”,
parametréw technicznych oraz rozliczanie paliwa w litrach/100 km;

i) szata graficzna menu autokomputera (w tym prezentowane informacje i ich
rozktad) zostanie uzgodniona z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy;

J) taczno$¢ wi-fi z systemem zajezdniowym w celu wymiany danych
pomiedzy autokomputerem a systemem (w tym rozktadu jazdy);

k) Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie ekranu autokomputera na potrzeby
podgladu monitoringu (w szczegdlno$ci podczas otwarcia drzwi na
przystanku), jednakze wymaga zastosowania ekranéw osobnych — jeden dla
autokomputera, drugi dla monitoringu.

28

Monitoring wizyjny

Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia wraz z autobusem systemu
monitoringu pokladowego w autobusach, ktoéry powinien spetlnia¢ nastgpujace
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wymagania:

a) by¢ zgodny z normg PN - EN 50155 w zakresie wstrzasow, zaktocen
radioelektrycznych;

b) posiada¢ znamionowe napigcie zasilania — 24V, posiada¢ zakres napigcia
zasilania od 16,8 ~ 33,6V;

€) dopuszcza sie zasilanie kamer 12V/24V lub za posrednictwem switcha
PoE;

d) by¢ przystosowany do eksploatowania w temperaturze otoczenia 0 zakresie
od —25°C do + 50°C;

e) posiada¢ system UPS podtrzymujacy zasilanie po zaniku napiecia przez
czas konieczny do bezpiecznego zamknigcia systemu utrzymanie pracy
przez okoto 5 min., dopuszcza si¢ wlaczenie monitora;

f)  posiada¢ mozliwos¢ ochrony zgromadzonych danych poprzez zastosowanie
odpowiednio dobranych typéw pamigci do ich przechowywania, co
gwarantuje zachowanie danych w warunkach $rodowiskowych wngtrza
autobusu;

g) posiada¢ elementy mocujagce do montazu w uzgodnionych miejscach
przestrzeni autobusu;

h) system monitoringu musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania funkcjami
elementéw systemu za pomoca interfejsu zewngtrznego LAN oraz
udostgpnia¢ dane niezbedne do poprawnej diagnostyki w autobusie i dla
zdalnej obstugi systemu;

i) wymagane jest aby polaczenia pomig¢dzy elementami wyposazenia
elektronicznego systemu monitoringu byly wykonane z uzyciem
przewodow 1 taczy komunikacyjnych wiasciwych dla srodowiska pracy,
jakim jest autobus komunikacji miejskiej. Zlacza i wtyczki musza byc
zabezpieczone przed samoczynnym roztgczeniem w czasie eksploatacji
(skrecane RJ-45 lub M 12);

j)  drzwi dostepowe do dyskow rejestratora muszg by¢ zamykane przez zamek
i klucz.

Kazdy zestaw urzadzan winien zawierac rejestrator odpowiedzialny za rejestracje
dzwigku oraz obrazu i za komunikacje z istniejacym komputerem poktadowym
pojazdu w autobusach Zamawiajacego, z ktoérego musi pobra¢ informacje
0 predkosci, potozeniu (pozycja GPS), nazwie biezacego przystanku, numerze
linii, nazwie Kierunku.

Realizacja transmisji danych z rejestratora musi by¢ mozliwa poprzez Wi-Fi

i GSM/UMTS:

— modem UMTS, w zakresie cyfrowej obstugi transmisji danych migdzy
pojazdem, a stanowiskiem obstugi monitoringu;

— modem Wi-Fi zgodny z IEEE 802.11 b/g/n w pasmie 2,4GHz lub 5GHz,
w zakresie zabezpieczenia pobierania materiatu wideo;

— karty SIM zabezpiecza i koszty tacznosci pokrywa Zamawiajacy;
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— oObstuga interfejsu rejestratora przez kierowce - wymagany monitor
kolorowy ekran LCD min. 9”.

Zgromadzone w rejestratorze dane musza by¢ chronione poprzez zastosowanie
odpowiednio dobranych typow pamiegci do ich przechowywania nawet w bardzo
trudnych warunkach $rodowiskowych.

Czas zegara rejestratora powinien by¢ synchronizowany automatycznie poprzez
istniejgcy komputer poktadowy min. 1 raz dziennie automatycznie z czasem
transmitowanym przez serwer Zamawiajacego. Czas w rejestratorze nie moze
ulega¢ odchytkom wigkszym niz w zakresie: -15 sekund, +15 sekund od czasu
wzorcowego na 24 godziny bez dodatkowych sygnatéw synchronizujacych
Z zewnatrz. Zamawiajacy dopuszcza synchronizacje czasu przy wykorzystaniu
systemu GPS.

Wykonawca dostarczy oprogramowanie (wraz z licencja) umozliwiajace:

a) raportowanie w czasie rzeczywistym o poprawnos$ci zapisu monitoringu
(czy wszystkie kamery odkladajg pliki na dysk); w przypadku
nieprawidtowosci — powiadomienie kierujacego - informacja na ekran
monitora TFT.

b) dostgp do zapisu wideo na komputerze stanowiska obstugi monitoringu
dostepny bedzie po zalogowaniu si¢ uprawnionych osob.

Elementy systemu monitoringu:

1. Modut oprogramowania, zarzadzajacy kamerami oraz monitorem stuzacym
do wizualizacji obrazu z kamer dla kierowcy, przy czym uktad powinien
obstugiwa¢ do 10 kamer oraz rejestrowac obraz, dzwigk, a takze dodatkowe
dane z komputera poktadowego (minimum: predkos¢ i potozenie, pozycja
GPS, Kkierunek jazdy, nazwa przystanku, godzina, data). Odczyt
zarejestrowanego materialu musi nastepowac bez konieczno$ci stosowania
specjalistycznych stacji roboczych lub oprogramowania, a czas
przechowywania zarejestrowanych danych nie moze by¢ krotszy niz 14 dni;

2. Modut oprogramowania, realizujacych rejestracje obrazu, z zastrzezeniem,
iz rejestracja ta musi odbywa¢ si¢ jednocze$nie na 2 nosnikach pamieci -
dyskach HDD [lub SSD] (zapewniajac minimalny wymagany czas
rejestracji i jako$¢ rejestrowanego obrazu), przy czym wymagany jest zapis
na dyskach bez buforowania w celu zapewnienia ciaglo$ci zapisu
w przypadku kolizji lub wypadku;

3. Monitor LCD kierowcy - 1 szt. na 1 komplet, umiejscowiony w kabinie
kierowcy z funkcjonalno$cig wizualizacji obrazu z kamer monitoringu.

4. Parametry techniczne:

a. przekatna ekranu minimum 9”,

b. panel dotykowy;

C.interfejs komunikacyjny (USB, VGA Iub LAN) zapewniajacy
prawidtowe dzialanie podczas eksploataciji.

Miejsce montazu: Mmontaz uzgodniony z Zamawiajacym  na etapie
kompletacji pojazdu podczas produkcji.
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Monitor musi posiada¢ parametry umozliwiajace prawidlowe jego
uzytkowanie w ,,pelnym stonicu”, z czujnikiem natezenia §wiatla.

System musi posiada¢ funkcje zataczania petnoekranowego podgladu
z kamery po wskazaniu przez kierujacego kamery, na ekranie podgladu.

System rejestracji obrazu - wymagania minimalne dla rejestratora i kamer

5.1. Wymagana jest instalacja minimum 8 kamer IP:

a.

5.2.

5.3.

kamera toru jazdy umieszczona w kabinie kierowcy, kamera wewngtrzna
monitorujgca przestrzen przed pojazdem zabudowana w sposéb
uniemozliwiajacy odbicie w porze nocnej $wiatel z wewnatrz pojazdu,
minimum 3 kamery do wewnatrz do obserwacji calosci przestrzeni
pasazerskiej,

kamera stanowiska kierowcy. Kamera stanowiska kierowcy musi by¢
zsynchronizowane z mikrofonem umieszczonym w kabinie kierowcy
(dopuszcza  sig  kamere stanowiska kierowcy  zintegrowana
z mikrofonem),

kamera wewng¢trzna tylna monitorujaca przestrzen za pojazdem,
zabudowana w sposob uniemozliwiajacy odbicie w porze nocnej Swiatet
z wewnatrz pojazdu,

kamery zewnetrzne umieszczone na prawym i lewym boku pojazdu
obejmujace calg dlugo$¢ pojazdu, odporna na zewnegtrzne warunki
atmosferyczne w kolorystyce miejsca montazu.

Parametry minimalne kamer wewnetrznych, kamery toru jazdy, kamery
tylnej wewngtrznej:

cyfrowe kamery kolorowe IP PoE o rozdzielczo$ci minimum 1280x960
pixeli;

1,3 MPx;

pozwalajace na przesyt strumienia wideo minimum 4096 kbps;

czuto$¢ minimum 0,6 lux w dzien;

obstuga standardu Onvif;

przetwornik nie gorszy niz CCD 1/3”’;

obiektyw min. 2,8 mm — 3,6 mm;

automatyczny balans bieli;

w obudowach wandaloodpornych (dopuszcza si¢, aby do kamer ze-
wnetrznych zastosowac istniejacg obudowe kamer wewngtrznych, o ile
Spetia wymog wandaloodpornosci);

temperatura pracy ciaglej kamer od -25 °C do +50 °C;

stopien ochrony min. IP 64;

kat widzenia obiektywu kamery w poziomie min. 80 ° dla kamer prze-
strzeni pasazerskiej;

kamery tory jazdy i tylnej cofania — szerokokatne, zapewniajace wysoki
standard obrazu.

Parametry minimalne kamer zewngtrznych na prawym i lewym boku
pojazdu:
kamery o rozdzielczo$¢ minimum 1280x960 pixeli;
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- 1,3 MPX;

— pozwalajace na przesyt strumienia wideo minimum 4096 kbps;

— zasilanie PoE;

— automatyczny balans bieli;

— obiektyw o statej ogniskowej 4mm;

— z promiennikiem IR;

— w obudowie wandaloodpornej dostosowanej do konstrukcji pojazdu;

— zsystemem (podgrzewaniem) zabezpieczajacym szkietko obudowy przez
zaparowaniem lub szronieniem;

— klasa szczelno$ci obudowy IP67;

— szkielko czolowe umozliwiajgce tatwe czyszczenie z zabrudzen;

— temperatura pracy ciagtej kamer -25 °C ~ +50 °C;

— kamery zewngtrzne muszg cechowac sie stopniem ochrony nie mniej-
szym niz IP67 i zabezpiecza¢ elementy kamery przed wilgocia i parowa-
niem.

Dla wszystkich kamer wymagane jest ztacze interfejsu LAN zabezpieczone przed
samoczynnym roztgczeniem (skr¢gcane RJ-45 lub M 12).

5.4.Rozmieszczenie kamer zamontowanych wewnatrz pojazdu ma zapewnié¢
monitorowanie calego obszaru przestrzeni pasazerskiej, stanowiska kie-
rowcy, toru jazdy, strefy za pojazdem, maksymalnie ograniczajac wyste-
powanie pol martwych.
Rozdzielczos¢ rejestrowanego obrazu nie mniejsza niz 1280x960 pikseli,
umozliwiajaca odczytanie nr rejestracyjnego auta na zewnatrz autobusu
z odlegltosci minimum 10 m identyfikacje oséb w calej przestrzeni
pasazerskiej.

5.5.Wszystkie elementy zespolu rejestracji wideo (kamery, rejestrator,
monitor, dyski) muszg by¢ odporne na wstrzasy, przecigzenia wynikajace
z drgan pojazdu oraz na zakltocenia elektryczne i instalacji elektrycznej
pojazdu.

5.6. W sklad systemu rejestracji obrazu wchodzi réwniez mikrofon
kierunkowy do nagrywania prowadzonych rozmdéw kierowcy
z pasazerem. Nie jest wymagany odrebny mikrofon, jesli bedzie
zastosowana kamera zintegrowana stanowiska kierowcy z wbudowanym
mikrofonem.

5.7.Wymagania szczegdtowe dotyczace rejestratora wchodzacego w sktad
systemu:
a. rejestrator musi posiada¢ co najmniej nastepujace interfejsy:

— USB - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli (w gornej czesci
szafy za lub nad stanowiskiem kierowcy lub innym uzgodnionym
miejscem z Zamawiajagcym),

— LAN (RJ 45) - gniazdo umieszczone na zewnatrz konsoli (w gornej
czeSci szafy za lub nad  stanowiskiem kierowcy Iub innym
uzgodnionym miejscem z Zamawiajgcym);
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rejestrator musi posiadaé mozliwos¢ skopiowania danych poprzez
potaczenie z serwerem za pomocg istniejacej w zajezdni Zamawiajacego
sieci Wi-Fi oraz potaczenia kablem LAN lub USB; montaz rejestratora
nie utrudnia dostgpu do innych urzadzen pokladowych, elementow
instalacji elektrycznej pojazdu;

. zapisywanie obrazu do pamigci z wybranymi szczegdtami (numer

kamery, numer linii — linia kierunek, nr brygady, nr pojazdu, nazwa
przystanku, godzina, data, predkos¢ pojazdu); informacja o godz. i dacie
kursu jest wymagana do rozpatrzenia reklamacji;

. mozliwos¢ tatwej obstugi rejestratora, w celu odnalezienia na twardym

dysku obrazow z zadanego okresu czasu i zgrania ich do komputera
przenos$nego;

. rejestrator, wraz z ewentualnymi dodatkowymi urzadzeniami, musi by¢

umieszczony w zamykanej na klucz obudowie zabezpieczajacej przed
ingerencja os6b trzecich — wymagane zastosowanie zamka na klucz; na
zewnatrz wyprowadzone sa interfejsy USB oraz LAN (RJ45). Dysk
mozliwy do wymiany tylko przez uprawniony personel. Model klucza
zindywidualizowany jeden do wszystkich rejestratorow;

zapis video musi nastepowac zgodnie z zasada zapetlania, tzn. dane
obrazu sg zapisywane kolejno na twardym dysku, a po jego zapetieniu
najstarsze dane beda nadpisywane nowymi obrazami - zapgtlanie ma si¢
odbywa¢ z wykorzystaniem catego obszaru dysku i w okresie nie
krétszym niz 30 dni, przy srednio dobowym czasie pracy pojazdu okoto
16 godzin, przy zalozeniu jakosci rejestrowanego obrazu wynoszacej nie
mniej niz 1280x960 pixeli dla kazdej z kamer i ilosci rejestrowanych
ramek minimum 10 kl./s dla kazdej z kamer. W przypadku podziatu
materialu na mniejsze fragmenty wymaga si¢ podzialu na logiczne
fragmenty o stalej dtugosci materiatu (np. 10 min);

. obraz musi by¢ rejestrowany wraz z datg, godzing, numerem kamery,

numerem linii z kierunkiem jazdy, numerem brygady, predkoscia
i numerem pojazdu, nazwa przystanku, aby umozliwia¢ wlasciwe
uporzadkowanie danych podczas ich analizy. Wybdr wyswietlania
poszczegblnych opcji musi podlega¢ konfiguracji przez uzytkownika,
informacje powinny by¢ naniesione na obraz. Wybor zestawu
parametréw jakie majg by¢ wyé$wietlane - powinien by¢ konfigurowalny
na poziomie aplikacji odtwarzacza;

. system musi zapisywaé obraz z zastosowaniem kompresji H.264 lub

rownowaznej, przez minimum 30 dni, przy szybkosci minimum 10
klatek na sekunde (z mozliwos$cia konfiguracji) - na 1 kamere, a uktad
czasowy zasilajacy system musi zapewni¢ jego prawidtowe dziatanie
W pojezdzie podczas postoju, przez okres co najmniej 15 minut od
wylaczenia zaptonu autobusu, wytgczenie stacyjki nie moze powodowac
wylaczenia rejestracji obrazu, dopuszcza si¢ wylaczenie monitora
kierowcy;

zarejestrowane obrazy muszg by¢ chronione przed mozliwoscig
ingerencji (zgrania, usuni¢cia, zamazania) nieupowaznionych o0sob,
mozliwo$¢ przydzielania uprawnien w zalezno$ci od przypisanej roli
W systemie; zgranie materiatu z rejestratora ma by¢ mozliwe przez 0soby
posiadajace odpowiednie uprawnienia (uprawnienie wyzsze niz kierowca
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— celem zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostgpem do
materiatow);

J. rejestrator musi posiada¢ opcje¢ zgrania materiatu video w prosty sposob
zadanego zakresu (parametry do ustawienia za posrednictwem panelu
aplikacji do obstugi rejestratora);

k. proces zgrywania materialbw musi by¢ sygnalizowany (np. pasek
postepu);

I. czas w rejestratorze powinien by¢ synchronizowany z czasem
autokomputera min. 1 raz dziennie - przy kazdym uruchomieniu
rejestratora;

M. oprogramowanie musi umozliwia¢ zapisanie/eksport wskazanego
materiatu z monitoringu w formacie .avi;

N. pobranie materialu na miejscu zdarzenia (np. wypadku) poprzez wyjecie
dysku i odtworzenie zapisu na komputerze przenosnym;

Wykonawca zainstaluje licencjonowane oprogramowanie na wskazanych
przez Zamawiajacego komputerach, min. 2.

5.8.Wymagania dla oprogramowania rejestratora systemu monitoringu
wizyjnego:

Rejestrator system monitoringu wizyjnego musi posiada¢ dedykowane

oprogramowanie (wraz z licencja) do odczytu plikow z obrazem i dzwigkiem,

umozliwiajace:

a. eksport wyszczegdlnionego (wytypowanego) materiatu do pliku w celu
umozliwienia przegladania zarejestrowanego materialu na dowolnym
komputerze z systemem operacyjnym ;

b. wyszukiwanie w zapisanym  materiale  wszystkich  obrazéw
przyporzadkowanych danej lokalizacji (np. material z calego dysku
nagrany tylko z obszaru danego przystanku) - dopuszcza si¢ stosowanie
dodatkowych metadanych.

C. odtwarzanie i przeszukiwanie zarejestrowanego materiatu:

— odtwarzanie  pojedynczego obrazu lub  kilku  obrazéw
symultanicznie,

— przewijanie do przodu i do tytu (rowniez po klatce),

—  przyspieszone przewijanie,

— zatrzymanie obrazu,

— powigkszenie fragmentu obrazu (zoom),

— przeszukiwanie wedlug kryteriow: numer linii, numer pojazdu,
nazwa przystanku, godzina, data,

—  mozliwos¢ przesunigcia obrazu w przdd / tyl o programowalng
warto$¢ czasu (warto$¢ mozliwa do definiowania przed krokiem
przesuniecia lub w ustawieniach programu),

d. licencja musi umozliwi¢ przekazywanie odtwarzacza razem z nagranym
materiatem uprawnionym instytucjom np.: Policja;

e. zapis wybranego fragmentu materialu lub pojedynczej klatki wraz ze
wszystkimi informacjami;

f. podglad na zywo z kamer pojazdéw znajdujacych si¢ w zasiggu sieci
zajezdniowej Wi-Fi (diagnostyka sprawnos$ci kamer oraz poprawnosci ich
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ustawienia).

Minimalne  wymagania rejestratora  systemu  monitoringu  wizyjnego
wspotpracujacym z systemem operacyjnym lub réwnowaznym zainstalowanym
na serwerze Zamawiajacego oraz na wskazanym przez Zamawiajgcego
komputerze:

— rejestrator poktadowy z systemem operacyjnym,

— umozliwiajacy rejestracj¢ sygnatu video z min. 10 kamer cyfrowych IP,

— umozliwiajacy rejestracje sygnatu audio z kabiny kierowcy,

— posiadajacy oprogramowanie do rejestracji obrazu umozliwiajacy jego reje-
stracj¢ z naniesionymi danymi na klatki obrazu w oparciu o informacje¢
0 polozeniu i nazwie przystanku oraz o realizowanym zadaniu/kursie/linii/
i kierunku jazdy przesytane z komputera poktadowego,

— wyposazony w czuly mikrofon do systemu rejestracji dzwieku w kabinie
kierowcy,

— obstugujacy dyskretny przycisk alarmowy dla prowadzacego pojazd,

— oprogramowanie rejestratora powinno umozliwia¢ podglad ze wszystkich
kamer,

— zintegrowane ze switch LAN 100Mb/s z portami PoE w standardzie M12do
do zasilania kamer,

— 2 porty LAN 1Gb/s 1xM12, 1xRJ45,

— zintegrowana karta tgcznosci bezprzewodowej Wi-Fi w pasmie 2,4 GHz,

— Mminimum 1 wyjécie monitorowe VGA,

— minimum 3 porty USB,

— minimum 2 porty RS485/232,

— zabezpieczony przed wstrzagsami wystgpujacymi w czasie jazdy autobusu,

— posiadajacy sterowane wejscia sygnatowe umozliwiajace podtaczenie przy-
cisku alarmu Iub incydentow,

— wyposazony w modut lokalizacji GPS,

— wyposazony w modul transmisji 4G lub LTE,

— posiadajacy wewnetrzny dysk do archiwizacji danych, posiadajacy uktad
bezpiecznego zamykania systemu operacyjnego po wytaczeniu zasilania na
pojezdzie z dowolnie ustawianym opdznieniem,

— posiadajacy wymienny dysk o pojemno$ci min. 2TB pracujacy w systemie
nagrywania rownolegtego z dyskiem wewnetrznym,

— posiadajacy wewnetrzny dysk o pojemnosci min. 2TB do archiwizacji da-
nych pracujacy w systemie nagrywania rownoleglego z dyskiem wymien-
nym,.

— posiadajacy zewnetrzny uklad zasilajacy zapewniajacy nieprzerwane zasila-
nie dla wszystkich elementow monitoringu bezposrednio po wiaczeniu
gldwnego zasilania autobusu oraz podtrzymanie zasilania po jego wyltacze-
niu przez czas potrzebny do normalnego wylgczenia systemu operacyjnego
rejestratora (UPS). UPS gwarantuje potrzymanie zasilania po wylaczeniu
(zaniku zasilania) przez okoto min.5 min. .Gwarancja rejestracji obrazu oraz
dzwigku ok. min. 5 min. z wylaczeniem monitora TFT.

6. Oprogramowanie aplikacyjne:
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Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie operatorskiec obstugowe (wraz
Z licencja), umozliwiajace zdalne zgrywanie materialdw wideo oraz audio
realizowane przez potgczenie WIiFi lub UMTS platformy GSM.
oprogramowanie aplikacji nadrzednej systemu monitoringu umozliwia¢ musi
podglad, obstluge i serwisowanie urzadzen w pojezdzie - zakres
funkcjonalno$ci: archiwizacja materialu z systemu rejestracji obrazu,
przegladanie plikow z logami zdarzen systemowych.

Oprogramowanie musi realizowa¢ mozliwos$¢ potaczenia on-line z zadanym
pojazdem w czasie rzeczywistym poprzez sie¢ GSM (podglad na zywo przez
dyspozytora z kamer monitoringu w autobusie).

Wymagania dla oprogramowania aplikacji nadrzednej systemu monitoringu:
System oprogramowania musi:

a. posiada¢ przejrzyste menu programowania zadan materialu wideo
(zarbwno na laptopie jak 1 serwerze centralnym/zajezdniowym)
W jezyku polskim.

b. posiadac histori¢ zaprogramowanych zdarzen (dotyczy serwera aplikacji
nadrzednej systemu monitoringu). Zapewnia¢ mozliwo$¢ ustawiania
automatycznego zgrywania zadanego w programie materialu wideo i
audio.

C. posiadaé przejrzyste menu ,,zaplanowane pobieranie”, informujgce na
biezaco o aktualnie przeprowadzanych operacjach,

d. posiada¢ mozliwo$¢ skopiowania danych poprzez istniejace polaczenie
Wi-Fi

e. posiada¢ mozliwo$¢ zgrania materialu  oprogramowaniem = za
posrednictwem bezposredniego potaczenia do kablowej sieci lokalnej
pojazdu (LAN),

f. domyslnie zapisywac pliki w podkatalogach,
wznawia¢ $cigganie materiatu, ktére zostalo przerwane. Wznawianie od
momentu przerwania, a nie ponownie od poczatku pliku/ow (np.
z powodu zaktdcenia sieci Wi-Fi),

h. oprogramowanie musi informowa¢ o aktualnie przeprowadzanych
operacjach (pasek status, pasek postepu, lista zadan),

i. nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ automatycznego przerwania transmisji
danych po czasie w przedziale od 10 sekund do 1 godziny (domyslnie 4
min);

J. dane musza by¢ przesylane poprzez transmisj¢ bezprzewodowa GSM
(w standardzie UMTS);

k. meldunki o niewtasciwym funkcjonowaniu systemu monitoringu, muszg
by¢ sygnalizowane w czasie rzeczywistym do aplikacji nadrzednej
systemu monitoringu. Wymagany jest modul analizy poprawnos$ci pracy
catego sytemu (wyswietlanie statusu) z diagnozowaniem stanu dyskow
HDD i poprawnos$ci dzialania kamer (poréwnywanie klatek obrazu
zklatka wzorcowa na zadanie oraz automatyczne) oraz samego
rejestratora  (temperatura pracy systemu, napigcia  wejSciowe
i wewnetrzne) z powiadamianiem zdalnym o nieprawidtowos$ciach
(powiadomienie e-mailem uprawnionego personalnie),

I. proces zgrywania lub podgladu materiatu na zywo nie moze zaburzac
prawidtowego dziatania pozostatych systemow;
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m. umozliwia¢ pobieranie danych z rejestratora pojazdu poprzez transmisje
bezprzewodowa GSM do aplikacji nadrzednej systemu monitoringu
zaro6wno danych historycznych jak i transmisji on-line;

n. dawa¢ mozliwo$¢ przegladania w aplikacji nadrzednej systemu
monitoringu. historycznych nagran zarejestrowanych na dysku
W pojezdzie,

0. umozliwia¢ pobranie wybranego fragmentu nagran bezposrednio do
aplikacji nadrzednej systemu monitoringu.

p. umozliwia¢ przenoszenie materialdow zarchiwizowanych na nagrywalne
nosniki CD/DVD lub inne dyski zewngtrzne.

7. Wyposazenie dodatkowe w zakresie monitoringu wizyjnego:

a. zapasowe kieszenie dyskowe w ilosci 3 sztuki;

b. zapasowe dyski w ilo$ci 3 sztuki;

c. stacjonarne kieszenie operatorskie przeznaczone do komputeréw PC
w ilosci 2 sztuki;

d. klucze do dyskow kieszeni rejestratorow w ilosci 6 sztuk.

29

System automatycznego
zliczania pasazerow

a)

b)

c)
d)

f)

9)

h)

W 2 szt. autobusow Wykonawca zamontuje system automatycznego zliczania
pasazerow, dzialajacego W sposob autonomiczny, bezobslugowy, bez
ingerencji o0s6b oraz kompatybilny z pozostalym wyposazeniem
zastosowanym w autobusie (w szczegdlnosci z autokomputerem);

zrodltem danych do systemu zliczania pasazeréw sa dane wysylane przez
komputer poktadowy;

dopuszczalny btad pomiarowy systemu nie moze przekraczac¢ 10%;

system powinien by¢ odporny na wplyw czynnikoéw zewnetrznych, na niskie
i wysokie temperatury, zmiany temperatur, duze nastonecznienie czy tez
wilgotno$¢ powietrza oraz kolory tla i ubiory pasazerow;

zliczanie pasazerow wsiadajacych 1 wysiadajacych odbywaé si¢ begdzie we
wszystkich drzwiach pojazdu i na kazdym przystanku trasy przejazdu tacznie
Z przystankami poczatkowym i koncowym,;

nastapi rejestracja rzeczywistych czasow przejazdu pojazdu oraz
identyfikacja potozenia autobusu na linii wg przystankow i czasu;

wymagana jest dostawa aplikacji umozliwiajacej analize dostarczonych
danych; w szczegdlno$ci: tworzenie statystyk z wybranych przedziatow
czasowych , przystankdéw, analiz napelnien, czaséw przejazdu, liczby
pasazerow w przeliczeniu na wozokilometr; tworzenie automatycznych
raportdéw wg wybranych kryteriow;

dane z pomiaréw powinny zawiera¢ co najmniej:
— date pomiaru,

— typ dnia (powszedni, sobota, §wigta),

— numer linii,

— nrboczny autobusu,

— liczbe pasazeréw wsiadajacych,

— liczbe pasazerow wysiadajacych,
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L.p.

Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

potok miedzyprzystankowy — ilo$¢ pasazeréw w pojezdzie (na odcin-
kach miedzyprzystankowych),

liczbe pasazeréw w przeliczeniu na 1 wozokilometr;

rozkladowy i rzeczywisty czas odjazdu z przystanku (liczony z chwila
zamknigcia drzwi),

roéznic¢ miedzy czasem rozkltadowym i rzeczywistym (opoznienie / przy-
spieszenie);

rzeczywisty i rozkltadowy czas przejazdu migdzy kolejnymi przystanka-
mi;

nazwy przystankow.

30

System cyfrowej tagcznosci
radiowej

b)

d)

e)

Ogodlna specyfikacja:
rodzaj modulacji: FM oraz TDMA zgodny z ETSI DMR;
zakres czgstotliwosci: VHF: 136-174MHz;
moc wyjsciowa: SW — 25W,
ilo$¢ kanalow: minimum 1024;
odstep migdzykanatowy: 25/20/12.5kHz;
napigcie robocze: 13.6V +/-15%);
pobor pradu w stanie czuwania: < 0.6A;
pobor pradu w stanie odbioru: < 2.0A;
pobdr pradu w stanie nadawania: < 5A przy SW, < 8A przy 25W;
stabilno$¢ czestotliwosci: Minimum +/- 1.5ppm;
impedancja anteny: 50Q;
wyswietlacz LCD: Minimum: kolorowy o przekatnej min. 2 cale;

Odbiornik:
moc wyjsciowa audio: minimum 3W;
znieksztatcenia audio: < 3%;
odpowiedz akustyczna: +1 ~ -3dB;
tlumienie zaklocen przekazywanych: < -57dBm;

Nadajnik:
znieksztatcenia audio < 3%;
odpowiedz akustyczna: +1 ~ -3dB;
protokot cyfrowy: ETSI-TS102 361 -1,-2,-3;
typ cyfrowego syntezatora dzwigku: AMBE++ lub SELP;

Parametry otoczenia:
temperatura pracy: min. -30°C, max. - +60°C;
temperatura przechowywania: min. 40°C, max. - +85°C;
klasa odpornosci: Min. IP54;
standard militarny USA: MIL-STD-810 C/D/E/F;

Parametry GPS:
TTFF (czas do okreslenia pierwszej pozycji) po wiaczeniu (cold start):
<1 minuty;
TTFF (czas do okreslenia pierwszej pozycji) ze stanu oczekiwania (hot
start): <10 sekund;
doktadnos¢: <10 metrow;
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L.p. Parametry/wyposazenie Wymagania Zamawiajacego
f) Dodatkowe informacje:

— praca w systemie analogowym z modulacjg cz¢stotliwosci oraz w trybie
cyfrowym TDMA zgodnym z ETSI DMR Tier Il;

— whbudowany odbiornik GPS;

— DMO True 2-slot - mozliwo$¢ skorzystania z dwoch szczelin takze
w trybie bezposrednim (DMO) bez potrzeby posiadania dodatkowych
kontroleréw (przekaznikéw) lub innych urzadzen;

— Pseudo Trunk - dynamiczne przydzielanie rozméw i danych do aktualnie
wolnej szczeliny zardwno trybie bezposrednim (DMO) oraz przy pracy
przez stacje przekaznikowa;

— sygnalizacja: 2-tone, 5-tone, CTCSS/CDCSS w trybie analogowym;

— opcjonalna mozliwo$¢ pracy w standardzie ETSI DMR Tier III (po wy-
kupieniu dodatkowej licencji);

— dedykowany przycisk alarmowy;

— zmiana glo$nosci dedykowanym pokrettem;

— minimum 4 przyciski programowalne;

— mozliwo$¢ wspodtpracy z aplikacja dyspozytorska posiadajaca min. moz-
liwos$¢ wyswietlania lokalizacji stacji na mapie oraz rejestracji rozmow;

— mozliwo$¢ podigczenia dodatkowych peryferiow, np.: przycisku antyna-
padowego;

— mozliwo$¢ wysylania wiadomosci SMS;

— mozliwo$¢ wysylania predefiniowanych wiadomosci SMS;

— mozliwo$¢ sprawdzania czy radiotelefon jest w zasiegu stacji bazowe;;

— mozliwo$¢ zdalnej dezaktywacji (ogluszenia) radiotelefonu oraz jego ak-
tywacji;

— mozliwo§¢ uruchomienia zdalnego podstuchu otoczenia bez wiedzy
uzytkownika;

— antena GPS w komplecie;

g) Parametry anteny:

— antena samochodowa o dlugosci elektrycznej 1/4 fali ze sprezyna;

— zysk nie mniejszy niz 0 dB w stosunku do unipola A/4;

— zakres czestotliwosci pracy 146-174 Mhz, z WFS nie gorszym niz 1,5
(w zakresie +/- 5 Mhz od czestotliwo$ci srodkowe;j);

— min. moc doprowadzona do anteny 50 W;

— kabel antenowy o dlugosci min. 5 m. zakonczony wtykiem zgodnym, ze
ztgczem radiotelefonu.

h) Wykonawca zamontuje stacj¢ przekaznikowa na maszcie w zajezdni
autobusowej MZK Pabianice Sp. z o0.0. przy ul. Lutomierskiej 48
w Pabianicach.
31 |Centralny agregat a) centralny agregat smarowniczy w podwoziu, o ci$nieniu roboczym min. 50

smarowniczy

bar;

b) system wyposazony w sterownik z wyswietlang informacjg o niskim stanie
smaru i spadku ci$nienia;

c) sterownik umozliwiajacy diagnozg systemu;
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L.p. Parametry/wyposazenie Wymagania Zamawiajacego

d) pompa wyposazona w pokrywe oczyszczajaca $cianki ze smaru;

e) Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie bezobstugowych — systemow
smarowania podwozia.

32 | System monitorowania a) System umozliwiajagcy biezace monitorowanie cisnienia i temperatury
ci$nienia i temperatury ogumienia;
ogumienia b) prezentacja tych parametréw na centralnym wyswietlaczu kierowcy, a takze
informowanie o przekroczeniu progéw bezpieczenstwa;

C) system powinien zawiera¢ czujniki ci$nienia i temperatury wklejane do
wewnetrznej strony opon z mozliwoscig ich przektadania w przypadku
wymiany ogumienia;

d) informacje o ci$nieniu i temperaturze opon powinny by¢ wyswietlane na
wyswietlaczu deski rozdzielczej pojazdu i odwzorowywaé rzeczywisty
uktad kot 1 osi pojazdu;

e) producent pojazdu powinien zapewni¢ mozliwo$¢é obstugi, diagnozy
i konfiguracji systemu poprzez wyposazenie Zamawiajacego
W odpowiednie narzedzia, testery z oprogramowaniem itp.;

f) w kazdym dostarczonym pojezdzie powinno by¢ zlgcze diagnostyczne
w tatwo dostepnym miejscu dla obstugi, diagnozy i konfiguracji systemu;

g) Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie systemu umozliwiajacego biezace
monitorowanie ci$nienia i temperatury ogumienia oraz prezentacje tych
parametréw na osobnym wyswietlaczu w kabinie kierowcy.

33 |Inne urzadzenia a) W miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym Wykonawca zamontuje
i wyposazenie 2 podwojne porty USB (typ A) w przestrzeni pasazerskiej i jeden port USB
(pojedynczy lub podwdjny) w kabinie kierowcy umozliwiajace tadowanie
baterii telefondéw, tabletow i innych urzadzen mobilnych, z zatyczka

zabezpieczajacg gniazdo;

b) autobus bedzie dostosowany do emisji bezprzewodowego Internetu (wi-fi),
karty SIM dostarczy Zamawiajacy;

C) co najmniej 2 komplety kluczy do wszystkich zamkéw zastosowanych
W pojezdzie (o ile szczegdlowo w OPZ nie wskazano inaczej);

d) separator wody w ukladzie zasilania paliwem;

e) zbiornik paliwa wykonany z tworzywa sztucznego lub ze stali odpornej na
korozj¢- nierdzewnej o pojemnosci min. 190 litrow;

f) zabezpieczenie wlewu zbiornika paliwa przed kradzieza, zamykany na
klucz wlew lub klapka zamykajaca;

g) zaczepy holownicze przednie i tylne;

h) dwie szesciokilogramowe gasnice w ogolnodostepnym schowku, trojkat
ostrzegawczy, apteczka, 2 kliny podktadowy pod kota, kamizelka;

i) zbiornik czynnika AdBlue (tylko dla silnikow z technologia SCR)
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L.p.

Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

0 pojemnosci min. 30 lit.;
J) uklad paliwowy wyposazony w podgrzewany filtr paliwa;
k) wyposazenie w drogomierz — pre¢dkos$ciomierz;

I) urzadzenie informujace kierujacego o chwilowym zuzyciu paliwa za
pomoca kontrolek LED (zielona-czerwona) oraz umozliwiajgce
zarzadzajagcemu ocene prawidlowego wykorzystania pojazdu poprzez
zapisanie w pamigci urzadzenia:

—  przekroczenie predkosci,

—  przekroczenie nadmiernych obrotow silnika,

—  jazde poza ekonomicznym zakresem obrotow,

—  ostre hamowanie,

—  gwaltowne przyspieszenie,

— nadmierne obroty biegu jatlowego i zuzycia paliwa,
—  poziom paliwa w zbiorniku,

—  poziom plynu chtodzacego,

—  przekroczenie temperatury czynnika chtodzacego,

—  przekroczenie ci$nienia oleju (rejestracja parametru zalecana,
nieobowigzkowa);
m) system emisji informacji / ogloszen miejskich / materiatdow promocyjnych
(na przedniej tablicy wewnetrznej):

—  mozliwo$¢ przekazania do wybranych lub do wszystkich autobusow
zdjec, filmow promocyjnych, plansz;

—  wySwietlanie informacji / ogloszen / materialdow promocyjnych na
wewnetrznym, podsufitowym wyswietlaczu;

—  raportowanie liczby emisji spotu;

—  Wykonawca dostarczy dokumentacje systemu oraz udzieli licencji
bez ograniczen czasowych na korzystanie z oprogramowania;

n) Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu i zainstaluje, wdrozy do
eksploatacji urzadzenia, systemy, oprogramowanie niezbgdne do obshlugi
systemow elektronicznych zamontowanych w autobusach, w szczegdlnosci
do transmisji danych do/z autokomputera pokladowego, biletomatu,
systemu monitoringu wizyjnego, systemu informacji pasazerskiej, rejestracji
i kodowania kart lub kluczy kierowcéw stuzacych do logowania sie do
autokomputera poktadowego.

34

Powloki, kolorystyka
i identyfikacja wizualna

a) powloki zewngtrzne wykonane lakierami poliuretanowymi lub akrylowymi,
0 podwyzszonej odporno$ci na $cieranie przy myciu pojazdéow na myjniach
wieloszczotkowych,
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Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

b)

c)

d)

kolorystyka zewnetrzna: jednolite barwy miejskie z obligatoryjnym uzyciem

co najmniej barw RAL1023 i RAL5002; schemat malowania zostanie
uzgodniony po rozstrzygnigciu postgpowania; Zamawiajagcy wymaga
przedstawienia przez Wykonawce 5 propozycji schematu malowania,
niemniej Zamawiajacy zastrzega mozliwo$¢ przedtozenia do ostatecznej
realizacji schematu odmiennego od propozycji Wykonawcy;

kolorystyka wewng¢trzna: poszycia bocznego, sufitu, porgczy, podiogi
i tkaniny siedzen do uzgodnienia z Zamawiajacym;

oznakowanie autobusu, zgodnie z zasadami promocji i oznakowania
projektéw wspotfinansowanych ze §rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Y.odzkiego na lata
2014-2020;

oznaczenia piktogramami co najmniej: wejscia dla osoby niepetnosprawne;j,
miejsca dla osoby niepelnosprawnej i wozka dziecigcego, miejsca dla
pasazera/pasazerki z dzieckiem, wejscia z rampg, usytuowania kasownikow,
monitoringu pojazdu.

35

Warunki dodatkowe
wymagane od Wykonawcy
w ramach dostawy
autobusu

d)

f)

9)

przeszkolenie co najmniej 10 pracownikéw Zamawiajacego w zakresie
obstugi i napraw dostarczanych autobuséw, najpozniej 30 dni po
dostarczeniu autobusow;

przeszkolenie 6 pracownikéw Zamawiajacego w celu uzyskania przez nich
uprawnien elektrycznych do 1 kV, koniecznych do obstugi autobusow;

w 3 dni od dostawy pierwszych autobusow, Wykonawca przeszkoli min. 10
kierowcéw Zamawiajacego w zakresie prowadzenia i obstugi pojazdow;
kolejnych 10 kierowcow Wykonawca przeszkoli do dnia odbioru ostatniego
autobusu, w terminach uzgodnionych z Uzytkownikiem;

do specyfikacji technicznej dostawca dotaczy rysunki przedstawiajace
oferowane autobusy z podaniem podstawowych wymiaréw we wszystkich
rzutach oraz rzut pionowy z rozplanowaniem wnetrza (siedzen)
oferowanego pojazdu.;

wraz z dostawa autobusow Wykonawca dostarczy do kazdego autobusu
instrukcje obstugi;

wyposazenie Zamawiajacego w kompletng dokumentacj¢ techniczno-
eksploatacyjng, schematy ukladu pneumatycznego, hamulcowego,
chlodzenia, ogrzewania, elektrycznego itp., instrukcje napraw wszystkich
zespolow, urzadzen i ukladow stosowanych w autobusie oraz katalogi
czesci zamiennych w jezyku polskim, w wersji papierowej i elektronicznej,
w ilo$ci trzech kompletéw; w specyfikacji technicznej Wykonawca poda
doktadny opis techniczny podzespotow stosowanych w pojezdzie;

udzielenie Operatorowi wewnetrznemu Zamawiajacego — Miejskiemu
Zaktadowi Komunikacyjnemu Sp. z o.0. w Pabianicach autoryzacji ASO
w zakresie umozliwiajgcym samodzielne wykonywanie przegladow, napraw
i obslug gwarancyjnych na potrzeby wlasne Zamawiajacego, zwigzane
zZ obslugg techniczng zakupionych autobusow;
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L.p.

Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

h)

wyposazenie warsztatu Zamawiajgcego w zestaw narzedzi i urzadzen
specjalistycznych umozliwiajacych uzyskanie autoryzacji ASO producenta
na potrzeby wlasne oraz wykonywanie biezacych obstug i napraw
dostarczonych autobuséw, w sktad ktorego wchodza fabrycznie nowe,
nieuzywane, kompletne 1 pelnowartoSciowe przyrzady, narzedzia
i urzadzenia, niezbedne do diagnostyki, obstugi eksploatacyjnej,
przeprowadzania napraw oraz kompletu testerow i komputera przeno$nego
z zainstalowanym oprogramowaniem warsztatowym (w jezyku polskim),
niezbednych interfejsow i1 okablowania dla diagnostyki calopojazdowe;j
oferowanych autobusow i ich zespotow;

dostawa narzedzi diagnostycznych musi zosta¢ zrealizowana najpdzniej
W dniu dostawy autobusow;

wykonawca zobowigzuje do zabezpieczenia dostawy cze$ci zamiennych
przez okres co najmniej 15 lat.

36

Warunki gwarancji

d)

e)
f)

9)

h)

na perforacje spowodowana korozja poszy¢ zewngtrznych nadwozia —
minimum 10 lat;

na powtoke lakierniczg — minimum 5 lat;

na caly autobus — minimum 2 lata (bez limitu przebiegu), liczac od daty
przekazania autobusu;

na akumulatory z systemu napedu hybrydowego lub superkondensatory lub
tez inne urzadzenia, w ktorych gromadzona jest energia elektryczna —
minimum 10 lat;

na elementy konstrukcyjne nadwozia — minimum 10 lat;

na silniki spalinowe i elektryczne — min. 2 lata, ale nie krocej niz oferowana
dtugos¢ gwarancji catopojazdowe;j;

na elementy systemow informacji pasazerskiej, systemow biletowych,
monitoring wizyjny — min. 2 lata, ale nie krocej niz oferowana dlugosé
gwarancji catopojazdowej;

na system detekcji i gaszenia pozaru — min. 12 lat.

37

Wymogi dotyczace serwisu

b)

dla oferowanych autobusow Wykonawca musi zagwarantowac¢ dostep do
W pelni autoryzowanej stacji serwisowej producenta, dzialajacej w systemie
24h 1 dysponujacej mobilnym serwisem (wozami serwisowymi);

dostawca zobowiazuje si¢ dostarczy¢ czesci zamienne do napraw
gwarancyjnych w ciggu 2 dni roboczych.

38

Odbidr autobusoéw

a)

Odbidr nowych autobuséw bedzie trzyetapowy:

dostawa autobus6w bedzie realizowana w trzech transzach:
— 2 sztuki nie pézniej niz w ciggu 9 miesiecy od dnia podpisania umowy,
— 8 sztuk nie pézniej niz w ciggu 10 miesigey od dnia podpisania umowy,

— 8 sztuk nie p6zniej do 31 maja 2019 r,;
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Parametry/wyposazenie

Wymagania Zamawiajacego

— Wykonawca moze zadeklarowaé skrocenie terminow

zamoOwienia na zasadach, okreslonych w Rozdziale XIII specyfikacji

istotnych warunkow zamdwienia;

b) odbiér wstgpny (techniczny) odbedzie si¢ w zaktadzie produkcyjnym lub

przedstawicielstwie Wykonawcy znajdujacym si¢ na terenie Polski;

€) odbior ostateczny uwzgledniajacy prawidtowe wspotdziatanie z systemem
biletu elektronicznego, informacji pasazerskiej i monitoringu parametrow

technicznych odbedzie si¢ w siedzibie MZK Pabianice Sp.
ul. Lutomierska 48, 95-200 Pabianice;

d) Zamawiajacy zastrzega mozliwos¢ upowaznienia do uczestnictwa

W czynnosciach odbioru niezaleznego eksperta rzeczoznawcg.

realizacji

Z 0.0,
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