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SST. 01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z robotami ziemnymi dla inwestycji ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej zagospodarowania Bulwaru im. F. Krusche".

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczace wykonania robét zwigzanych z robotami ziemnymi dla inwestycji
,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentacji projektowo-kosztorysowej zagospodarowania Bulwaru im.
F. Krusche".

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
- zdjecie i skladowanie darni i humusu,

- wykonanie wykop6w pod projektowane elementy matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.5. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objeto$ci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypow.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Po
pds
gdzie:
pd - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gestosé objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3)

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬁ
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Uwaga: Tam gdzie w dokumentacji projektowej, technicznej, specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét oraz w
przedmiarach robdt zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) urzadzen, materiatéw,
parametrow lub rozmiaréw, dopuszcza sie oferowanie urzadzen, materiatéw i rozwigzan o réwnowaznych parametrach i
rozmiarach, pod warunkiem, ze zapewnig one uzyskanie rozwigzan o parametrach i rozmiarach nie gorszych od zatozonych w
wyzej wymienionych dokumentacjach. W przypadku zastosowania materiatow, urzadzeri lub rozwigzan réwnowaznych, nalezy
poda¢ miejsca zainstalowania materiatow, urzadzen i rozwigzah réwnowaznych oraz dofaczy¢ wilasciwg dokumentacje
techniczng umozliwiajacq Zamawiajgcemu zbadanie rownowazno$ci i zaakceptowania zaproponowanych materiatow, urzadzen i
rozwigzan.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jedn. Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — ¢lina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
— pospotka —  rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby |- Zzwir gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek éredni |- pospotka bardzo wysadzinowe
— piasek drobny gliniasta — piasek gliniasty
— zuzel — Yk pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
—  itwarwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
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| [wp | | > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sig mozliwo$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

— drobny sprzet reczny (topaty, szpadle, miotki, noze)

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.

3.3. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegiosci transportu. Wydajnos¢ srodkédw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byC podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -2 cm.

Spadki podtuzne i poprzeczne okre$lone w dokumentaciji projektowej powinny by¢ zachowane z doktadnoscig +0,5% i
-0,5%
5.3. Odkiady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg,
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeh $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegoinosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalert podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub leSne, zgodnie z dokumentacjg,
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdziC, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajace wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wptywu

6.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 ¢cm, a w przypadku remontu umocnien brzegéw rzedna powinna by¢ dostosowana do juz
istniejacej palisady drewnianej.

6.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

- usuniecie darni — m?

- sktadowanie ziemi urodzajnej — m?

- wykonanie wyréwnania terenu — m?

- zageszczenie nasypow — m3

- wywiezienie urobku z wykopow — m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
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SST. 01.02. ROBOTY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych dla inwestycji pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentacji projektowo-
kosztorysowej zagospodarowania Bulwaru im. F. Krusche"

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem robét budowlanych dla
inwestycji pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentacji projektowo-kosztorysowej zagospodarowania
Bulwaru im. F. Krusche".

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem fundamentowania elementéw budowli i urzadzen zagospodarowania terenu:
o clementéw matej architektury: tawek, stojakéw na rowery, urzadzen sitowni plenerowej, urzadzen placu zabaw dla
dzieci, ogrodzenia placu zabaw dla dzieci, stupkéw odgradzajacych, tablic informacyjnych, latarni parkowych
- wykonaniem fundamentowania obrzezy betonowych projektowanej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

a) Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-
30000:1990.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalert normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

- zawarto$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-
79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow i
WYysypow.
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d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczeg6inych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
- Cement pochodz1cy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badarn cementowni obejmuje tylko badania
podstawowe.
- ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- 0znaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
- Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed  opadami) lub magazyny
zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)
- dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych
$cianach).
podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekaniem
wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
- cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.
- Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinno by¢ przechowywana
w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym Zze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg
PN-EN 1997-6:2002 i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.1.3 Woda zarobowa wymagania i badania
Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte sa w normie PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do
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betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z
produkcji betonu.”

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przy$pieszajacym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
napowietrzajaco-uplastyczniajacych,
przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i Mostéw oraz
posiada¢ atest producenta.

2.2. Wymagania do betonu
C25/30 dla wykonania fundamentowania elementéw matej architektury, murkdw oporowych, fawy pod obrzeza.

Wymagania co do szczelno$ci i mrozoodporno$ci wg PN-EN 206-1:2003

Nasiakliwos¢ nie wigksza jak 4%

Mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania
i rozmrazania.

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub odpowiednich tworzyw sztucznych. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.5. Deskowania
1. Deski szalunkowe o grubosci 25-40 mm lub prefabrykowane systemy szalunkowe.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet uzywany do robét budowlanych

Sprzet uzywany do rob6t budowlanych objetych specyfikacjq powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie
ogdlnym, wymagania BHP i by¢ sprawny. Sprzet podlega kontroli przez osoby odpowiedzialne za BHP. Osoby obstugujace
sprzet winny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.2.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢
tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem - odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
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4.2.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zalecenia ogolne:
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wykonanie deskowania.

Deskowania dla podstawowych elementoéw konstrukcji nalezy wykonaé wedtug projektu technologicznego deskowania, projekt
opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow.

Deskowania zaleca sie wykonywac z desek szalunkowych o grubosci 25-40 mm lub z prefabrykowanych systeméw
szalunkowych.

Do betonowania w wykopach bez deskowania - przed utozeniem betonu nalezy uformowaé i wygtadzi¢ skarpy i dno formy
ziemnej oraz recznie usungé luzng ziemie.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni deskowan

Wszystkie powierzchnie deskowan majace wchodzié w kontakt z betonem przed przystapieniem do prac opisanych ponizej
powinny zostaé gruntownie oczyszczone z pozostato$ci wczesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywaé deskowarn o zniszczonej powierzchni.

Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usunaé wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostato$ci metali.

Przed zainstalowaniem plyty maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé
barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.2.2. Rozbieranie deskowan

Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania szalunkdw.

Deskowania wykonywanych elementdw powinny pozosta¢ na miejscu, do czasu gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ 28-dniowa,
ktéra zostanie potwierdzona przez testy cylindryczne, lub do czasu zezwolenia przez Inspektora Nadzoru .

Wszystkie deskowania, elementy usztywniajace oraz podpory powinny zostaé usuniete.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.5.1. Dozowanie sktadnikéw

dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wytacznie wagowo, z doktadnocia;
2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.

przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.5.2. Mieszanie sktadnikow

mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.5.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne
przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢
deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i zwilzaniu betonu

5.6.1. Temperatura otoczenia

- Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.6.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.

5.6.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

- Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajacy na
uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;i.

5.7. Pielegnacja betonu

5.7.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakoSci pielegnowane;
powierzchni.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7.2. Okres pielegnacji

- Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotno$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

- Rozformowanie konstrukcji moze nastapié po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.8. Wykariczanie powierzchni betonu

5.8.1. Rownos¢ powierzchni i toleranc;ji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przefomow i
wybrzuszen ponad powierzchnie,

- pekniecia s niedopuszczalne,
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- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5¢m,
- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a
powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza zakoriczenie robot przygotowawczych,
sprawdza dostarczone materiaty (jako$¢ , zgodnos¢ z dokumentacjq i SST).

6.3 Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania robét Wykonawca sprawdza i na biezaco kontroluje jako$¢ prac — odchytki i tolerancije.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtaciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 1996-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych. Reguty ogéine dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw
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