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SST 5.1 PODBUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni dla inwestycji pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i
dokumentaciji projektowo-kosztorysowej zagospodarowania Bulwaru im. F. Krusche".

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy nawierzchni dla

inwestycji pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentacji projektowo-kosztorysowej zagospodarowania
Bulwaru im. F. Krusche".

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Kruszywo

Kruszywa przeznaczone na podbudowe wykonang metodg stabilizacji mechanicznej powinny mie¢ uziarnienie ciggte mieszczace sie
pomiedzy granicznymi krzywymi podanymi w tablicy 1. Wymagane parametry kruszywa podano w tablicy 2.

2.1.1. Wymagania dla kruszyw
Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[m] [%]

#63 100 - przechodzi
31,5 78-100

16 58 -87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Certyfikaty i atesty jako$ciowe:
= Certyfikat ZKP 1454 — CPD -108 — 1
WBT Pospdtki 0-31,5 mm zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 12620:2008 i PN-EN 13242:2008
Deklaracje CE zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 12620:2008 i PN-EN 13242:2008
Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci
Oznaczenie siarki catkowite

2.1.2. Pospdtka
Pospdtka to mieszanka zwiru i piasku o charakterze sypkim lub kawatkowym niesortowanym. Ze wzgledu na dobre wiasciwosci
filtracyjne, mechaniczne i duzg nosnos¢ pospdtka jest czesto wykorzystywana w budownictwie jako materiat na podbudowy pod

3
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fundamenty, w drogownictwie do wykonania warstw odsaczajacych nasypéw drogowych (wspdtczynnik filtracji k > 8 m/dobe) i do

betondw zwyktych.

Pospotka ptukana ze wzgledu na swoje wiasciwosci spetnia wymagania dla podioza ulepszonego (mrozoochronnego) w zakresie
wodoprzepuszczalno$ci, réznoziarnistosci, krzywej uziarnienia i braku zanieczyszczen organicznych.

Certyfikaty i atesty jakoS$ciowe:
= Certyfikat ZKP 1454 — CPD -108 - 1

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci
Oznaczenie siarki catkowite]

2.1.3. Kruszywo kamienne tamane
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli nr 2.
Tablica 2. Wymagania kruszywa

WBT Pospdtki 0-31,5 mm zgodnie z wymaganiami norm PN-EN12620:2008 i PN-EN 13242:2008
Deklaracje CE zgodnie z wymaganiami norm PN-EN12620:2008 i PN-EN 13242:2008

Lp. Wyszczegolnienie wtasciwosci Wymagania | Badania wg
Kruszywa tamane
Podbudowa
1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do12 PN-B-06714-
15
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-
15
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714-
16
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg PN- B-04481,[| od30do70 |BN-64/8931-
%] 01
6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles 50 PN-B-06714-
Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 42
$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-
18
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-
19
9 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-
28

2.1.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢ skladowane na réwnym i utwardzonym
podiozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiatami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 3.
Do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- ukladarki kruszywa
- ewentualnie rozsypywarki kruszywa do roztozenia klirica
walce statyczne gtadkie do zageszczania kruszywa grubego
szczotki mechaniczne do usunigcia nadmiaru kruszywa
walce ogumione lub stalowe gtadkie do koricowego dogeszczania
- samochody samowytadowcze
oraz sprzet reczny jak:
topaty, grabie,
szczotki, miotty
Caty sprzet powinien by¢ akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1. Podbudowa

5.1.1. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sig reczne roztozenie kruszywa. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu, byta rwna wymaganej grubosci warstwy.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Zageszczanie podioza
W migjscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lanej wediug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony
wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej
do 2 % wilgotno$ci optymalnej.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mnigjszego niz 1,0, wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il).

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzi¢ wg BN-64/8931-02 stosunek modutu odksztatcenia

wtdrmego E2do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Nosno$¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, E2= 200 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1. Badania w czasie Robot

6.1.1. Badania wlasciwosci kruszyw

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i zawarto$¢ ziaren nieforemnych powinno by¢é badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt. 2.1. powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci Robot.

6.1.2. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w co najmniej trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

Bezpo$rednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé dla podbudowy zasadniczej +10%

6.1.3. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5 cm.

6.1.4. Rownos¢ podiuzna
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.1.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 10,5%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem robét).

Sposdb obmierzania poszczegolnych robdt nalezy przyjmowaé zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w formularzu
wyceny (przedmiarze robét).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania robét obejmuje:
a) Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego/ftamanego
- Mechaniczne rozscielenie dolnej warstwy kruszywa.
Reczne odrzucenie nadziarna.
Zageszczenie warstwy dolne;.
Mechaniczne rozScielenie gornej warstwy kruszywa.
Zageszczenie i profilowanie warstwy gornej z nawilzeniem woda,
- Posypanie gérnej warstwy miatem kamiennym.
b) Wykonanie dolnej warstwy z pospotki
- Profilowanie dna wykopu
Rozscielenie warstwy pospotki
Zageszczenie warstwy recznie lub mechanicznie.
Sprawdzenie profilu warstwy wyrdwnawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim.

1. BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

3. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci.

4. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacii.
5. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

6. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

7. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych.
10.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni tatg i planografem

11.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

12.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
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SST 5.2 NAWIERZCHNIE, OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni dla inwestycji pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej zagospodarowania Bulwaru im. F. Krusche".

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni dla inwestyciji

pn.: ,Opracowanie koncepcji zagospodarowania i dokumentacji projektowo-kosztorysowej zagospodarowania Bulwaru
im. F. Krusche".

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

—  wykonaniem nawierzchni asfaltowej na projektowanej $ciezce rowerowej

— wykonaniem nawierzchni pieszej z z kostek betonowych 22,6 x 19,2 cm; 19,2 x 15,00 cm; 19,2 x 11,3 ¢cm na
ciggu dla pieszych, zatoczkach z tawkami/stojakami rowerowymi.

— wykonaniem nawierzchni pieszo-jednej z kostki z ptukang powierzchnig o wymiarach 20,9x13,9; 15,7x13,9;
12,2x13,9 w obrzezu betonowym o wym. 8x30x100 cm na taczniku do ul. Bugai.

— wykonaniem nawierzchni pieszej ziemno-zwirowej pod urzadzenia sitowni plenerowej, cze$ciowo na taczniku do
ul. Bugaj

— obrzeze - opornik betonowy 8x30x100cm

—  wykonanie nawierzchni piaskowej na pétnocnym placu zabaw

—  wykonanie nawierzchni poliuretanowej na placu zabaw potudniowym

—  wykonanie nawierzchni z kamieni polnych na doj$ciach do punktéw widokowych, przejsciu przez take kwietng

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
OST ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 0ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 0ST ,Wymagania ogéine” pkt. 2.

Wszystkie materialy zuzyte do wykonania muszg posiada¢ atesty i odpowiada¢ wymaganiom PN, BN lub aprobaty techniczne;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wszystkich materiatéw wbudowanych na budowie. Materiaty z rozbiérki bedg
wywiezione na zwatke, a nadajace sie do wykorzystania w miejsce wskazane przez Inwestora. Wykonawca zapewni, aby
tymczasowo sktadowane materialy, do czasy, gdy beda potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty
swa jakos¢ i wiasciwosci do czasu robét. Wykonawca, przed zlozeniem zaméwienia, ewentualne zmiany powinien uzgodni¢ z
Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.

2.2. BETONOWE KOSTKI BRUKOWE

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moZze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek 1,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z opisem zamieszczonym w Tomie | PB

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: 200 mm,
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b) szerokos¢: 165mm,

¢) grubo$¢: 60mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa bezfazowa
powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna
mie¢ charakterystyki okre$lone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- dtugos¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,

- grubos¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykta, powinny byé spetnione jednoczesnie nastepujace warunki: — probki nie powinny wykazywac
peknigé i zarysowan powierzchni licowych, - taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych, - obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w
stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci: — 3,5 mm, dla
klasy ,50”, - 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny
by¢ rdwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczaine wady wyglady zewnetrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajq w okresie do 2 lat).

Tabela 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

l.p. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
-tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne jednolity dla danej | niedopuszczalne
partii
- kolor wedtug katalogu producenta dopuszczalne dopuszczalne réznice w
niekontrastowe przebarwienia na odcieniu tego samego koloru
pojedynczej kostce dopuszczalne kontrastowe
- przebarwienia przebarwienia tego samego

koloru na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne wodg

- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
-dopuszczalna liczba w kostce 2 2
-dopuszczalna wielko$¢ 30x10mm 50x20mm
(dtugo$¢ i szerokos¢)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne

przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
-dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
-dopuszczalna wielko$¢ 20x6mm 30x10mm
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|| (dhugosc i glebokosé) | | |

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Obrzeze betonowe

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Gatunek 1
wymiaru
I +8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosc¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktosc¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne )
i uszkodzenia (§cieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos$¢, mm, max 6

Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach,
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206:2014-04.

2.4 Nawierzchnia bezpieczna EPDM

Jest to bezspoinowa, kolorowa, bezpieczna nawierzchnia wykonywana na miejscu. Tworzq jg dwie oddzielnie ukiadane warstwy,
wykonane z kawatkéw gumy i granulatu EPDM zespalanych klejem poliuretanowym. Certyfikat TUV Z2 08 09 63223 001.
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Tab.1. Odporno$¢ na Scieranie

. postarzanie na postarzanie w postarzanie
wymag bez postarzania
powietrzu wodzie promieniami UV
wskaznik zuzycia <1 0,76 0,71 0,91 0,99
wsp6tczynnik
o 1do3 1,15 1,03 1,58 1,33
zuzycia

Odporno$¢ na poslizg

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPax 1%): 0,68 MPa
Wydtuzanie przy zerwaniu (%z 1,5): 83%

Odporno$¢ na poslizg

Warto$ci oporéw tarcia na suchych prébkach powinny waha¢ sie od 80 do 119, a na mokrych probkach — od 52 do 79.
Wszystkie wyniki znacznie powyzej dozwolonego minimum 40.

Odporno$¢ na wgniatanie

Resztkowe wgtebienie po uptywie 24 godzin - od 0,02 mm do 2,32 mm — znacznie ponizej dopuszczalnego maksimum 5,0 mm.
W Zadnym przypadku nie stwierdzono peknie¢, odpryskdw ani perforacii.

Odporno$¢ na zapton

Materiat sklasyfikowany jako TRUDNO zapalny.

+ dolna warstwa, ktdrej zadaniem jest amortyzacja sity upadku, wykonana jest z réznoksztattnych kawatkéw specjalnie
preparowanej czarnej gumy, o wielkosci od 20 mm, ktdre nie przylegajac Scisle do siebie tworzg wolne przestrzenie nadajace
warstwie odpowiednig elastyczno$¢ i amortyzacje, a takze gwarantuja przenikanie granulatu EPDM z gornej warstwy pomiedzy
kawatki gumy warstwy amortyzujacej - taczac je trwale ze sobg, co zapewnia ogromng trwato$¢ i odporno$¢ nawierzchni;

+ gérna warstwa jest sztywniejsza, ma wiekszg odporno$¢ mechaniczng i odporno$¢ na Scieranie; wykonana jest z kolorowego
EPDM o frakcji 3-3,5 mm i stanowi zewnetrzng ostone dla czeci amortyzujacej; jednoczesnie réznorodna kolorystyka oraz
mozliwo$¢ zastosowania dowolnego wzornictwa daje nieograniczone pole do efektownego uatrakcyjnienia wygladu placu zabaw.

Zastosowany dobér komponentéw zapewnia uzyskanie optymalnych parametrédw nawierzchni i pewnej réwnowagi pomiedzy
zdolnoscig do amortyzacji i zapewnienia bezpieczenstwa, a trwatoScig i odpornoScig nawierzchni na zuzycie mechaniczne
(nawierzchnie ze zbyt twardg warstwa amortyzujaca nie zapewniajg wtasciwego bezpieczenstwa, nawierzchnie zbyt miekkie Zle i
nietrwale facza sie z warstwg gorna, pekajg na tgczeniach i majg matg trwato$¢ i odporno$¢é na zuzycie i uszkodzenia
mechaniczne).

Grubos¢ nawierzchni bez podbudowy wynosi 15 cm.

Zgodnie z wymogami norm EN 1177 i EN 1176 maksymalna wysoko$¢ upadku z urzadzen zabawowych na placach zabaw nie
moze przekracza¢ 3 m.

Przy grubosciach nawierzchni od 4 cm wzwyz zmienia si¢ jedynie grubo$¢ dolnej — amortyzujacej warstwy, wykonanej z
kawatkdw specjalnie preparowanej czarnej gumy. Goérna, kolorowa warstwa, wykonana z EPDM, ma zawsze statg grubo$é
wynoszaca 1,5 ¢cm. Na placach zabaw standardowo nie stosuje sie nawierzchni cieszej niz 4 cm. Kolorystyka nawierzchni
okre$lona jest w szczegdtowym projekcie technicznym.

EPDM wylewany jest na terenie ptaskim (na podbudowie) oraz na nasypach (na betonie C16/20 zbrojonym wtoknami, ktory jest
materiatem kompozytowym sktadajacym sie z cementu, kruszyw mineralnych, wody, dodatkéw i domieszek oraz wiokien
stalowych. Dodatek odpowiedniej ilosci wiokien stalowych zmienia zasadniczo charakter betonu konwencjonalnego, ktéry z
materiatu kruchego staje sie pseudo-plastycznym i po przekroczeniu naprezen pierwszej rysy nadal wykazuje swa nosnos¢ nie
ulegajac zniszczeniu. Dodatek witdkien stalowych powoduje uzyskanie nowej struktury potaczenia sktadnikéw betonu, w ktérym
powstawanie spekan skurczowych w fazie wigzania betonu zostaje rozproszone, a ich wielko$¢ znacznie zredukowana.).
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2.4. Obrzeze betonowe z naktadka gumowa o wym. 8x30x100 cm

Obrzeza nawierzchni poliuretanowej wykonane z betonu wykoriczone naktadkg z naktadkg SBR.
Kolor obrzezy- kolor nawierzchni.

2.5 Piasek do piaskownic / jako nawierzchnia placu zabaw

Piasek do piaskownic musi by¢ pozbawiony czastek pytowych i itowych. Piasek winien cechowa¢ sie granulacjg 0,2+2mm i
spetniaC wymogi polskiej normy PN — EN 1176-1.

Piasek do piaskownic powinien posiada¢ Atest Higieniczny — Panstwowego Zaktadu Higieny. Zaleca si¢ wymiane piasku w
piaskownicy co najmniej dwa razy do roku, na poczatku sezonu i w jego trakcie, zgodnie z PZH.

2.6. Nawierzchnia ziemno-zwirowa, przeznaczona do ruchu pieszego

Produkt mineralny, naturalny, niezanieczyszczony, bez dodatkéw produktéw sztucznych lub z recyklingu, do wykonywania
nawierzchni drogowych, parkingdw i innych obiektéw budownictwa na bazie zwiréw naturalnych tamanych, piasku i kruszyw
skalnych. Nie zawiera popiotéw lotnych, gliny, cementu lub wapna.

Nawierzchnie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo, dolna warstwa 5 cm - warstwa dynamiczna 0/16 mm, oraz 3 ¢cm - nawierzchnia
0/8 mm.

Wtasciwosci nawierzchni:

wodoprzepuszczalna i oddychajaca

odporna na czynniki atmosferyczne i obcigzenia mechaniczne
estetyczna zapewniajgca naturalny wyglad

prosta w utrzymaniu i konserwaciji, tatwo naprawialna
ukfadana do pni drzew i w strefach ochrony wéd

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

Wodoprzepuszczalnosé: 2,9 x 10-4 (cm/s)

Odpornos¢ na Scieranie: Ts=61,6 %

Gesto$¢ wg. Proktora 2,170 tm3 Wpr 8,6 %
Mrozoodpornos$¢ % 3,93 (warto$¢ $rednia ) PN-EN 1367-1

Dane materiatowo - technologiczne

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym od 0 do 5 mm, stosowany do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Jest wykonywana z kruszyw skalnych, zwirow i piaskéw naturalnych w okreslonych proporcjach.
Nie zawiera kruszyw sztucznych i z recyklingu. Jest materiatem niezanieczyszczonym w $wietle Rozp. Min. Srodowiska z dn.
09.09.2002 (poz.1359)Dz.U.Nr.165

Skfadniki: Kruszywo granitowe, piaski specjalne, wypetniacz mineralny, Zwiry naturalne — tamane.
Warstwa dynamiczna

Produkt mineralny, naturalny, niezanieczyszczony, bez dodatkdw produktéw sztucznych lub z recyklingu, do wykonywania
podbudéw drogowych jako warstwa dynamiczna pod parkingi i inne obiekty budownictwa na bazie zwiréw naturalnych famanych,
piasku i tamanych kruszyw skalnych.

Wihasciwosci warstwy dynamiczne;

*wodoprzepuszczalna i oddychajaca

+ odporna na czynniki atmosferyczne i obcigzenia mechaniczne

* tatwo zageszczajaca sie

* przejmuje drobny materiat (pyty) z warstwy nawierzchniowe;

+ zwigksza gtadkos¢/rdwnosé warstwy nawierzchniowe;

+ stabilizuje warstwe nawierzchniowg poprzez zatrzymywanie wody co zapobiega tworzeniu si¢ pytu
* skutecznie przenoszaca obcigzenia z warstwy nawierzchniowej na podbudowe pomocniczg

* poprawia stabilizacje konstrukcji drogowej

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
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Wodoprzepuszczalnosé: 9,1 x 10-4 (cm/s)
Wytrzymatos¢ na $cinanie: Ts = 63,0 %
Gesto$¢ wg. Proktora 2,181 t/m3 Wpr 8,8 %

Dane materiatowo - technologiczne

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym sktadzie ziarnowym od 0 do 16 mm, stosowany do wykonywania
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Jest wykonywana z kruszyw skalnych, zwirdw i piaskéw naturalnych w okres$lonych
proporcjach. Nie zawiera kruszyw sztucznych i z recyklingu. Jest materiatem niezanieczyszczonym w $wietle Rozp. Min.
Srodowiska z dn. 09.09.2002 (poz.1359)Dz.U.Nr.165

Sktadniki: Kruszywo skalne, piaski specjalne, wypetniacz mineralny, zwiry naturalne - tamane

2.7. Nawierzchnia z kamieni polnych przeznaczona do ruchu pieszego

Nawierzchnia zastosowana na $ciezke przez fake kwietng oraz dojécia do punktdéw widokowych. Obte powierzchnie kamieni
wplywajg na wiekszg trudno$¢ poruszania sie, konieczno$¢ zachowania réwnowagi, wolniejsze przemieszczanie sie.

Konstrukcja nawierzchni:

-kamien polny gr. 6-8cm, szczeliny wypetnione zwirem fr. 8-16mm,

-podsypka cementowo-piaskowa- warstwa wyréwnawcza - gr. 15cm,

-zageszczony grunt rodzimy.

Obrzeze: w nawierzchnie nie zastosowano obrzeza, a naturalny sposob w szczeliny beda wdzieraly sig rosliny, tworzac ,zielone
obrzeza”.

Kamienn powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gérng
(czofo).

2.8 Nawierzchnia z kamieni famanych przeznaczona do ruchu pieszego

Konstrukcja nawierzchni (spadek poprzeczny 2%):

-kamien tamany gr. 6-10cm,

-podsypka cementowo-piaskowa - warstwa wyréwnawcza -gr. 5em,

-podbudowa z kruszywa tamanego zageszczona mechanicznie ((fr.0-63mm) - gr. 15¢cm.

Obrzeze: kamien tamany gr. 6-10cm osadzony w tawie z chudego betonu, warstwa podsypki z piasku gr.5cm.

2.9. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

2.10. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktérych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002.

Cement portlandzki marki nie mnigjszej niz 35 uzyty do wytwarzania betonu na tawe, zaprawy cementowej i podsypki cementowo-
piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-30000.

Warunki przechowywania i sktadowania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/B-6731-08.

2.11. Kruszywo

Kruszywo do betonu na tawe (piasek, zwir) powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712. Piasek do zapraw powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996 i spetniajgce
wymagania zawarte w niniejszych SST.

Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8
mm co najmniej 35%.

2.12. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq
wymaganiom PN-B-32250:1988.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitna.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni mineralnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej, taczki
— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%.
—  przewoznych zbiornikow na wodg (do pielegnacii),
—  koparek i tadowarek,
—  spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
—  walcdw statycznych lekkich i srednich.
—  zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
—  elektronarzedzi recznych, mieszarki do zapraw, sprzet murarski,
—  pity do ciecia kamienia i betonu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowa¢ nastepujace sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu srodki transportu w tym:

— samochdd dostawczy, skrzyniowy

— samochdd ciezarowy samowyladowawczy

— samochdd ciezarowy skrzyniowy

Transport materiatéw powinien by¢ zgodny:

— kraweznikéw z norma BN-80/6775-03/01,

— cementu zgodny z normg BN-88/6731-08, Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

— Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

— Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed
rozpyleniem. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

— przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowi wymaganiami ST oraz projektu organizacji robét, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagac
bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.1. Nawierzchnia z kostek betonowych

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST. Wskaznik zageszczenia koryta
nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5¢cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

Uktadanie chodnika z kostek betonowych

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej gdrnej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Kostki chodnikowe uktadane przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem
wskazanym w dokumentaciji projektowej. Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty
sie wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane. Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukfadane w odcinkach
prostych, taczacych sie przy uzyciu trojkatdéw lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow
dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubos¢ piyty lub wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa.

Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

5.2. Nawierzchnia ziemno-zwirowa

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki, w
jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

Wykonanie robét

Warstwa dynamiczna

Gotowa mieszanine wysypac na wczesniej przygotowana podbudowe z klifica 4-31,5mm. Sciagaé fata i wyprofilowaé spadek
jednostronny lub dwustronny min.2 % i zageszczac lekkim walcem wibracyjnym lub ptytami wibracyjnymi nawadniajac
nawierzchnie w miare potrzeby — do uzyskania optymalnej wilgotnosci.

- Stopien zageszczenia min. Dpr =99 %
- Po zageszczeniu, podbudowa jest gotowa do utoZenia na niej warstwy wierzchniej

Nawierzchnia

Gotowa mieszanine wysypaé na wczesniej przygotowana podbudowe z Klirica 4-31,5mm oraz warstwe dynamiczna. Sciagaé fatg,
aluminiowg, opartg na obrzezach i zageszczaé lekkim walcem statycznym optymalnie nawadniajac nawierzchnie. Nie wibrowaé.
Miejsca niedostepne dla walca zageszczaC zageszczarkami ptytowymi z minimalng wibracja.

- stopieh zageszczenia min. Dpr = 99 %

- Po zageszczaniu, nawierzchnia jest gotowa do uzytkowania. Drobne, luzne kruszywo pozostajace na nawierzchni nie jest
btedem lub wadg a jedynie specyficzng wiasciwoscig nawierzchni Zaleca sie ponowne nawodnienie i kolejne zageszczenie
szczegolnie w okresach bezdeszczowych. Przy wykonywaniu nawierzchni z obrzezami, nalezy przewidzie¢ osiadanie materiatu
przy zageszczaniu okoto 1cm.

Konserwacja nawierzchni

Konserwacja polega na okresowym, w miare potrzeb, zagrabianiu nawierzchni celem usuniecia lisci i innych fragmentéw drzew i
krzewbw, a takze wyréwnywaniu nawierzchni poprzez jej wzruszenie i ponowne zagrabienie. Migjsca te nalezy nawodni¢ i
zagesci¢. Trawy i chwasty nalezy usuwa¢ mechanicznie a miejsca po nich takze nawodni¢ i zagesci¢. Utrzymanie zimowe
polega na od$niezaniu lekkimi od$niezarkami z gumowymi koricéwkami lemieszy. Ze wzgledoéw ekologicznych nie zaleca sie
stosowania $rodkéw chemicznych jakkolwiek nawierzchnia jest na nie odporna.

5.3. Obrzeze betonowe

Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

14



OPRACOWANIE KONCEPCJI ZAGOSPODAROWANIA | DOKUMENTACJI PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWEJ
ZAGOSPODAROWANIA TERENU BULWARU IM. F. KRUSCHE
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — SST.05 Nawierzchnie

Podtoze lub tawa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa,

Ustawienie obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢
szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

5.4. Obrzeze

Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Podtoze lub tawa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpos$rednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

Ustawienie obrzezy

Obrzeze nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci +/-1
cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$la inaczej, to sktad podsypki cementowo-
piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm z
podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa. Mieszanie
sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy.
Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w iloéci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna
by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni Sladéw wody, a po naciénigciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda -
punktu 2.3.5. Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu
kamieni jej grubos¢ pod poszczegdlinymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 ¢cm. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie kamieni od 3 do 4 m. RozScielong podsypke nalezy wyréwnaé
$cisle do profilu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Nawierzchnia z kostek betonowych

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaC badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

e Badania kostek chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaftu i
wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

e Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z kostek betonowych/kamiennych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

Badania w czasie robét

e  Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla: - gtebokosci koryta: - o0 szeroko$ci do 3 m: £ 1 ¢m, - 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 ¢m, - szerokosci
koryta: £ 5em.

e  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1cm.

e  Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja, projektowa oraz
wymaganiami niniejszej SST. Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubo$¢ podsypki oraz sprawdzié¢ uktad ptyt
chodnika.

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

e  Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w migejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0cm.

e  Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3cm.

e  Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m 2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.

e  Sprawdzenie réwnolegto$ci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdiuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1cm.
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na

dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.2. Nawierzchnia ziemno-zwirowa

Badanie wtaciwo$ci materiatéw

Sprawdzenie wtasciwosci materiatdw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikow z wymaganiami Producenta.

Sprawdzenie prawidtowo$ci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidtowo$ci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodno$ci z przyjetymi zatozeniami.

Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciggtej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciagtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami.

Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wycietych z warstwy.

Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuije sie na przez pomiar bezpo$redni tasma mierniczg, min 1 raz na 10 m.

Pomiar réwnosci

Sprawdzenie réwno$ci podiuznej nalezy wykonaé dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-
68/8931-04dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni taSmg miernicza,
min 1 razna 10 m.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z formularzem wyceny robét (przedmiarem robét).

Sposdb obmierzania poszczegdlnych robdt nalezy przyjmowaé zgodnie z pozycjami katalogowymi opisanymi w formularzu
wyceny (przedmiarze robét).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena wykonania robét obejmuje:
a) Wykonanie nawierzchni— m?

b) Wykonanie obrzezy - mb

5.2. Nawierzchnia ziemno-zwirowa

Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki, w
jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytycznymi Producenta.

Wykonanie robét

Warstwa dynamiczna

Gotowa mieszanine wysypac na wczesniej przygotowana podbudowe z kliica 4-31,5mm. Sciagaé fata i wyprofilowaé spadek
jednostronny lub dwustronny min.2 % i zageszczac lekkim walcem wibracyjnym lub ptytami wibracyjnymi nawadniajac
nawierzchnie w miare potrzeby — do uzyskania optymalnej wilgotnosci.

- Stopien zageszczenia min. Dpr =99 %
- Po zageszczeniu, podbudowa jest gotowa do utozenia na niej warstwy wierzchnie;

Nawierzchnia

Gotowa mieszanine wysypaé na wczesniej przygotowana podbudowe z Klirica 4-31,5mm oraz warstwe dynamiczna. Sciagaé fat
aluminiowg opartg na obrzezach i zageszczaé lekkim walcem statycznym optymalnie nawadniajac nawierzchnie. Nie wibrowacé.
Miejsca niedostepne dla walca zageszczaC zageszczarkami ptytowymi z minimalng wibracja.

- stopieh zageszczenia min. Dpr = 99 %

- Po zageszczaniu, nawierzchnia jest gotowa do uzytkowania. Drobne, luzne kruszywo pozostajace na nawierzchni nie jest
btedem lub wadg a jedynie specyficzng wiasciwoscig nawierzchni Zaleca sie ponowne nawodnienie i kolejne zageszczenie
szczegolnie w okresach bezdeszczowych. Przy wykonywaniu nawierzchni z obrzezami, nalezy przewidzie¢ osiadanie materiatu
przy zageszczaniu okoto 1cm.

Konserwacja nawierzchni

Konserwacja polega na okresowym, w miare potrzeb, zagrabianiu nawierzchni celem usuniecia lisci i innych fragmentéw drzew i
krzewbw, a takze wyréwnywaniu nawierzchni poprzez jej wzruszenie i ponowne zagrabienie. Miejsca te nalezy nawodnic i
zagesci¢. Trawy i chwasty nalezy usuwa¢ mechanicznie a miejsca po nich takze nawodni¢ i zagesci¢. Utrzymanie zimowe
polega na od$niezaniu lekkimi od$niezarkami z gumowymi koricéwkami lemieszy. Ze wzgledéw ekologicznych nie zaleca sie
stosowania $rodkéw chemicznych jakkolwiek nawierzchnia jest na nie odporna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogdw okreslonych prawem polskim.
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OPRACOWANIE KONCEPCJI

ZAGOSPODAROWANIA | DOKUMENTACJI PROJEKTOWO-KOSZTORYSOWEJ

ZAGOSPODAROWANIA TERENU BULWARU IM. F. KRUSCHE
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — SST.05 Nawierzchnie

PN-B-06050:1999
PN-86/B-02480
BN-77/8931-12
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004
PN-EN 991:1999

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 1008:2004

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

PN-B-11100
PN-EN 12670:2002

BN-67/6747-14
PN-EN 991:1999

PN-EN 1008:2004
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01
BN-80/6775-03

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Oznaczanie wymiardw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci
fizycznomechanicznych

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe. B

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Elementy drog ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1138

Atest higieniczny PZH nr HK/B/0275/01/2010

I inne normy odpowiednie dla stosowanych materiatéw i robét.
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